
 

 المقدمة

التي مداصُل الحبىب الاطتراثُجُة  اهم مً مدصىل القمذ ٌعد

وشزعها باعحبازها المادة الاطاطُة في غراءه  الاوظان عسفها

ئِس ي للطاقة التي ًدحاحها لانها ثدحىي على وظبة والمصدز الس 

 ٌعدالى  بالإضافةعالُة مً الكازبىهُدزات والبروثِىات والدهىن 

التي مداصُل الحبىب الاطتراثُجُة  اهم مً مدصىل القمذ

وشزعها باعحبازها المادة الاطاطُة في غراءه  الاوظان عسفها

ئِس ي للطاقة التي ًدحاحها لانها ثدحىي على وظبة والمصدز الس 

الى  بالإضافةعالُة مً الكازبىهُدزات والبروثِىات والدهىن 

( وبعض الاملاح المعدهُة ) الُىوع B2و   B1) اخحىاءها فُحامُىات

 (  فضلا على اخحىاءه على بعض الاخماض1987واخسون ، 

ضاحي والُىوع ،  احها الاوظان ) ابى حالامُيُة الاطاطُة التي ًد

1988 .) 
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ەپوخت    

د الحجسبة الحق ةاحسٍ قين مدافظة دًالى  2018 - 2017خلال مىطم الىمى لُ في اخد خقىل قضاء خاه

وخامض الجبرلين في بعض الصفات الفظلجُة  الجفاف بهدف ثددًد الحارير المحداخل لكل مً احهاد

Tritلىبات القمذ  icum aestivum  L.  احهادمً  مدد، ثضمىد الحجسبة عاملين اذ مثل العامل الاول ازبعة 

وهي  اوي( ًىم ومثل العامل الث16،12،8،4وهي )الجفاف  ثساكيز مً خامض الجبرلين  طبعة 

( حصء مً الملُىن، هفرت الحجسبة وفق الحصمُم القطاعات كاملة الحعؼُة 120،100،80،60،40،20،0)

(RCBD )Random ized Complete Block Design ، بُة. 84 ػملد وبثلارة مكسزات اخرت  وخدة ثجسٍ

لىبات القمذ والتي ثضمىد )مدحىي الكلىزوفُل الكلي ، القُاطات لبع وظبة ض صفات الىمى الفظلجُة 

م الظىبس اوكظُد دطمىثيز  ة اهصٍ م الكاثليز  SODالكازبىهُدزات الرائبة ، وظبة البروثين ، فعالُ  CAT، اهصٍ

 -ما ًاجي :اوضحد هحائج الحجسبة .(، مدحىي خامض البرولين ومدحىي الكازوثين في المجمىع الخضسي 

، وظبة الكازبىهُدزات مدحىي الكلىزوفُل الكلي  لصفات القُماقل ًىم  16الجفاف  احهاد مدة اعطى 1-

م ة اهصٍ اطحثىاء فعالُ البرولين  ومدحىي  CAT و SODي الرائبة ووظبة البروثين في المجمىع الخضسي ب

 ًىم.  12فاف الج احهاد مدةوالكازوثين في المجمىع الخضسي التي شادت قُمتها عىد 

ىن خامض الجبرلين هى الافضل في اعطاءه افضل القُم 100اظهست الىحائج ان التركيز  -2  حصء مً الملُ

ً للصفات المدزوطة وبغض الىظس   مقازهة بالتراكيز الاخسي.الجفاف  احهاد مدةع

ىٍا في حمُع وثساكيز خامض الجبرلين المضافة ثاريرا معىالجفاف  احهاد مدة اظهست الحداخلات بين -3

  الصفات المدزوطة لىبات القمذ.
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 س الاخُائُ     ة  ىامل غُ      اخ     د اه     م الع      Drought د الجف     اف ٌع     

Abiotic    الىباث    ات فه   ى ًمث   ل مؼ    كلة  ىرس ف   ي هم   ى  السئِظ   ُة الت   ي ث

ظ ب  خظ ائس شزاعُ ة مدددة للىمى والاهحاج في كاف ة اهد اء الع الم وج

المى  ا ق الجاف  ة وػ   بة الجاف  ة ، خُ  ث ً   ىدي خصىص  ا ف   ي    مهم  ة

ف ال  ى جغي رات ف  ي البِط  ة الطبُعُ ة بص  ىزة عام ة وث  ىعكع ف  ي الجف ا

خُث ًىدي الجفاف ال ى خف ض اخحلال العملُات الفظلجُة للىبات 

الىم  ى الخض  سي والحك  ارسي وثثب  ُ  عملُ  ات البى  اء الض  ى ي وثمثُ   ل 

الك       ازبىن وخل       ل ف       ي اً        ض الىت       روحين وغيره       ا م       ً الحغي        رات 

طحجابة لاحهاد ألىبات  كالفظُىلىحُة والباًىكُمُائُة التي ثددذ ل

دي احه اد ؤ ك رل  ً  ، (Gupta, 2011) و (Rao et al., 2006)الجف اف 

 Reactive Oxygen( ROS) الج  روز الح سةاه ىاع الجف اف ال ى اهح اج 

Species  والتي جظب  اكظدة ال دهىن ف ي الغؼ اء الخل ىي وث ىدي ال ى

 اهخفاض ثخلُق البروثين وشٍادة ثدلل البروثين.

( 2م3لت  ر/  107% ) 100( ان معامل  ة ال  سي 2004،  س ع  اموق د وح  د )

بل     أذ اعل  ى محىط   لمدح  ىي الكلىزوفُ ل اعط دف م ً الم اء المض  ا

% ) 75ع  ً المعامل   ة ول  م ثخحل   و معىىٍ  ا  2م  اًكسوغسام . ط  م 49.6

( م ً الم اء المض  اف بِىم ا اعط د معامل ة ال  سي )زي  2م3لت ر/  80.25

 44.3الص فة وص  ل ال  ى اهب ات و امط  از( اق ل محىط    لمدح ىي ه  رة 

( و  2005واخ     سون ،  (Zobayed، وق     د اك     د 2م    اًكسوغسام .ط     م

(Khayatnezhad  ، ان قُم    ة مدح    ىي 2012واخ    سون )  الكلىزوفُ    ل

ثىاقص د بصٍ ادة احه  اد الجف اف كم  ا ٌع د المجم  ىع الخض سي الج  صء 

الاكثر خظاطُة للجفاف لاهه ًمثل صافي هىاثج البىاء الضى ي ،ولقد 

( باط   حخدام خمظ  ة اص   ىاف 2011واخ  سون ،  (Homayoumوح  د 

م  ً ال  رزة الص  فساء ان مدح  ىي الكلىزوفُ  ل اهخف  ض معىىٍ  ا ثد   د 

ظ  ب  ى   اقق مقازه  ة بمعامل   ة ال  سي الكام   ل احه  اد ال  سي ال احه   اد وَ

اهخفاض   ا ف   ي العملُ   ات الاًض   ُة كعملُ   ة البى   اء الض   ى ي الجف  اف 

ات فص  ومد     والكسبىهُ   دزاتل  والح   ىفع وامحص   اا الاًىه    ات والىق   

عىد ((Wu et al., 1999  ( ،كما وضح2008واخسون ، Farooqى ) الىم

دزاطتهم لحاريراحهاد الجفاف على هبات القمذ وفيها اطحعملا صىفين 

ال ى اخ  حلاف الص ىفين ف  ي  Nostarو  Katepwaم ً هب  ات القم ذ هم  ا 

م  ف ي الاوزا  عى  د الجف  اف وعى د التر ُ    وثف  ى   SODفعالُ ة اه  صٍ

بالص ىو  مقازه ة SODلاه صٍم طاءه اعل ى قُم ة في اع Nostarصىو 

Katepwa اك د، و  ثدد ظسوف الاحه اد (Yin  ، اعل ى 2012واخ سون )

م  عى   د ال    سي  1-ملغ   م. وشن     سي  104.98بلغ   د  SODفعالُ   ة لاه   صٍ

ملغ  م. وشن  81.30% م ً الظ  عة الحقلُ  ة ف  ي خ  ين كاه  د قُمح  ه 55

الص فساء،  % م ً الظ عة الحقلُ ة لىباث ات ال رزة75عىد السي  1- سي 

 ( ان جع  سض هب ات القم ذ للؼ  د2011واخ سون ،  Deviوك رل  ب ين ) 

م  % م   اهحىل ادي ال   ى6الم  ا ي باض   افة  شٍ  ادة معىىٍ   ة ف   ي وؼ   ا  اه   صٍ

CAT  50بيظ  بة( كم   ا وح   د ، %Qayyum  ، شٍ   ادة 2011واخ   سون )

معىىٍ  ة ف   ي مدح   ىي الب   رولين عى   د جع  سض هب   ات القم   ذ ال   ى الجه   د 

ال    ى وح    ىد شٍ    ادة  ) Rafiee,2012اػ    از )وك    رل   ،ب    از 8-الاشم    ىشي 

% عى د زي 80.4% و 69.4 همعىىٍ ة ف ي مدح ىي الب رولين بلغ د وظ بح

الرزة الصفساء باطحخدام هظام السي الثاب د والمحى اوب عل ى الحح ابع ، 

( ان زي هباث ات ال رزة الص فساء Khatab and Afifi, 2009)  وق د وح د

ف     ي مدح     ىي  ًىم     ا اعط     د شٍ     ادة واض     حة 20،،12،1418،16ك    ل 

كىن القمذ م ً اه م مداص ُل الحب ىب دف ع لو  الكازوثين على الححابع.

الب اخثين ال ى اط حخدام وط ائل حدً  دة ثدظ ً الىىعُ ة وثصٍ د كمُ  ة 

الحاص  ل م  ً الحب  ىب خُ  ث جع  د اط  حخدام ثقىُ  ة مىظم  ات الىم  ى 

الىباثُ    ة م    ً الط    س  الؼ    ا عة ف    ي الصزاع    ة الحدًث    ة لاط    ُما انه    ا 

الجبرلُى   ات وه   ي م   ً المسكب    ات  ه   اح   دا وم  جظ   حعمل بتراكي   ز وا ط   ة

ة الت  ي ًدحاحه  ا  معُى   ة بتراكي  ز وا ط  ة للقُ  ام ب  ادواز  الىب  ات العض  ىٍ

اض      افة ه     ره المىظم      ات للحص     ىل عل      ى ل  ثددً      د مىع     د وك     ر

 ( Hansen and Grossmann, 2000الاطحجابة المطلىبة )

ن زغ رلار  ة ثساكي  ز م  ً خ   امض أ( ب   1990، بُي  د دزاط  ة )اب  ساهُم 

( ح صء م  ً 450،300،150وه  ي )الص فساء رلين عل  ى هب ات ال  رزة الجب 

الملُىن ادي الى شٍادة بعض الص فات الفظ لجُة مث ل وظ بة الب روثين 

ة مقازهة مع الىباثات   .غير معاملةشٍادة معىىٍ

وق  د وح   د ان اط   حخدام مىظم   ات الىم  ى ٌظ   اعد هب   ات القم   ذ ع   ل 

دم   ل ثدم   ل الجف   اف المىق   د عى   د ع   دم هط   ىل الامط   از وك   رل  ث

لحماً ة  acid Abscisic اط حعمل  الؼ ُخىخة المبك سة ل لاوزا  ، وق د

مداصُل الحبىب ولاطُما القمذ مً ظ سوف الاحه اد البُ  ي )عطُ ة 

 (.1999وحدوع ، 

( ان اط     حعمال ال     سغ ال     ىز ي 2008اػ    از ) الظ     اعدي واخ     سون ، 

بد امض الجب  رلين وبتراكي  ز متزاً  دة ادي ال  ى خ  دوذ شٍ  ادة معىىٍ  ة ف  ي 

لكازبىهُ  دزات الرائب  ة لىب  ات القم  ذ ولك  لا الحؼ  حين مقازه   ة وظ  بة ا

( ال   ى 2010بالىباث   ات غي   ر المعامل   ة، ولاخ   و ) الظ   اعدي واخ   سون ، 

خ دوذ شٍ ادة معىىٍ ة ف ي وظ بة الب روثين ف ي المجم ىع الخض سي لىب ات 

القم   ذ وذل     عى   د زػ   ها بد   امض الجب   رلين وبتراكي   ز متزاً   دة ولك    لا 

 ير المعاملة. الحؼحين مقازهة بالىباثات غ
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ولقل  ة الدزاط  ات ف   ي قض  اء خ   اهقين مدافظ  ة دً   الى عل  ى مداص   ُل 

ف ان اله دف م ً ه ره الدزاط ة ل را الحبىب باطحخدام ه ره العىام ل 

ٌعم  ل عل  ى وال  ري ه ى معسف  ة التركي  ز الافض  ل م  ً خ امض الجب  رلين 

افض   ل  لغ  سض الحص   ىل عل  ى الجف   اف لعام  لالار  س الظ   ل ي ثقلُ  ل 

دزاط  تها لمدص  ىل القم  ذ وك  رل  معسف  ة  الق ُم للص  فات الت  ي ً  ساد

 .ثارير ثداخلهما في هرة الصفات

 المواد وطرائق العمل 

ف  ي  2018-2017الحقلُ ة للمىط  م الصزاا ي الؼ  حىي  حجسب  ةال هف رت

 100والت ي ثبع د بمظ افة خ اهقين قض اء ل  اخدي الحقىل الصزاعُة 

ث   م اهُ  اة الازض حُ   دا م  ً خسار   ة  ، مدافظ   ة دً  الىك  م ع   ً مسك  ص 

ةو  وثم اخر عُىات مً التربة م ً مىاق ع مخحلف ة قب ل  وثقظُم جظىٍ

الصزاعة ومصحد حُدا لغسض الحجاوع وحففد هىائُا ووعمد بع د 

مل  م واخ   رت م ه  ا عُى  ة لغ   سض  2ذل    وث  م هخله  ا بمىخ   ل فحداث  ه 

 الخاص ة بترب ة الحق  ل  الص فات الكُمُائُ ة و الفيزًائُ ة قُ اض بع ض

 . (1982 ،واخسون  (Pageس  المىصىفة في  ظ  الط وخ

الحعؼ       ُة  القطع      ات الكامل      ة ق ثص       مُمص      ممد الحجسب      ة وف      

Randomized Complete Block Design (RCBD)  عاملُ هكحجسب ة 

بُة  وخدة هاثجة  84وبثلارة مكسزات خُث بل  عدد الىخدات الحجسٍ

  .( 2م1ومظاخة الىخدة الىاخدة ) عً الحىافق بين عىامل الحجسبة

 -ثضمىد الحجسبة ما ًلي :

 دةالم   حب رتعأ( ً  ىم و 16،12،8،4) احه اد الجف افم  ً  م ددازبع ة  -1

 ًىم معاملة طُطسة. 4

( وه             ي GA3ط             بعة ثساكي             ز م             ً خ             امض الجب             رلين ) -2

ح صء م ً الملُ  ىن والت ي ث م ثدض  يرها  )120،100،80،60،40،20،0)

لي والري ثم ثدضيره مً خلال اذابة وشن مً المدلىل القُاس ي الاص

سات مً  ض القط طس مع اضافة بع برلين بالماء المق د مً الج غسام واخ

لت ر م  ً الم  اء  1عُ  ازي واكم ل ال ج  م ال  ى 1د الص  ىدًىم  دزوكظُ  هُ

 ( .1996المقطس) القِس ي ، 

وث   م الحص    ىل علُ    ه م   ً دائ    سة شزاع    ة  6ص   ىو القم    ذ ػ    ام  -3

 خاهقين.

بُ   ة NPK (20،20،20د ث   م اض   افة ط   ما ( لجمُ   ع الىخ   دات الحجسٍ

بُ ة عل ى اط اض  96كمكمل غرا ي وبىاق ع   240غ م لك ل وخ دة ثجسٍ

،  5/11/2017، شزع  د ب روز القم  ذ بح  ازٍ   قب ل الصزاع  ة  1-ه    كغ م.

ح  ين الاول ى  بُ ة زٍ )زٍ ة الاهب ات( بع  د واعطُ د حمُ ع الىخ دات الحجسٍ

م ً السٍ ة الاول ى )لض مان  اً ام 10صزاعة مباػسة والثاهُة بعد م سوزلا

حه   اد وبدظ     الا م جع   سٍض الىباث   ات لعام  ل ث  الاهب  ات( وبع   د ذل     

وزػ   د ثساكي   ز خ   امض الجب    رلين ًىم   ا  21بعم   س  مع   املات الحجسب   ة

لات بع  د اكحم  ال الىزق  ة السابع  ة وخظ    مع   ام 18/1/2018بح  ازٍ  

خ   لال فت   رة الىم   ى، اخ    رت  الحجسب   ة، وثم   د عملُ   ة اشال   ة الادغ   ال

ًىم م ً الصزاع ة ر م حف و الج صء الخض سي لىب ات  90عد العُىات ب

ولم دة  0م 70-65عل ى دزح ة خ سازة  Ovenالقم ذ باط حعمال مجف و 

 -طاعة ختى ربات الىشن وثم دزاطة الصفات الحالُة وهي : 48

( ف ي المجم ىع 2ثقدًس مدحىي الكلىزوفُ ل الكل ي )ماًكسوغسام.ط م  -1

 -الخضسي:

 90ًاب  اوي الص ىع بع  د  Spad Minolt A)ث م ثق دًسه بىط  ا ة حه اش )

 ًىم مً الصزاعة.

 -ثقدًس وظبة الكازبىهُدزات الرائبة )%( في المجمىع الخضسي: -2

ثم ثدضير المىدنى القُاس ي الخاا بالكازبىهُدزات ر م ق دزت وظ بة 

ق  ة )  (Herbert et al., 1971الكازبىهُ دزات الرائب  ة باط  حعمال  سٍ

ق  ة الفُى   ىل خ  امض ال خُ    باط   حخدام حه  اشوالت  ي ث  داى  سٍ  كبرً

Spectrophotometer488الطىل المىجي  عىدnm. 

  -ثقدًس وظبة البروثين )%( في المجمىع الخضسي: -3

ق                         ة   & Schaffelen)وخظ                           سٍ

Vanschauwenburg,1960  )%protein = %N*6.25  

م الظىبس اوكظُد دطمىثيز  -4  -: (1-)وخدة.ملثقدًس فعالُة اهصٍ

م  ف   ي المجم   ىع الخض  سي للىب   ات بىط   ا ة  SODق  دزت فعالُ   ة اه  صٍ

وخظ    560nm وعى  د الط  ىل الم  ىجي   Spectrophotometerحه  اش

قة المىصىفة مً قبل )   Dhindsa et al., 1981).الطسٍ

م الكاثليز)وخدة.مل -5   -( :1-ثقدًس فعالُة اهصٍ

م الك اثليز ف ي المجم ىع الخض سي للىب ات وخظ    ثم ثقدًس فعالُة اه صٍ

قة ) قةAeib,1974 سٍ ىن  ج ظحعمل مق داز اخ ح ف  اء ال ل  ( وهره الطسٍ

 ه اش لب ُ سوكظُ د اله ُ دزوح ُ ً ب ىطا ة اطح ع مال ح

Spectrophotometer  240الطىل المىجي  عىدnm. 

 -(:1-ثقدًس مدحىي البرولين ) ماًكسوغسام . غم وشن  سي  -6

دح  ىي ث م ثدض ير المىدن  ى القُاس  ي الخ  اا ب البرولين اولا ر  م ق دز م

للىب       ات بىط       ا ة اط       حخدام  الخض       سي  الب       رولين ف       ي المجم       ىع

وخظ       520nmوعى   د الط   ىل الم   ىجي  Spectrophotometerحه   اش

قة  (.(Bates et al., 1973) سٍ

 -( :1-ثقدًس مدحىي الكازوثين ) ملغم. غم وشن  سي  -7
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ث م ثق  دًس مدح  ىي الك  ازوثين ف ي المجم  ىع الخض  سي للىب  ات بىط  ا ة 

 645nm480 , 663 , عىد الطىل الم ىجي  Spectrophotometerحهاش  

 خظ  المعادلة المىصىفة 

 .(Price and Hendry, 1991مً قبل ) 

Total Carotenoids=                                                                                 

{A480 + (0.114 * A663) – (0.638 * A 645)} * V / 1000 * W 

 -خُث ان :

A  قساءة حهاش =Spectrophotometer 

V  مل 10= حجم المظحخلق الكلي 

W  ملغم 100 المأخىذة= وشن العُىة 

ق ة و  خلل د الىح ائج اخص ائُا   (Little and Hills,1978 )خظ    سٍ

( عى  د  LSDوث م مقازه  ة المحىط طات بأط  حخدام اق  ل ف س  معى  ىي ) 

 ( . 0.05مظحىي اخحمال ) 

 اقشةالنتائج والمن

( الى خدوذ اهخفاض معىىي ف ي 2الىحائج المىضحة في حدول ) بُيد

لي ف ي المجم  ىع الخض سي لىب  ات القم ذ عى  د  مدح ىي الكلىزوفُ ل الك  

ً ىم وبيظ بة اهخف اض ق دزها  16ال ى  4مً احهاد الجفاف شٍادة مدة 

مكً ان ٌعصي طب   33.60  % وٍ

اهخف  اض مدح   ىي الكلىزوفُ  ل بح   أرير احه   اد الجف  اف ال   ى ان مع   دل 

والىب   ات البى  اء الض   ى ي ً  ىخفض هخُج   ة احه  اد الجف   اف ف  ي الترب   ة 

وجغير مكىه ات الظ اًحىبلاشم  CO2مظببا غ لق الثغىز واهخفاض ثسكيز 

 لا طُما لصوححه مما ًىرس في اهحقال

CO2   م  ات كم  ا ثفق  د الاغؼ  ُة الخلىٍ  ة ماءه  ا وك  رل ووؼ  ا  الاهصٍ

خدوذ اختزال في اهحاج الصبغات الىباثُ ة وم ه ا الكل ىزوف  ُل )ع  امس، 

( ، وم  ً ح  اه  اخ  س ٌع  ىد ال   ى ث ل  و ف ي اغ  ؼُة البلاط  خُدات 2004

لا  ROS الاوكسج ُ  ً الفعال ةالخض س ه خُ  جة شٍ  ادة ف ي ثساكي ز اه   ىاع 

ط     ُما ح     رز الظ     ىبس اوكظ     اًد وبيروكظ     ُد الهُ     دزوحين المدلل      ة 

( و  2005واخ                       سون ،  Turkanلص                       بغات الكلىزوفُ                       ل  )

Hassanzaden)  ، ثحفق هره الىح ائج م ع هح ائج ك ل  ،( 2009وأخسون

مً خدوذ اهخفاض في  (2012واخسون ، (Yinو  (Rafiee,2012)مً 

ات احه    اد الجف   اف لىباث    ات  مدح   ىي الكلىزوفُ   ل م    ع شٍ   ادة مظ   حىٍ

  الرزة الصفساء.

كرل  لىخو عىد شٍادة ثساكي ز خ امض الجب رلين المض افة مقازه ة      

ب     التركيز ص     فس مى     ه ادي ال     ى خ     دوذ شٍ     ادة معىىٍ     ة ف     ي مدح      ىي 

خ     امض ح     صء م    ً الملُ     ىن  100الكلىزوفُ    ل وق     د اعط    ى التركي     ز 

 31.06الكل       ي ه       ى  الكلىزوفُ       ل الجب      رلين اعل       ى مع       دل لمدح      ىي 

مقازه   ة ب    التركيز  %93.88وبيظ   بة شٍ   ادة ق   دزها  2م   اًكسوغسام . ط   م

وق  د  2م اًكسوغسام . ط  م 16.02ص فس ال  ري اعط ى اق  ل قُم ة بلغ  د 

اثفق  د ه  ره الصٍ   ادة الحاص  لة ف   ي مدح  ىي الكلىزوفُ   ل الكل  ي بح   ارير 

و  ) (Pazuki et al.,2013خ    امض الجب    رلين م    ع هح    ائج ك     ل م    ً 

Shaddad et al., 2013))  عل  ى هب  ات القم  ذ وال  رزة الص  فساء عل   ى

اذ اك   د ك   ل م هم   ا ان خ  امض الجب   رلين ٌعم   ل كم   ىظم هم   ى  الح  ىالي

حغل     عل   ى العىام   ل  الت  ي جعُ   ق م   ً ثص   يُع الكلىزوفُ   ل للىب  ات وٍ

وك   رل  ٌظ   هم  ، ثخلُق   ه في   زداد مدح   ىاه ف   ي الاوزا بصٍ   ادة   ذل    و 

المظخىفرة وب رل  الصبغات  Restorationخامض الجبرلين في اخُاء 

 ًصداد مدحىي الكلىزوفُل الكلي .

اظه  ست هح  ائج الح  داخل الثى  ا ي ب  ين ع  املي الدزاط  ة ان شٍ  ادة التركي  ز 

م ً خ امض الجب رلين ق  د قل ل م ً الح ارير الض  از لصٍ ادة م دة الجف  اف 

ح  صء م ً الملُ  ىن م  ً الح امض وعى  د اعل  ى م  دة 100اذ عى د التركي  ز 

 24.33ُ       ل الكل       ي ه        ى ً       ىم ك       ان مدح        ىي الكلىزوف 16حف       اف 

عى د م  دة  2م اًكسوغسام . ط م 12.53مقازه ة  م  ع  2م اًكسوغسام . ط م

ظ بة شٍ ادة ه  ي يخ امض الجب رلين وب الجف اف اع لاه والتركي ز ص فس م ً

% ، ك   رل  اظه    ست هح    ائج الح    داخل ب   ان اعل    ى قُم    ة له    ره  94.17

ح  صء م ً الملُ  ىن م ً الح  امض ثد  د  100الص فة ك  ان عى د التركي  ز

مقازه ة م  ع ق  ُم  2م اًكسوغسام . ط  م 40.76ً ىم وه  ي 4م دة الجف  اف 

هره الصفة ثدد التراكيز الاخسي مً الحامض وثد د م دد الجف اف 

كاه  د ثد  د  2م  اًكسوغسام . ط م 12.53الاخ سي وان اق  ل قُم ة وه  ي  

ً  ىم وعى  د التركي ز ص  فسمً الح  امض وه  را ًىك  د  16   م دة الجف  اف

ً الح   ارير الض   از بال  دلُل الىاض   ح دوز خ   امض الجب   رلين ف  ي الح   د م   

 لصٍادة مدد الجفاف.

( ال   ى خ    دوذ اهخف   اض معى   ىي ف   ي وظ    بة 3اظه   ست هح   ائج ح   دول )

الكازبىهُ  دزات الرائب   ة ف  ي المجم   ىع الخض   سي لىب  ات القم   ذ بصٍ   ادة 

%  60.42ً ىم وبيظ بة اهخف اض ق دزها  16ال ى  4مً  احهاد الجفاف

ع ىد الظ ب  ف ي ذل    ال ى خ دوذ اهخف  اض ف ي مدح ىي الاوزا  م  ً  وَ

ص بغات البى  اء الض  ى ي وبالح الي اهخف  اض ف  ي عملُ ة البى  اء الض  ى ي 

مم   ا اوعك    ع ذل      عل    ى بى   اء الكازبىهُ    دزات الرائب    ة ف    ي المجم    ىع 

م ًث ب  H2O2الخضسي كما وان ث ساكم الج روز الح سه ولا ط ُما   اه صٍ

Rubisco  ال  ري ًثب  دCO2  وبح  الي خ  دوذ اهخف  اض ف  ي عملُ  ة بى  اء

 حائج مع هحائج الكازبىهُدزات ثحفق هره الى

(Farooq ، 2008واخسون .) 
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ك  رل  اوض   حد هح   ائج الج   دول ال   ى خ  دوذ شٍ   ادة معىىٍ   ة ف   ي ه   ره 

ح صء  100الصفة مع شٍاده ثسكيز خامض الجبرلين خُث اظهس التركي ز 

 %135.42% وبيظ بة شٍ ادة ق دزها  4.52مً الملُىن اعلى معدل وه ى 

ع  صي ط  ب  الصٍ  ادة الح مقازه  ة ب  التركيز ص  فس مى  ه اص  لة ف  ي وظ  بة وَ

الكازبىهُ     دزات الرائب      ة ف      ي اوزا  الىب     ات بصٍ      ادة ثسكي      ز خ      امض 

ح ارير ف ي شٍ ادة ال  ىشن الج اف للىب ات وه را ً ىعكع عل  ى الالجب رلين ال ى 

شٍادة مظاخة الاوزا  وبالحالي شٍادة في مدح ىي الكلىزوفُ ل مم ا ً ىدي 

ح امض وهرا ًىك د ال دوز الاًج ابي لالى شٍادة في عملُة البىاء الضى ي 

وشٍ  ادة هم   ى الىب   ات  الجب  رلين ف   ي عملُ   ات اهقظ  ام الخلًا   ا وثىط   عها

)الظ   اعدي واخ   سون ،  بص  ىزه عام   ة ثحف   ق ه  ره الىح   ائج م   ع هح  ائج

 في دزاطتهم على هبات القمذ. (2008

ة في و ى سو  مع ىد ف دول الى وح الج ج ت هحائ  اػاز  رل ك ظبة  ىٍ

جة  خُ رائبة % في المجمىع الخضسي لىبات القمذ ه دزات ال ُ ىه ازب الك

ص خامض الجبرلين اذ اظهسالتركيز  سكُ وث احهاد الجفافحداخل مدة  ل

% عىد مدة  2.65دل لهره الصفة وهي  حصء مً الملُىن مع 100

اف  ىد مدة احهاد الجف % ع1.13مع  ةمقازهىم  16ًفاف  احهاد الج

ص صفس مً خامض الجبرلين وبيظبة شٍادة هي  والتركُ  اعلاه

ً خلال الىحائج اعلاه بان اعلى قُمة  و م رل  لىخ ، ك 134.51%

ً  صء م ح 100ص  سكُ د الح ان عى ل ك داخ ره الصفة هخُجة الح له

ازهة مع قُم مق %6.78ىم وهي  ً 4 دد مدة احهاد الجفافثالملُىن 

ً الحامض وثدد المدد  ة ثدد التراكيز الاخسي م ره الصف ه

دة الاحهاد  د م ى ُمة كاهد ع ل ق اف وان اق ف لفة مً احهاد الج ح المخ

 % .1.13دم السغ بدامض الجبرلين وهي  ىم وع ً 16

اده 4لىخو مً خلال هحائج حدول ) ى  اف احهاد الجف( بان شٍ ادي ال

في المجمىع  في صفة وظبة البروثينىىي  فاض مع دوذ اهخ خ

ع  د زف % عى 44.21دزها  ق اهخفاض الخضسي لىبات القمذ وبيظبة

فاض وظبة  ىد الظب  في اهخ ع ىم ، وَ ً 16الى  4ً  دة الاحهاد م م

ىي  ح سعلى مد ُ لال الحار ً خ اف م ف ل احهاد الج ع ف البروثين ب

ً  س ع ُ ار لحي الاوزا  وبالحالي ا ُل ف ىزوف الكل لى بىاء البروثِىات م

فاءة  فاض ك خلال الحاريرعلى عملُة البىاء الضى ي بظب  اهخ

صاا  ح لى ام ادزع ىاط  ق رزي م ىع ح م ً مج ىٍ ثكالىبات على 

د  صس الىتروحين والري ٌع ى  ة لاطُما ع سب ً الح رًة م اصس المغ ى الع

ً الب ع مل احهاد  وكرل  ٌعت ،ن في الىباسوثي ىصسا مهما في ثكىٍ

ً ُ  سوث ة للب ل ل د ات الم صٍم مي للاه صٍ ؼا  الاه على شٍادة الي جفافال

م والاه Proteinaseثل  م م  ات الهاضمة ك صٍ التي  Lipoxygenaseاهصٍ

ع الكازبىه لل في ثج  دوذ خ ً وخ دم البروثُ لى ه مل ع  ع ج   اتدز  ُ مُ

Baht agar - Mathur) 

 (،(Gupta, 2011ج  حائ ع ه ائج م ح ره الى ق ه ف ح ( ث2009واخسون ،  

ة في وظبة  كرل  اػازت هحائج الجدول الى خدوذ شٍادة مع ىىٍ

البروثين ع ى د اضافة ث ساكيز متزاًدة م ً خامض الجبرلين خُث 

حصء مً الملُىن خامض الجبرل ُ ً اع لى مع دل  100اعطى التركيز 

% مق ازهة  174.51 ظبة شٍادة ق دزها % وبي 12.60له ره الصفة وه ي 

بالتركيز صفس مىه ، ان طب   الصٍادة الحاصلة في وظبة البروث ِىات 

في اوزا  هبات الق مذ ٌع ىد الى دوز خامض الجبرلين الري ٌعمل 

ادة في  على شٍادة العم لُات الفظُ ىلىحُة للىبات وبالحالي شٍ

صس الىتروحين امح صاا المغ رًات م ً قبل الىبات وخاصة عى

والري ٌعد عىصسا مهما في بىاء البروث ين مما ً ى ع ك ع ب صىزه 

اًجاب ُ ة ع لى الىبات ، وق  د ٌ ع صي ك رل  الى الدوز خ ام ض الجب سلين 

واه صٍمات خاصة ل بىاء البروث ُ ً مما ً ىدي الى  RNAفي ث دف ُ ص ب ىاء 

ف ق ه ره الى حائج مع ه حائ ج شٍادة وظبة البروثُ ً في اوزا  الى بات ، ث ح 

 ( في دزاطتهم على هبات القمذ.    2010) الظاع دي واخسون ، 

والسغ الىز ي بدامض الجبرلين  احهاد الجفاف ثأرير( 4حدول )

وثداخلهما في وظبة البروثين )%( في المجمىع الخضسي لىبات القمذ 

. 

ة لهره الصفة كرل  اظهست هحائج الجدول الى  وحىد فسو  معىىٍ

ن وثسكيز خامض الجبرلي الجفافحهاد ة مً الحداخل بين اهاثج

حصء مً الملُىن معدل لهره الصفة هى  100خُث اظهس التركيز 

ادة قدزها  احهاد الجفافًىم مً  16عىد   9.12  183.23وبيظبة شٍ

% مقازهه بالتركيز صفس مً خامض الجبرلين وعىد المدة اعلاه مً 

 100احهاد الجفاف،وان اعلى قُمة لهره الصفة كان عىد التركيز 

ًىم  4ض ثدد مدة احهاد الجفاف حصء مً الملُىن مً الحام

مقازهة مع قُم هره الصفة ثدد التراكيز الاخسي مً الحامض 

% وان اقل قُمة كاهد  17.22وثدد مددالجفاف المخحلفة وهي 

 ًىم وعدم السغ بدامض الجبرلين. 16% ثدد مدة الجفاف 3.22

ة في 5ثبين الىحائج المىضحة في حدول ) ( الى خدوذ شٍادة معىىٍ

م الظىبس اوكظُد دطمىثيز فعالُة  في المجمىع الخضسي  SODاهصٍ

ًىم وبيظبة  12الى  4مً  احهاد الجفافلىبات القمذ عىد شٍادة 

ادة الح 54.71شٍادة قدزها  م المضاد  ع اصلة في ف % ، ان الصٍ الُة اهصٍ

عىد جعسض الىبات لاحهاد الجفاف ٌعصي الى ان  SOD للأكظدة
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-OH ,Oالخلُة لاهحاج الج روز الح سة  احهاد الجفاف ًىدي الى ثدفيز 

2 ,H2O  )  Yasar ، 2008واخسون  )  ( وKusvuran, 2010) 

 

والسغ الىز ي بدامض الجبرلين احهاد الجفاف  ثأرير( 5حدول )

م الظىبس اوكظُد دطمىثيز ) وثداخلهما في في  (1-ملوخدة.فعالُة اهصٍ

 المجمىع الخضسي لىبات القمذ .

 

وه ره الج روز اه احم مكىه ات الخلُ  ة مم ا ً ىدي ال ى ثل و البروثِى  ات 

 والاخماض الىىوٍة والاغؼُة 

لخلىٍ ة مم ا خف ص ذل   الىب ات عل ى مقاوم ة وك يع ث ارير ثل   الج روز ا

م  مُة والمحمثلة باهصٍ ومً ر م  SODبىطا ة مضادات الاكظدة الاهصٍ

ثحف  ق ه ره الىح  ائج م  ع  ROSخماً ة الخلًا  ا م  ً الح اريراذ الظ  لبُة  

 .في دزاطتهم على هبات القمذ(  2012واخسون ،  Yinهحائج ) 

ج الج دول ال ى خ  دوذ شٍ ادة معىىٍ ة ف  ي م ً خ  لال هح ائ ك رل  ل ىخو

مقازه  ة  عى  د زغ ثساكي  ز متزاً دة م  ً خ  امض الجب  رلين ه ره الص  فة 

حصء م ً الملُ ىن  100بالتركيز صفس مً الحامض خُث اعطى التركيز 

 3.41مقازه   ة  1-وخ   دة .م  ل 5.19م  ً خ   امض الجب  رلين مع   دل ق  دزه 

دزها عى   د التركي  ز ص   فس م  ً الح  امض وبيظ   بة شٍ  ادة ق    1-وخ  دة .م  ل

52.20  % 

ك رل  اوض  حد هح ائج ه  را الج  دول ال ى وح  ىد ف سو  معىىٍ  ة هاثج  ة 

وثسكي  ز خ امض الجب رلين ف  ي  الجف افم ً الح داخل الثى ا ي ب  ين احه اد 

حصء مً الملُ ىن خ امض الجب رلين  100هره الصفة اذ اعطى التركيز 

 1-وخ    دة .م    ل 5.66ً    ىم قُم   ة مق    دازها  16 احه    اد الجف    افوم   دة 

عى   د التركي  ز ص   فس م  ً خ   امض الجب   رلين  1-دة .م  لوخ    3.77مقازه  ة 

جف اف، ك رل  اظه  ست هح ائج الح داخل ب  ان والم دة اع لاه م ً احه  اد ال

ح صء م ً الملُ ىن م ً  100اعل ى قُم ة له ره الص فة ك ان عى د التركي ز 

 6.12ً   ىم وه    ي  12خ   امض الجب    رلين وثد   د م    دة احه   اد الجف    اف 

كاه د ثد د م  دة  1-وخ دة .م  ل 2.99وان اق ل قُم  ة وه ي  1-وخ دة .م ل

 ًىم وعدم السغ بدامض الجبرلين. 4الجفاف 

معى  ىي لم   دة  ث   أرير ( ال   ى وح  ىد 6ثب  ين الىح   ائج المىض  حة ف   ي ح  دول )

م الك  اثليز  جف  افاحه اد ال ف ي المجم  ىع الخض  سي  CATف ي فعالُ  ة اه صٍ

ً  ىم ال  ى خ   دوذ  12ال  ى  4لىب  ات القم  ذ ، اذ ادي شٍ  ادة الاحه  اد م   ً 

ة في ه ره الص فة ، وزبم ا  % 48.67وبيظ بة شٍ ادة ق دزها  شٍادة معىىٍ

م  الُة اه  ٌعىد طب  شٍادة فع دزثه عل ى ثدط ُم الج روز  ال ى ق  CATصٍ

والحطىز وك رل  ال ى كىه ه  الحسة مما ًىفس للىبات فسصة اكبر في الىمى 

اخ دي وط  ائل المقاوم  ة لظ سوف الجف  اف الت  ي ث ىدي ال  ى اط  حدداذ 

 ROSوكسج ُ  ً الفعال ة الجهد الحأكظدي المحمثل ب صٍ ادة اصىاف الا 

 الضاز للىبات لما ل ه مً دوز في 

 ,.Gara et alال حخلق م ه ا والمحمث ل باشال ة بيروكظ ُد الهُ  دزوحين )

 (. ثحفق هره الىحائج2003

 ( في دزاطتهم على هبات القمذ. 2011واخسون ،  Deviمع هحائج ) 

والسغ الىز ي بدامض الجبرلين احهاد الجفاف ( ثارير 6حدول )

م الكاثليز) وخدة .مل ( في المجمىع 1-وثداخلهما في فعالُة اهصٍ

 الخضسي لىبات القمذ .

م  ك  رل  اػ   ازت الىح   ائج ال   ى خ   دوذ شٍ   ادة معىىٍ   ة ف   ي فعالُ   ة اه   صٍ

الك  اثليز عى  د زغ ثساكي  ز متزاً  دة م   ً خ  امض الجب  رلين خُ  ث اعط   ى 

 1-وخ   دة. م   ل 6.38ح   صء م  ً الملُ   ىن اعل  ى مع   دل وه  ى  100التركي  ز 

% مقازه   ة ب   التركيز ص  فس م   ً خ   امض  77.72وبيظ  بة شٍ   ادة ق  دزها  

 الجبرلين.

 جف  افت الىح ائج ب ان الح  داخل الثى ا ي ب ين م دة احه اد الك رل  اػ از 

وثسكي   ز خ    امض الجب   رلين ادي ال    ى خ   دوذ ف    سو  معىىٍ   ة ف    ي ه    ره 

ح   صء م   ً الملُ   ىن خ   امض الجب   رلين  100الص   فة اذ اعط   ى التركي   ز 

 1-م   لوخ  دة . 6.78ً   ىم مع  دل قُمح   ه  16ه   اد الم  ا ي حوعى  د م  دة الا 

ص     فس م    ً خ     امض  % مقازه     ة ب    التركيز  74.29وبيظ    بة شٍ     ادة ه    ي 

جف   اف ، ك   رل  اظه   ست هح    ائج الجب   رلين والم   دة اع   لاه م   ً احه   اد ال

 ح  صء 100الح داخل ب ان اعل  ى قُم ة له  ره الص فة كاه د عى  د التركي ز 

ً  ىم وه  ي  12د م  دة حف  اف د  م  ً الملُ  ىن م  ً خ  امض الجب  رلين وث

كاه د ثد  د  1-وخ دة .م  ل 2.99ه  ي وان اق  ل قُم ة  1-وخ دة .م ل 7.67

                                             دم السغ بدامض الجبرلين.     ًىم وع 4مدة احهاد 

( ال   ى خ   دوذ شٍ   ادة معىىٍ   ة ف   ي 7المىض   حة ف   ي ح   دول ) ثب   ين هح   ائج

 16ال  ى  4م ً  جف افمدح ىي خ امض الب  رولين هخُج ة شٍ ادة احه  اد ال

ع  صي الظ  ب  ال  ى ان قل   ة ، %  9.18ً  ىم وكاه  د وظ  بة الصٍ  ادة ه   ي  وَ

 ً الماء قد عمل على مدحىي الىبات م

ثثبُ  بىاء البروثين مىدًا برل  الى شٍادة مظحىي الاخماض الامُيُ ة 

( ، كم ا ان احه اد الجف اف  2006واخ سون ،  Verdoyوم ه ا الب رولين )

م  ات ثدل  ل الب   روثين والاخم  اض الامُيُ  ة مث   ل  ً  ىدي ال  ى ثدفي   ز اهصٍ

م  ض  ام  خ ال ى Arginineني  ُ ض الام ام الري ًدلل الح Arginaseاهصٍ

Ornithine م  صٍ ىطا ة اه ً ب سولُ ى الب م ال ر 
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Pyrroline-2- carboxylase reducates (Abdul Qadus, 2010 هره )

في دزاطتهم عل ى  (2011واخسون ،  Qayyumالىحائج ثحفق مع هحائج )

 .هبات القمذ 

ك  رل  اػ  ازت هح  ائج الج   دول ال  ى خ  دوذ شٍ   ادة معىىٍ  ة ف  ي مدح   ىي 

لين عى  د اض  افة ثساكي   ز متزاً  دة م  ً خ  امض الجب   رلين خ  امض الب  رو

الملُ ىن مع دل  ح صمً 100مقازهة بمعاملة المقازهة وقد اعطى التركيز 

 مقازه    ة 1-م   اًكسوغسام .غ   م وشن     سي  37.11له   ره الص   فة وق   دزها 

ص ص  فس م ً خ  امض  ىد التركُ  ع   1-غ  م وشن   سي .م اًكسوغسام  28.11

 الجبرلين  

% ك رل  اظه س الج  دول ال ى وح ىد ف  سو  32.02ق  دزها وبيظ بة شٍ  ادة 

ة في مدحىي خامض البرولين  والىاثجة م ً الح داخل  ب ين م دة معىىٍ

ح  صء  100لتركي  ز اذ اعط  ى اجف  اف وثسكي  ز خ  امض الجب  رلين احه اد ال

ً  ىم مع   دل  16م  ً الملُ  ىن خ  امض الجب  رلين وم   دة احه  اد الجف  اف 

 28.17مقازه ة  1-م اًكسوغسام . غ م وشن   سي  37.27لهره الصفة وهي

التركي   ز ص   فس خ   امض الجب   رلين  عى   د 1-م  اًكسوغسام . غ   م وشن     سي 

% ، وان اعل  ى 32.30وبيظ  بة شٍ  ادة ق  دزها  والم  ده اع  لاه م  ً الاحه  اد

ح   صء م  ً الملُ   ىن م   ً  100الص  فة كاه   د عى   د التركي  ز قُم  ة له   ره 

م   اًكسوغسام .غ   م  41.71ً   ىم وه   ي 12ض وثد   د م   دة احه   اد الح  ام

 1-م اًكسوغسام .غ م وشن   سي  27.16وان اقل قُمة كاه د  1-وشن  سي 

 .   ًىم والتركيز صفس مً خامض الجبرلين 4ثدد مدة احهاد الجفاف 

ٍ ة ف  ي ص فة مدح  ىي ( ال ى وح  ىد ف سو  معىى 8اظه ست هح ائج ح  دول )

الك ازوثين ف  ي المجم ىع الخض  سي لىب ات القم  ذ ، اذ ل ىخو عى  د زف  ع 

ً  ىم ادي ال   ى خ  دوذ ازثف   اع ف   ي  12ال   ى  4م   ً  جف  افم  دة احه   اد ال

% ، ان الصٍ ادة  74.48مع دل مدح ىي الك ازوثين وبيظ بة شٍ ادة ق دزها 

مُ ة مث ل الك ازوث ين الحاص لة ف ي فعالُ ة مض ادات الاكظ دة غي ر الاهصٍ

شٍ  ادة  عل  ىاوعك  ع  جف  افحه اد الع  صي ال  ى ان جع  سض الىب  ات لا ق د ج

المظ   ببة للاحه  اد الحاكظ   دي والت  ي جعم   ل عل  ى ثل   و  ROSمظ  حىي 

ات العالُ ة م ً مكىهات الخلُة ولاحل   ROSمقاومة او ثدمل المظحىٍ

م ي لمض ادات الاز الىبات الُ ة ثدفي ز الىظ ام غيرفقد  ى  كظ دة الاهصٍ

 .  ((ROS لل Scavengingوذل  بهدف كيع 

اذ ً  ىدي الك  ازوثين دوزا مهم   ا ف  ي خماً  ة الكلىزوفُ   ل واحه  صة البى   اء 

لا ط ُما ROS الض از الح أرير الض ى ي م ً الاكظ دة الض ىئُة واخم اد 

الاوكس   جين المف   سد المحىل   د ف   ي الكلىزوبلاط   د ، كم   ا ان ل   ه دوز ف    ي 

 Ann andة المه      ُجة للك لىزوف ُ     ل ) ثب دً     د الصٍ     ادة ف    ي الطاق     

Gothandam, 2012، )  كم       ا ًق       ىم الك       ازوثين بالازثب       ا  م        ع

ً معق   د م  ً الكلىزوفُ   ل   -الك   ازوثين  -الكلىزوفُ  ل والب   روثين لحك  ىٍ

البروثين الري ٌع م ل ع لى خ صاد الضىء وبالحالي خ ماًة الك لىزوف ُل 

( ثحف  ق ه   ره 2010واخ  سون ،  (Dall Ostoم  ً الاكظ  دة الض  ىئُة 

( ف ي دزاط تهم عل ى هب ات ال رزة (Khatab and Afifi, 2009الىح ائج م ع 

 الصفساء.

كرل  اظهس زغ خامض الجبرلين شٍ ادة معىىٍ ة ف ي مدح ىي الك ازوثين 

ح   صء م  ً الملُ   ىن مع   دل له  ره الص   فة وه   ي   120اذ اعط  ى التركي   ز

 1-وشن     سي  غ   مملغ   م . 1.46  مقازه   ة 1-وشن     سي  غ   مملغ   م . 2.39

 100  عى  د التركي   ز ص   فس م   ً خ  امض الجب   رلين ، وق   د اظه   س التركي   ز

 2.75اعل  ى مع  دل لص  فة مدح  ىي الك  ازوثين وه   ي ح  صء م  ً الملُ  ىن 

% مقازه  ة ب   التركيز  88.36وبيظ  بة شٍ  ادة ه   ي  1-وشن     سي  غ  مملغ  م .

 صفس مً خامض الجبرلين.

ي ب   ين م    دة احه    اد ( ب    ان الح   داخل الثى    ا 8واػ   ازت هح    ائج ح   دول )

ة في  جفافال  وثسكيز خامض الجبرلين اظهسا فسوقا معىىٍ

ح    صء م    ً الملُ    ىن خ    امض  100التركي    ز  ه    ره الص    فة ، اذ اعط    ى

 3.14مع دل له ره الص فة ه ي  ً ىم 16الجب رلين وم دة احه اد الجف اف 

عى د الم دة  1-وشن   سي  غ مملغ م . 1.62 مقازهة 1-وشن  سي  غمملغم .

 والتركي     ز ص    فس م    ً خ    امض الجب     رلين  افجف    اع    لاه م    ً احه    اد ال

كرل  اظه ست هح ائج الح داخل الثى ا ي % ، 93.83وبيظبة شٍادة قدزها 

عى  د  1-ملغ  م .غ  م وشن    سي  3.77له ره الص  فة ب  ان اعل  ى قُم  ة ه ي 

وم دة احه  اد الجف  اف ح  صء م ً الملُ  ىن خ امض الجب  رلين  100ثسكي ز 

ة م ً احه اد مقازهة مع قُم هره الصفة ثدد الم دد المخحلف ًىم  12

 1.10الجف اف والتراكي ز المخحلف  ة م ً الح امض وان اق  ل قُم ة كاه  د 

ً    ىم وع    دم ال     سغ  4ثد    د م     دة الاحه    اد  1-ملغ    م .غ    م وشن      سي 

 بدامض الجبرلين.

ار  س وبص  ىزة  جف  افوظ حيحج م  ً خ  لال ه  ره الدزاط  ة ب  ان احه  اد ال

م    ات ط   لبُة ف   ي الص   فات  الت   ي دزط   د وب   ان فعالُ   ة ووؼ   ا  الاهصٍ

مُ ة اشدادت كىط ُلة دفاعُ  ة المض ادة ل مُ ة وغي  ر الاهصٍ لاكظ دة الاهصٍ

ًمحلكه  ا الىب  ات عى  د جعسض   ه ال  ى احه  اد الجف   اف وك  رل  ال  ى ال   دوز 

الاًج   ابي لصٍ   ادة ثساكي   ز خ   امض الجب   رلين ف   ي حمُ   ع الص   فات الت    ي 

، وعلى ضىء هح ائج  حصء مً الملُىن  100وخاصة عىد التركيز  دزطد

ص  ي ب احساء دزاط ات وبد ىذ خقلُ  ة الحجسب ة اع لاه واط حيحاحااها هى 

م   ع اخ   ر اص   ىاف اخ   سي م    ً مدص   ىل القم   ذ وك   رل  اط    حعمال 

احهادات بُئُة اخسي لمعسفة م دي ثاريره ا ف ي ص فات الىم ى المخحلف ة 

 كيز مخحلفة مً خامض الجبرلين .اللىبات وباطحخدام ثس 
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الكيم1جدول ) الصفات  لدراصةي( بعض  ا فيشيائية لتربة  ل شراعة ائية وا ل ا  . قبل 

 

 

الورقي بحاجًاد الجفاف  اتأثير( 2جدول ) الكلي )ضايكزوغزام .  لجبرلينااضض والزش  الكلوروفيل  وتداخلًما في محتوى 
لكمحضرز  ( في المجموع الخ2صم ا  .لهبات 

 اجًادضدة 
 )يوم( الجفاف

     ضعدل تاثير    تزكيش حاضض الجبرلين )جشء ضو المليوى(
    اجًاد الجفاف

                 
1 21 11 11 81 011 021 

1 08.10 20.12 21.00 21.11 11.01 11.11 11.91 21.92 
8 01.00 09.12 22.09 21.80 21.12 10.19 28.11 21.22 

02 01.82 08.01 21.11 20.11 21.11 21.11 21.01 20.81 
01 02.11 01.11 01.02 08.01 21.11 21.11 22.01 08.11 

ضعدل تاثير تزكيش 
  21.11 10.11 21.21 22.11 21.19 08.11 01.12 حاضض الجبرلين

LSD 

(1.11) 

 1.121 = اجًاد الجفافضدة 
 1.110 = لينتزكيش حاضض الجبر

 1.182 =التداخل 
 

 ضفصولات التربة 
 )غم / كػم تزبة(

   الهتروجين الجايش
 )ضلػم/غم تزبة(

 الجايشالفضفور
 )ضلػم/غم تزبة(

البوتاصيوم  
 الجايش

 )ضلػم/غم تزبة(    

EC 

( 

ds/m)  
pH 

 ضلالز الػزيو الطين
نضجة 
 التربة

81.11 1.12 22.91 1.11 1.1 
 ضشيجية 098 181 101
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الذائبة )%( في والزشاجًاد الجفاف ( تاثير 3جدول ) الكاربوييدرات  المجموع  الورقي بحاضض الجبرلين وتداخلًما في نضبة 

لكمح . ا  الخضرز  لهبات 

اجًاد الجفاف ضدة 
 )يوم(

ضعدل تاثير         تزكيش حاضض الجبرلين )جشء ضو المليوى(
       اجًاد الجفاف

              
1 21 11 11 81 011 021 

1 2.19 2.98 1.88 1.01 1.88 1.18 1.91 1.11 
8 2.01 2.11 2.11 1.18 1.21 1.89 1.11 1.19 
02 0.11 0.91 0.99 2.28 1.10 1.11 1.11 2.11 
01 0.01 0.11 0.11 0.92 2.00 2.11 2.11 0.88 

ضعدل تاثير تزكيش 
 حاضض الجبرلين

0.92 2.01 2.11 1.21 1.92 1.12 1.11  

LSD 

(1.11) 

  1.012 = اجًاد الجفاف ضدة 
  1.200 =تزكيش حاضض الجبرلين 

  1.112 =التداخل 
 

البروتين )%( في المجموع الخضرز   اجًاد الجفاف تأثير( 4جدول ) الورقي بحاضض الجبرلين وتداخلًما في نضبة  والزش 
لكمح ا  . لهبات 

 اجًاد الجفافضدة 
 )يوم(

ضعدل تاثير         المليوى(تزكيش حاضض الجبرلين )جشء ضو 
 021 011 81 11 11 21 1 اجًاد الجفاف

1 1.92 1.19 9.81 00.19 01.01 01.22 01.81 00.19 
8 1.01 1.12 8.00 9.11 00.21 01.01 02.11 9.18 
02 1.02 1.10 1.90 1.81 9.11 01.92 9.98 1.19 
01 1.22 1.11 1.02 1.09 8.01 9.02 8.11 1.10 
ثير تزكيش ضعدل تا

  00.11 02.11 01.11 8.81 1.11 1.91 1.19 حاضض الجبرلين

LSD 

(1.11) 

 1.119 =اجًاد الجفاف ضدة 
 1.111  =تزكيش حاضض الجبرلين 

 0.102 =التداخل 
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الورقي بحاضض الجبرلين وتداخلًما فياجًاد الجفاف  تأثير( 5جدول ) اوكضيد دسموتيش  والزش  ز  الضوب شيم  ان ية  فعال

لكمح . (1-ضلوحدة.) ا  في المجموع الخضرز  لهبات 
اجًاد الجفاف ضدة 

 يوم()

ضعدل تاثير         تزكيش حاضض الجبرلين )جشء ضو المليوى(
 021 011 81 11 11 21 1 اجًاد الجفاف

1 2.11 2.90 2.99 1.11 1.80 1.01 1.89 1.11 
8 2.98 1.11 1.19 1.91 1.21 1.81 1.19 1.91 

02 1.00 1.12 1.91 1.22 1.11 1.02 1.91 1.21 
01 1.11 1.90 1.12 1.18 1.00 1.11 1.12 1.11 

ضعدل تاثير تزكيش 
 حاضض الجبرلين

1.10 1.11 1.12 1.11 1.11 1.09 1.88  

LSD 

(1.11) 

 1.111 = اجًاد الجفافضدة 
 1.118  = تزكيش حاضض الجبرلين

 0.011 = التداخل
 

الورقي بحاضض الجبرلين اجًاد الجفاف ( تاثير 6جدول ) ليش) وحدة .ضلوالزش  كات ل ا شيم  ان ( في 1-وتداخلًما في فعالية 
لكمح . ا  المجموع الخضرز  لهبات 

اجًاد الجفاف ضدة 
 )يوم(

ضعدل تاثير         تزكيش حاضض الجبرلين )جشء ضو المليوى(
 021 011 81 11 11 21 1 اجًاد الجفاف

1 2.99 1.01 1.11 1.01 1.88 1.00 1.91 1.01 
8 1.11 1.92 1.10 1.99 1.11 1.91 1.82 1.92 
02 1.02 1.91 1.99 1.11 1.91 1.11 1.01 1.01 
01 1.89 1.11 1.02 1.81 1.11 1.18 1.11 1.11 

ضعدل تاثير تزكيش 
  1.00 1.18 1.98 1.11 1.81 1.08 1.19 حاضض الجبرلين

LSD 

(1.11) 

 1.112 =اجًاد الجفاف ضدة 
 1.902  =تزكيش حاضض الجبرلين 

 0.210 =التداخل 
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البرولين ) ضايكزوغزام . غم  فافاجًاد الج( تاثير 7جدول ) الورقي بحاضض الجبرلين وتداخلًما في محتوى حاضض  والزش 
لكمح( في المجموع الخضرز  1-وسى طز  ا  . لهبات 

اجًاد الجفاف ضدة 
 )يوم(

ضعدل تاثير         تزكيش حاضض الجبرلين )جشء ضو المليوى(
 021 011 81 11 11 21 1 اجًاد الجفاف

1 21.01 21.9

0 
28.1

1 
29.1

1 
11.8

8 
11.1

0 10.11 29.81 

8 21.88 28.1

1 
29.1

1 
10.1

1 
11.0

1 
11.9

1 12.00 10.21 

02 29.20 11.9

1 
10.1

1 
11.1

9 
11.0

1 
10.1

0 11.91 11.12 

01 28.01 29.1

1 
11.9

8 
12.8

1 
11.1

9 
11.2

1 11.89 12.11 

ضعدل تاثير تزكيش 
29.2 28.00 حاضض الجبرلين

1 
11.0

2 
10.9

1 
11.1

0 
11.0

0 
11.90  

LSD 

(1.11) 

 0.122 = اجًاد الجفافضدة 
   0.811 =تزكيش حاضض الجبرلين 

 2.111 =التداخل 
الورقي بحاضض الجبرلين وتداخاجًاد الجفاف  تأثير( 8جدول ) الكاروتين )ضلػم .والزش  ( 1-غم وسى طز لًما في محتوى 

لكمح . ا  في المجموع الخضرز  لهبات 
اجًاد الجفاف ضدة 

 )يوم(

ضعدل تاثير         تزكيش حاضض الجبرلين )جشء ضو المليوى(
 021 011 81 11 11 21 1 اجًاد الجفاف

1 0.01 0.22 0.11 0.11 0.10 0.11 0.18 0.11 
8 0.11 0.11 0.12 0.88 0.91 2.11 2.01  0.81 
02 0.11 0.89 0.99 2.11 2.81 1.11 2.91 2.11 
01 0.12 0.11 0.92 2.00 2.18 1.01 2.80 2.29 

ضعدل تاثير تزكيش 
 حاضض الجبرلين

0.11 0.10 0.11 0.98 2.28 2.11 2.19  

LSD 

(1.11) 

 1.112 =اجًاد الجفاف ضدة 
  1.118 =تزكيش حاضض الجبرلين 

 1.801 =التداخل 
 


