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 :ةالمقدم

        
إت إلجيومورفولوحية لعمليإت إلتنشيط إلتكتون    تعرف لقد ركزت إلدرإسإت إلجيومورفولوجية إلتطبيقية إلحديثة على بيإن أثر إلمؤشر

 إلت 

هإ بإلملاحظة إلمب ، فه  يصعب تميير  ء وغير محسوس بشكل مبإشر   تحدث بشكل بط 
ة بإلحركإت إلأرضية إلحديثة وإلتشوي  هإت إلمرإفقة لهإ و إلت  إشر

إت إلحإصلة لمورفولوجية أشكإل سطح إلأرض إلنإتجة عن تلك إلنشإط ، حيث  تعمل ولكن يمكن تقييمهإ وتسجيلهإ من خلال إلأثإر إلسطحية و إلتغير

ة،وذلك من خلال تحريك إلكتل إلصخرية إلقديمة  ء وخلال مدة قصير إكيب إلتحت سطحية على تغير أشكإل سطح إلأرض بمرور إلزمن بشكل بط  إلي 

إك سبة  على جوإنب إلفوإلق ومإ رإفقهإ من تشوهإت بنيوية بسبب زحزحة عرضيه على إلطيإت وإلصدوع ومإ يرإفقهإ من أنشإء وتطور إلي  ب يإلمي 

إت  إلجيولوجية إلثإنوية ،  إت بسبب دينإميكيتهإ إلمستمرة وتأثر جريإنهإ بأبسط إلتغير وتعد إلأنهإر وأنمإط تصريفهإ خير من يعكس هذه إلتغير

هإ من إلمضإهر إلأرضية     إلمجإورة وغير
  بعض إلحإفإت إلصخرية دون سوإهإ من إإلأرإذ 

، وعلية وإلمؤثرإت إلسطحية، فضلآعن لك  إرتفإع بسيط ف 

وإلمتمثلة  يهتم  إلدرإسة إلريإضية وإلأحصإئية إلبنيوية بإلأعتمإد على إلتقنيإت إلحديثة إلمتمثلة بنظم إلمعلومإت إلجغرإفية وإلأستشعإر عن بعد 

مجة إت بدرإسة إلمظإهر إلجيومورفولوجية ومدى  علاقة نشؤهإ بإلبنية إلجيولوجية وذلك من خلال تحليل وتفسير  بإلنمإذج إلمير ومرإقبة  وفهم إلتغير

إت إلدرإسة وأنسجإمآ مع هدف إلبحث من أجل تحقيق إلفرضية أن نتبع إلخطوإت إلأتية:  ، وعلية أستلزمت مؤشر   إلمشهد إلطبيع 
  تحدث ف 

 إلت 

ق إقليم كوردستإن إلعرإق ضمن إدإرة   :حدود البحث ق إلعرإق، جنوب شر كرميإن ، أحدإثيآ تقع تقع طية به رده سور ضمن حدود قضإء كلار شمإل شر

  عرض )
 وخط  طول )°( 42' 47" 46–°42' 29" 98بير  دإئرن 

ّ
قإ ، إذ تبلغ طول إلطية ) °(24' 94" 44 –° 24' 94" 24شر

ً
كم( ويمتد 40545شمإلا

وإن، أذ تبلغ مسإحت حوض   نهر سير
  وعندهإ يصب إلروإفد إلنهرية إلمنحدره منهإ ف 

ف  (، وتبلغ 9كم17،71هإ )من  إلشمإل إلغرنر  إلى إلجنوب إلشر

  منطقة إلدرإسة  )أكم(،حيث تصل 2768عرض حوضهإ )
  حير  يصل أوطأ نقطة لهإ )294على نقطة أرتفإع ف 

م( فوق مستوى سطح إلبحر، 915م( ف 
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  لطية به رده سور ف

ض إلمإئية إيهدف إلبحث إلى بيإن مدى تإثير إلنشإط إلتكتون 

إت إلجيومورفولوجية  ق مدينة كلار7من خلال إلأعتمإد على إلمؤشر ة إلوإقعه شمإل شر إلصغير

ومن إلمهم أيضإ لهذإ إلبحث أنه يظهر إستمرإر فعإلية  (AF , T,SL ,SMF,VF ,IRATإلمتمثلة ) 

رقمية ) إلأنشطة إلتكتونية من خلال هذه إلمعإدلات0 إذ إعتمدت إلبحث على خإرطة إلأرتفإع إل

DEM12.5m( 7 عن طريق أستخدإم برنإمج)ArcGIS.v.10.8  7 مستعيي   بإلصور إلفضإئية من)

بتأري    خ  (وذلكLandsat 8-9_OLI/TIRS C2 L2)إلقمر إلاصطنإع  لاندسإت 

إت جيومورفولوجية على (2023/09/16-2023/9/18) ، عن طريق إستخدإم مقيإس إلمؤشر

  
 
إت إلمعتمدة، حيث أمتدإد ألأودية إلمإئية إلسإئدة ف  إلمنطقة، من أجل إستخرإج قيم إلمؤشر

إلذي يعد إلمحصلة إلنهإئية تجمع نتإئج  (IRAT) إلأنشطة إلتكتونية إلنستر   إظهرت إلمؤشر 

إت    أعطإنإ نظرة شمولية عن تإثير هذه إلمؤشر
إت إلجيومورفولوجية، إلت  جميع إلمؤشر

  منطقة 
 
إلدرإسة، أذ وقعت إلأحوإض إلمإئية ضمن إلجيومورفولوجية بإلأنشطة إلتكتونية ف

  إلعإلية  ومتوسط وإلمنخفض (ئإلف
، لكن أغلب ئإت إلثلاثة إلمتمثلة )بإلنشإط إلتكتون 

وعليه توذ  إلدرإسة بأمكإنية  ( أحوإض،4إلأحوإض  وقعت ضمن إلصنف إلمعتدل بعدد )

  إلمنطقة
 
إت إلجيومورفولوجية  ،إلتوإصل بإلأستثمإر وإلتنمية إلبيئية ف هذإ مإ كشفتهإ إلموشر

  نظرآ  لوصول 
  بكونهإ مستقرة وقليلة إلتإثير إلبيت 

للأحوإض إلمإئية إلمتأثره بإلنشإط إلتكتون 

، ونوذ  بإجرإء درإسإت مستفيضه حوله  إلمنطقة لمرحلة إلتوإزن وإلأستقرإر إلجيومورفولوجر 

  تتعرض لهإ منطق
 ة طية به رده سور0 إلمخإطر إلجيومورفولوجية إلت 
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ق منطقة درإسة طية تإزةدي، ومن إلشمإل إلغرنر  تحدهإ ( سبعة أحوإض ثإنوية ، 6تتكون منطقة إلدرإسة من )
منطقة درإسة  ومن شمإل وشمإل شر

 0(9-1( و)1 -1إلخريطة)طية قإسم إغإ 

  إلنستر   :هدف االبحث
   عن طريق درإسة وتحليل نظإم إإلمجإري إلمإئية( IRAT)يهدف إلبحث ؤلى تقييم مؤشر إلنشإط إلتكتون 

 
إلنهرية إلسإئدة ف

إت إلجيومورفولوجية منطقة إلدرإسة إلمستنبطه من نموذج إلأرتفإعإت إلرقمية، من خلال إلأعتمإد على أهم    إلمؤشر
 
إلأدوإت وإلأسإليب إلسإئدة  ف

  )AFوإلمتمثلة بمؤشر عإمل عدم إلتمإثل )
 
(، مؤشر عإمل تعرج مقدمة SL(، مؤشر طول إلمجرى ودرجة إنحدإره )T(، ومؤشر عإمل إلتمإثل إلطبوغرإف

تحديد إلمنإطق إلمتأثرة بتسإرع إلعمليإت (7 أي  بهدف VFع إلوإدي )( ، مؤشر عإمل عرض إلأرضية إلوإدي ؤلى إرتفإ SMFإلجبل أو إلسلسلة إلجبلية)

  منطقة إلدرإسة0 
 
 إلجيومورفولوجية ف

 ث: حمشكلة الب

إت إلجي -1   طية به رده سور؟ و مإ ه  إلمؤشر
 
  على تآكل إلمنحدرإت وترإجعهإ ف

  عملية إلتنشيط إلتكتون 
 
 مورفولوجية إلمؤثرة ف

  منطقة إلدرإسة؟  -9
 
  إلأحوإض إلمإئية إلسإئدة ف

 
  ف

 إلى أي مدى تؤثر شدة إلنشإط إلتكتون 

  إلمنطقة؟ -4
 
  على إلعمليإت إلجيومورفولوجية ف

 مإ ه  تإثير إلنشإط إلتكتون 

 فرضيات الدراسة: 

  منطقة إلدرإسة وفقآ للمعط -1
 
  على إلأحوإض إلمإئية ف

 يإت إلطبيعية إلسإئدة فيهإ0 تتبإين شدة تإثير إلنشإط إلتكتون 

  لطية به رده سور أثر بشكل كبير على تأك -9
 
ف   إلشمإل إلغرنر  وإلجنوب إلشر

 
  أن وجود إلفوإصل وإلشقوق إلسإئده ف

 
ل إلمنحدرإت وترإجعهإ ف

 0إلمنطقة

  منطقة إلدرإ -4
 
  بمستويإت متبإينة على إلعمليإت إلجيومورفولوجية إلسإئدة ف

 سة 0 تؤثر ألنشإط إلتكتون 

 إلعرإق -( موقع طية به رده سور وفقآ لأقليم كوردستإن 1-1خريطة )
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 (Landsat 8-9_OLI/TIRS C2 L20( و مرئية فضإئية لاندسإت )ArcGIS.v.10.8مصدر: من عمل إلبإحثير  بأستخدإم برنإمج )

  وإلفلك  لطية برده سور9-1خريطة )
 ( إلموقع إلجغرإف 
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 (Landsat 8-9_OLI/TIRS C2 L2( و مرئية فضإئية لاندسإت )ArcGIS.v.10.8إم برنإمج )مصدر: من عمل إلبإحثير  بأستخد

إت إلجيومورفولوجية ومدى تأثير إلنشإط لقد  :منهجية البحث   إلعلم  من أجل معرفة مكونإت إلمؤشر
تم إلاعتمإد على إلمنهج إلتحليل إلجغرإف 

ي إلبنيوي عليهمإ،فضلآ عن إلتعرف على أثر إلنشإط    تشكيلهإ وتطورهإ بفعل أثر إلعمليإت إلجيومورفولوجية وفقآ لمنهج إلتحليل إلبإرومي 
  ف 
إلتكتون 

(، بإلأضإفة إلى  أستخدإم إلتقنيإت إلحديثة إلمتمثلة بنظم إلمعلومإت إلجغرإفية0   )إلتحليل إلكم 

إت إلجيومورفولوجية إلمتكونة من  عإمل عدم إلتمإثل تتضمن إلدرإسة محورين تتمثل إلمحور إلأول بطرق قيإس وتحليل إل :هيكلية البحث مؤشر

(AF(  عإمل إلتمإثل إلتضإريد ،)T( مؤشر طول إلمجرى ودرجة إنحدإره ،)SL( عإمل تعرج مقدمة إلجبل ،)SMF عإمل نسبة إرضية إلوإدي إلى ،)

   لفإعلية مؤشر VFإرتفإع إلوإدي )
  بإلتصنيف إلنهإن 

  حير  أختص إلمحور إلثإن 
  إلنستر  (، ف 

 0(IRAT)إلنشإط إلتكتون 
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  ل
إت إلجيومورفولوجية وفهم نتإئجهإ، يمكن تحديد موقع ومدى تإثير إلنشإط إلتكتون  بەرده سور إلمحدب على  طيةومن خلال تحليل وقيإس إلمؤشر

 :  
  منطقة إلدرإسة وه  على إلنحو إلأن 

 
  إلأحوإض إلثإنوية ف

ات الجيومورفو  ي اولآ : تحليل وقياس  المؤشر  لوج 

  إلبنية هنإ طبيعة  يهتم إلتحليل إلكم  إلبنيوي         
بدرإسة أشكإل إلتضإريس وإلظإهرإت إلجيومورفولوجية وعلاقتهإ بإلبنية إلجيولوجية، وتعت 

  جيومورفولوجية أي أقليمآ كإن على سطح إلأرض، حيث 
 
هإ إلصخور من جهة7 وكيفية تنظيمهإ إلهندخ  من جهة، فإلبنية عنصر أسإخ  ف تفرض تأثير

، ويختلف إرتفإعهإ تبعآ لش  
  تشكلت نتيجة رفع تكتون 

دة حركة على إلتضإريس وتنتج إلتضإريس إلبنيوية، وتعد إلجبإل ؤحدى إلظإهرإت، إلأرضية إلت 

  يقود ؤلى تسإرع 
، كمإ أن حدوث إلنشإط إلتكون    تؤثر على إنحدإرهإ ودفعهإ ؤلى أعلى خلال عمرهإ إلجيولوجر 

إلعمليإت إلجيومورفولوجية إلرفع وإلت 

  إلتعرية وإلإرسإب
 
إت إلجيومورفولوجية إلكمية  من أهم إلأدوإت وإلأسإليب  (، لذإ 004، ص8402الجبوري، الخالدي، ) إلمتمثلة ف تعد إلمؤشر

إت أن تظهر بوضوح مإ ؤذإ   لبيإن مدى تإثير إلحديثة    منطقة إلدرإسة ، حيث يمكن لهذه إلمؤشر
 
  ف

  أي   إلنشإط إلتكتون 
 
كإن هنإك أي تطور أو تغيير ف

  تمثل أنعكإسآ  حوض نهري 
إت يمكن تحليل إلحركإت إلتكتونية من خلال إلخصإئص إلمورفولوجية للوإدي أو  للأنهإر ولت  ،  ومن خلال هذه إلمؤشر

إت إلمنإخية وإلعمليإت إلتكتونية   حدثت  للتغير
إت إلجيوم إلت    إلمنطقة إ، ولذلك تم تطبيق إلمؤشر

 
  ورفولوجية على إلمنطقة لتحقيق هدف إلدرإسةف

وعندهإ تم أستخلاص إلشبكة إلمإئية لمنطقة إلدرإسة ومن ARC GIS) ( بأستخدإم برنإمج ) DEM 12.5عن طريق أستخدإم نمؤذج إلأرتفإع إلرقم  )

إت إلجيومورفولوجية تم أستخدإم إلأدإة )   : ARC GIS 10.8( ضمن برنإمج ) IDWأجل أستخرإج نتإئج جميع إلمؤشر
 ( وه  على إلنحو إلأن 

يآ بعدة طرق من حيث  إلنوع   :(AFمؤشر عامل عدم التماثل ) -1 ي متمير  ، يمكن وصفهإ جيومي 
غإلبًإ مإ يكون للشبكة إلنهرية نمط تصريف وجيومي 

  نشط،نستطيع من خلال هذأ إلمؤشر أن نحدد 
  ظل وجود تشوه تكتون 

 
مقدإر تبإين هجرة إلمجرى إلرئيس لاحوإض  وإلكم، أذ يتطور تلك إلأحوإض  ف

، يعير  عإمل عدم إلتمإثل )  
  عن محور إلحوض بفعل إلنشإط إلتكتون 

لقيإس إنحدإر جإنتر  إلحوض بإلنسبة للمجرى إلرئيس ( على AFإلتصريف إلمإن 

  نتجت بفعل تأثرهإ بإلقوى وإلفإعلية إلتكتونية 
  إلحوض ، وإلت 

 
   عن طريق يتم قيإس وجود إلميل إلتكتوف

  وتقييمهإ على نطإق إلحوض إلمإن 
ن 

 0(Md.Zakaria, Mst.Tania Islam, 2021,p5)إلمعإدلة إلريإضية إلأتية0 

AF=100(AR/AT) 

AF  :عإمل عدم إلتمإثل                                           

AR   :من المنبع الى المصب  )  مساحة الحوض للحهه اليمن   )للمجرى الرئيسي

AT  :(8المساحة الكلية للحوض)كم 

 (Keller and Pinter, 2002, p125)         قيمة ثابتة: 100

7 وبإلتإلى  يؤثر على أطوإل 46( أكير من )AFأذإ بلغت قيمة )   
  إلى تدوير إو تحدب تكتون 

( يدل  تعرض روإفد إو قنوإت إلمجرى إلرئيد   للحوض إلمإن 

7وعندهإ يكون إلمرإتب إلنهرية إلى يسإر إلمجرى  
  جإنتر  إلمجرى إلرئيد  للحوض7 وبإلأحرى سوف تسبب إنحنإء أيش للحوض إلمإن 

إلرئيد   إلروإفد ف 

  إلنهإية إلى  عإمل عدم تمإثل وإلعكس صحإقصر 
  إلجإنب إلأيمن إلمجرى إلرئيد  ممإ ينتج عنة ف 

يح،بسبب  مقإرنة إلى إلمرإتب إلنهرية إلمتوإجدة  ف 

  منطقة إلدرإسة  إلجدول  )
  فضلآ عن ضعف إلفوإصل وإلشقوق إلصخرية إلسإئدة ف 

 (0  1-1( وإلشكل )1-1فإعلية إلنشإط إلتكتون 

 ( لأحوإض إلمنطقةAF 0( تصنيف إلمؤشر إلجيومورفولوجر  لعإمل عدم إلتمإثل )1-١جدول )

 إلاحوإض إلثإنوية إلمدى إلصنف إلدرجة

 2 >٥٦ ١ عإلية

 1 ٥٦ – ٦٥ ٢ متوسط

 9 <٦٥ ٣ منخفض

 Shabir Ahmad, M.I. Bhat, (2012), Tectonic geomorphology of the Ramiara basin SW Kashmir valley revealsسەرچإوه/ 

emergent out-of-sequence active fault system, Himalayan Geology Vol 33(2). 

 (AF( طرق حسإب معإدلة )1-1شكل )
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 (Keller and Pinter, 2002, p125)إلمصدر : 

  منطقة إلدرإسة ( وفقآAFمؤشر عدم إلتمإثل )( تصنيف 4-1خريطة )
 
 للاحوإض إلمإئية إلثإنوية ف

( بأستخدإم برنإمج DEM 12.5 mإلمصدر: من عمل إلبإحثير  أعتمإدإعلى إلمرئية إلفضإئية لمنطقة درإسة، ونموذج إرتفإع إلرقمية )

(ArcGIS.v.10.80) 

  منطقة إلدرإسة تبير  من خلال درإسة وتحليل إلجدول)6عة)وعند تطبيق مؤشر عدم إلتمإثل  على ألأحوإض ثإنوية إلسب
( وإلخريطة 1-1( إلسإئدة ف 

قية وإلمهيمنة على إلحوض من إلشمإل 2( أن هنإك أربعة )1-4)   إلخإصرة إلشمإلية إلشر
  إلعإلى إلمتمركزه ف 

( أحوإض تقع ضمن نطإق إلنشإط إلتكتون 

  وسط منحدر 
إت سلسلة به رده سور إلحدبة عند أقدإم سفوح إلمرتفعإت إلمعرضة لعمليإت إلتأكل وتقطيع ؤلى إلجنوب، أذ ظهرث هذه إلقيمة  ف 

  تلك  جوإنبهإ ،وإلذي إدى بإلنهإية إلى  فإعلية ألعمليإت إلدإخلية مسببآ  رفع  إلطبقإت إلصخرية نحو إلاعلى بإلنسبة للتكوينإت إلجبولوجية
إلسإئد ف 

  حير   يقع  إح
  ذلك يعود إلى سيطرة ترسبإت إلسهل 1دى)إلأحوإض إلثإنوية ، ف 

   إلمتوسط ، وإلسبب ف 
( إلاحوض ضمن نطإق إلنشإط إلتكتون 

وإن  إلمحإذية لمنطقة إلدرإسة وذلك    جنوب منطقة إلدرإسة عند مصبإت إلأنهإر نحو نهر سير
  ؤلى ترسبإت إلجريإن إلسطح  إلوإقع ف 

لظهور إلفير 

 جانب الايمن

الايسرجانب   
AR 

AT 

لميلا  
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وإن وبإلتإلى  سبب أنفصإل طية به رده سور ، إمإ صدع معكوس إلذي عملت على أنحرإف إلط (  فهمإ 9)إلحوضير  إإلمتبقيير  ية وتقطيع وإدي نهر سير

   إلمنخفض إلممتدآ من إلشمإل إلغرنر  إلى إلجنوب إلغرنر  لمنطقة إلدرإسة0 
 يقعإن  ضمن إلنشإط إلتكتون 

ي ) -8
 
  منطقة يدل هذإ إلمؤشر عن درجة  إلت :(Tمؤشر عامل التماثل الطبوغراف

 
نإسق إلتضإريس إلمستعرضة للاحوإض إلمإئية إلثإنوية إلسإئدة ف

 إلدرإسة وفقآ للمعإدلة إلريإضية إلأتية : 

T= Da/Dd 

Da:  إلحوض نفسة  
 
  إلمسإفة بير  خط إلوسط للحوض وإلمجرى إلرئيس إلمتعرج ف

Dd:  تقسيم إلحوضخط إلمسإفة بير  خط إلوسط للحوض ؤلى  

  عن محور إلحوض إلشكل ) مؤشر عإمل إلتمإثل يعير 
  نزوح إلمجرى إلرئيد  للحوض إلمإن 

 
  9-1إلطبوغرإف

 
إوح قيم عإمل إلتمإثل إلطوبوغرإف (7 وتي 

ض (، فكلمإ كإنت إلنتيجة قريبة من إلصفر دلت ذلك على إلتمإثل  وبإلعكس ، ويعود سبب عدم إلتمإثل إلى تإثر إلمجرى إلرئيد  للاحوإ1-4ببير  )

إلنهرية  بتعرج إلطبقإت إلتحت سطحية إو  تصدعهإ 7 وإلذي يؤدي بإلتإلى  إلى نزوح إلمجرى إلرئيد  للحوض مع إتجإه إلصدوع إلتحت سطحية 

 ،(2-1( وإلخريطة )9-1( وعندة قرإءة وتحليل إلجدول )Keller and Pinter, 2002, p126( و )Jami, 2020,p354)نفسة، 

  )( أصنإف  إلمؤشر ٢-١جدول )
 
 (T إلجيومورفولوجر  إلتمإثل إلطبوغرإف

 إلاحوإض إلثإنوية إلمدى إلصنف إلدرجة

 9 >405 ١ عإلية

 9 405 –404 ٢ متوسط

 4 <404 ٣ منخفض

 (Burbank and Anderson 2001,p274, Cox, 1994, p574 Keller and Pinter 2002, p127)مصدر: 

  )طريقة حسإب معإمل إلتمإثل  (9-1شكل )
 (Tإلطوبوغرإف 

 
 (Keller and Pinter, 2002, p127)إلمصدر: 

  )2-١خریطة )
  إلمنطقة درإسةT( عرض إلمؤشر عإمل إلتمإثل إلطوبوغرإف 

 ( حسب إلاحوإض إلثإنوية ف 
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 Arcبأستخدإم برنإمج )( DEM 12.5 mإلمصدر: من عمل إلبإحثير  أعتمإدإعلى إلمرئية إلفضإئية لمنطقة درإسة، ونموذج إرتفإع إلرقمية )

GIS.v.10.80) 

  منطقة درإسة، بعد أن تم  إخذ )
  إلثإنوية متوإجدة  ف 

  إلاحوإض إلمإن 
( نموذج بشكل 99أتضحت بإن هنإك ثلاث أصنإف من إلنشإطإت تكتونية ف 

  تحليل هذه
  وإلادوإت إلمستخدم ف 

نإمج نظم إلمعلومإت إلجغرإف    و تحليلهإ ومعلجتهإ  وفقآ لير
، وبعد إستخرإج نتإئجهإ تم (Pointsإلنقإط ) عشوإن 

 :  
 تصنيفهإ  على إلنحو إلأن 

   )405إلصنف إلاول قيمتهإ إكير من ) -1
  عإلى  ، ، تتمثل بحوذ 

إوح بير  )5و  9( ذإت نشإط تكتون 
، وهذإ مإ 4067و  1045( ذإت قيم يي  ( على إلتوإلى 

هإ بفغل إلصدوع إلتحت يدل عن أنحرإف إو هجرة إلمجرى إلرئيس بإتجإه محور إلحو    وشدة تإثير
ض نفسة بسبب فإعلية إلنشإط إلتكتون 

قية وغرب طية به رده سور0    إلأجزإء وإلشمإلية إلشر
 سطحيةإلوإقعة ف 

  يضم هذإ إلصنف إلقيم مإبير  ) -9
  معتدل، تتمثل ب405 – 404إلصنف إلثإن 

  )( ذإت نشإط تكتون 
إوح بير   )6و  4حوذ 

( 404و  402(، وقيمتهمإ تي 

، وهذإ مإ يدل على ميلان إلمجرى إلرئيس بإتجإه محور  ء و إقل من إلصنف إلاول، لأن  على إلتوإلى  إلاحوإض إلحوض  أو نزوحهإ ولكن بشكل أبط 

بية وهذإ مإ ن   معتدل  ممؤدي إلى ضهور أودية مصر 
جدهإ بشل وإضح وجلى  عند إلألتوإء إلقريب من جإمعة كرميإن إلثإنوية عندهإ تتأثر  بنشإط إتكتون 

  ذلك إلمكإن طريق كلار سليمإنبةإلوإقعة وجنوب إلطية 0 
  يقطعهإ إلطريق إلعإم ف 

 وبإلحديد إلوإدي إلت 

  يمثل قيمهإ أقل من ) -4
و  4019و  4012م يبلغ )( وقيمه2و  4و  1( ذإت إلنشإط إلتكتونية منخفض ،متمثلة بإلاحوإض )404إلصنف إلثإلث إلت 

، لقد جأت نتإئج هذه إلأحوإض بشكل متقإرب جدآ من إلتمإثل نظرآ لعدم إنحرإف أو نزوح إلمجرى إلرئيس بإتجإه محور حوضهإ 4012 ( على إلتوإلى 

 0  
 بسبب ضعف إلنشإط إلتكتون 

 Fieldعن طريق عمل ) يتم عملية قيإس مؤشر طول إلمجرى ودرجة إنحدإره دإخل  قإعدة إلبيإنإت :  (SLمؤشر طول المجرى ودرجة انحداره ) -3

Calculator :للمجإري إلمإئية إلسإئدة منطقة إلدرإسة وفقآ للمعإدل إلريإضية إلأتية  
 Keller)(  ونستطيع من خلالهإ إلكشف عن مرحلة إلتوإزن إلمإن 

and Pinter,2002,P128) 

SL=(∆ H/ ∆ L)L 

 L :طول إلمحرى إلرئيس 

 ∆H: منطقة إلمصب إلمحددة  
 مع خط إلكنتور إلذي يلية فرق إلارتفإع ف 

∆L : منطقة إلمصب إلمحدد  
 مع خط إلكنتور إلذي يلية طول إلمسإفة إلمحورية إلفإصلة ف 

ت إلجيومورفولوجية إلكمية إلمهمةإلمسSLيعد مؤشر طول إلمنحدر  ودرجة أنحدإرهإ)   إلدرإسإت إلمورفوتكتونية، لكونهإ يعير ( من إلمؤشر
تخدمة ف 

إت إلجيومورفولوجية على إل ، وتوضيح إلتغير  
  وعنإصرإلمنإخ ، حيث يستخدم لقيإس تدرج إلمجرى إلمإن 

قطإع عن إلعلاقة إلقإئمة إلنشإط إلتكتون 

إت إلهيدرولوجية لارتبإطه بقوة إلسيل ، وتقييم ؤذ ؤن ق،إلطولى  للمجرى7 كمإ أنه يعد من إلمتغير  
وة إلسيل توضح مدى قصر أو طول إلمجرى إلمإن 

 (40-1مقإومة إلصخور لعمليإت إلتعرية إلمإئية، وبإلتإلى  قيإس قدرة إلسيل على تعرية قإع إلوإدي ونحته  إلشكل )
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  SLفضلآ عن ذلك يعد مؤشر ) 
  ( من إلمعإيير إلمهمة  لقيإس للحركإت إلتكتونية إلنشطة ذإت إلنطإق إلوإسع فف 

 
حإلة جريإن إلمجإري إلنهرية ف

( عإلى  ، وبإلعكس عندمإ يكون جريإن إلقنوإت إلنهرية  موإزيًإ لبعض إلهيإكل SL(0 سيكون قيمة مؤشر )Chen et al.2003,p109إلمنإطق إلمرتفعة )

لقة بإلجإنب إلأيمن بفعل إلصدوع  إلتحقق من إلعلاقة بير  قوة إلصخور  0 ومن أجل(Keller and Pinter, 2002)مثل إلوديإن مثل إلوديإن إلمي  

  منطقة إلدرإسة على أسإس درجة صلبتهإ  إلى  مجإميع  متبإينة 7منهإ ذإت درجة  منخ
 
فضهجدإ وإلمؤشر إلمذكور، فقد تم تصنيف إلصخور إلمتوفرة ف

بة)مثل روإسب إلطم  إلشإبة(، وذإت  قوة منخفضه0 )مثل روإسب إلمنحدرإت(، ومستوى معتدل من إلقوة ) إلغرينية(، ومستوى عإلٍ من إلقوة  كإلي 

( 0) ي، وإلتوف، وإلتكتل، وإلحجر إلرملى   (Memarian, 2001, p.49)مثل إلحجر إلجير

 (SL( نقإط مأخوذه للحسإب إلمؤشر طول إلمجرى و درجة إنحدإره )4-1جدول )

 H ∆L L SL∆ إلاحوإض

1 4472 742 294 1773 

2 5221 2204 305 723 

3 4752 1577 300 904 

4 1978 285 1921 277 

5 3034 304 4500 451 

6 2167 279 3846 495 

7 1444 1978 261 191 

( بأستخدإم برنإمج DEM 12.5 mإلمصدر: من عمل إلبإحثير  أعتمإدإعلى إلمرئية إلفضإئية لمنطقة درإسة، ونموذج إرتفإع إلرقمية )

(ArcGIS.v.10.80) 

 (SLمؤشر طول إلمجرى ودرجة إنحدإره )( طريقة حسإب معإدلة 4-1شكل )

 
 (Keller and Pinter, 2002, p128)إلمصدر: 

 (SL( إصنإف وقيم مؤشر طول إلمجرى ودرجة إنحدإره )2-1جدول )

 إلاحوإض إلثإنوية إلمدى إلصنف إلدرجة

 4 <444 ١ عإلية

 9 444 - 444 ٢ متوسط

 9 <444 ٣ منخفض

 (Keller and Pinter 2002, p126مصدر: )

  طية به رده سور( SL( مؤشر طول إلمجرى ودرجة إنحدإره )4-1خريطة )
 وفقآ للاحوإض إلثإنوية ف 
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( بأستخدإم برنإمج DEM 12.5 mإلمصدر: من عمل إلبإحثير  أعتمإدإعلى إلمرئية إلفضإئية لمنطقة درإسة، ونموذج إرتفإع إلرقمية )

(ArcGIS.v.10.80) 

  منطقة إلدرإسة،وذلك من خلال  عند تطبيق إلمعإدلة إلخإصة ب
( 6تحديد ) مؤشر طول إلمجرى ودرجة إنحدإرهإ وفقآ للمعطيإت إلطبيعية إلسإئدة ف 

  تحليل هذه إلنقإط )
  وإلادوإت إلمستخدم ف 

نإمج نظم إلمعلومإت إلجغرإف    وتم تحليلهإ ومعلجتهإ  وفقآ لير
-1(إلجدول)Pointsنمإذج بشكل عشوإن 

  إلجدول)، وعندهإ تم إلوصول (4
: 4-1( وإلخريطة )2-1إلى نتإئج إلمعإدلة حسب قيمهإإلمثبتة ف   

 ( لكل صنف ، حيث تم تصنيفهإ  على إلنحو إلأن 

  إلمرتفع متمثلة بإلأحوإض ذإت إلأرقإم )إلصنف إلأول : -1
(  ، أذ يدل 444( لأن قيمهإ تزيد عن ) 4، 9، 1بلغت عدد إلأحوإض ذإت إلنشإط إلتكتون 

  قإع إلقنوإت إلمإئية وإرتفإع درجة إنحدإرهإ ،فضلآ عن ذلك تتمير  هذه ذلك على وجود 
تكوينإت صخرية صلبة تقإوم عمليإت إلتجوية وإلتعرية ف 

سب حمولتهإ بعيدآ عن وإحهة إلجبإل وإقدإمهإ، وأن شكل قنإة إلمجرى إلرئيس أسفل إلمنحدر تكون مستقيمة ، إلأحوإض بإن محإرية إلمإئية تي 

  نهر وح إلفيضية بعيدة عن إلمنحدر، وتتشكل إلمرإ
  نهإية إلأودية إلنهرية إلمنحدرة من طية برده سور عند مصبهإ ف 

وهذأ مإ نجده بشكل وإضح وجلى  ف 

  إلجزء إلجنوب إلغرنر  من إلطية 0 
وإن ف   سير

  : ترإوحت قيم هذإ إلمؤشر بير  ) -9
  ذإت إلأرقإم ) 284- 241إلصنف إلثإن 

  معتدل ، (  5، 4( إلمتمثلة بحوذ 
،تتمثل هذه إلأحوإض بنشإط تكتون 

،أذ يعكس ذلك سيطرة إلعإمل إلص  
  قيمهإ 7ممإ يسإعد ذلك على تقإرب فيمإ بينهإ من حيث كمية تصريفهإ إلمإن 

خإري إو فضلآ عن ذلك تكون متقإربة ف 

  على إلمنحدرضمن منطقة وإدي إلنهر0 
 إلتكتون 

4-  
إوح بير  )SLإلمنخفض لأن قيم إلمؤشر لعإمل)إلصنف إلثإلث : تتمثل بإلنشإط إلنكتون 

(، 6،  2( متمثلة بإلأحوإض ذإت إلأرقإم )966- 188( تي 

سيب 0    ذلك يعود إلى سيإدة إلتكوينإت إلصخرية إلضعيفة وذإت مقإومة ضعيفةلعمليإت إلتعرية وإلي 
 وإلسبب ف 

 عرج مقدمةإلجبل من خلال إلمعإدلة إلريإضية إلأتية: نستطيع يجإد قيمة مؤشر عإمل ت: (SMFعامل تعرج مقدمة الجبل )مؤشر  -2

SMF = Lmf / Ls 

  =Smf مؤشر عإمل تعرج مقدمة إلجبل 

Lmf     طول مقدمة إلجبل بشكل متعرج = 

=  Ls       طول خط مستقيم لوإجهة إلجبل( R. EI Hamdouni, C. Irigaray, others, 2008, p163) 

 عملية إلتعرية مع زيإدة مقدمة إلجبإلسيإدة إلعمليإت إلتكتونية إلنشطة إعندهإ تزدإد ( فؤنهإ تدل إلى  105 – 1 ) بير   (SMF)أذإ ترإوحت قيمة إلمؤشر 

  حير  أذإ ز 
إلتوإزن بير  يعكس معتدلة  إو منخفضة، وعلية هذإ إلمؤشر  دت قيم إلمؤشر عن إلرقم إلمذكور فإنهإ تدل على عمليإت تكتونيةإووعورتهإ ،ف 

  جبهة جبل إلشكل ) إلتعريةمقدإر 
  تميل ؤلى ؤنشإء خط مبإشر ف 

  تميل ؤلى ؤحدإث إلانحرإف بفعل إلتكتونية إلت 
  إلت 

( 2-1وفإعلية إلنشإط إلتكتون 

(Rockwell et al., 1985,p200; Keller, 1986, p2070) (5-1( وإلخريطة )4-1عند تحليل ودرإسة إلجدول  
( يتضح هنإك حوض وإحد فقط ف 

  حير  جأت حوض وأحد فقط منطقة إ
  حير  بلغت عدد إلأحوإض ذإت إلتكتونية إلمتوسطة خمسة أحوإض، ف 

لدرإسة تشير إلى تكتونية نشطة، ف 

  منخفض نسبيآ0 
 بقيمة نشإط تكتون 
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 (SMFعإمل تعرج مقدمة إلجبل )مؤشر ( أصنإف 4-1جدول )

 إلاحوإض إلثإنوية إلمدى إلصنف إلدرجة

 1 105 - 1 ١ عإلية

 4 4 - 105 ٢ متوسط

 1 4 - 4 ٣ منخفض

 (Bull and Mcfadden,1977, p122مصدر: )

  لطية به رده سور(SMFعإمل تعرج مقدمة إلجبل )مؤشر   (5-1خريطة )
 
 حسب إلاحوإض إلثإنوية ف

( بأستخدإم برنإمج DEM 12.5 mإلمصدر: من عمل إلبإحثير  أعتمإدإعلى إلمرئية إلفضإئية لمنطقة درإسة، ونموذج إرتفإع إلرقمية )

(ArcGIS.v.10.80) 

 (SMFطريقة حسإب معإدلة ) (2-1شكل )

 
 (Keller and Pinter, 2002, p137)لمصدر: إ      



Journal of the University of Garmian- Conf - Garmian in the Disciplines of the Human Science, 2024 
    

459 

 ,Bull and McFadden) (VF)يتم تعريف عرض إلأرضية إلوإدي ؤلى إرتفإع إلوإدي : (VFالوادي إلى ارتفاع الوادي ) مؤشر عامل عرض الأرضية -4

2007, p316 ،Bull , W . B . and Mcfadden, 1977, p23-24 :  - VF= 2Vfw/ (ELd - Esc) + (Erd                                   ( على إلنحو إلتإلى 

Esc)  

 حيث أن

VFالوادي إلى ارتفاع الوادي.  : نسبة عرض الأرضية 

VFW .عرض أرضية الوادي : 

ELD وERDلوادي. : ارتفاع الجانب الايسر والايمن ا 

 Escارتفاع أرضية : ( الوداي . غالبًا ما تكون الوديان ضيقة أعلى من واجهة الجبلRamirez-Herrara, 1998, 317- 332( الشكل ،)4-0.) 

 جإنبيًإ عن إلأودية إلمجإورة0  ت
ً
إ أو أكير تآكلً

ً
إ على أن إلتدفق أكير إنخفإض ً (  ذإت VFعير مؤشر )ؤن مقإرنة عرض إلوإدي مع متوسط إرتفإعه يعط  مؤشر

  تظهر على شكل حرف   (Vf<1)إلقيم 
  حير  تعير مؤشر )  أي إلأودية إلنهرية (V)  عن إلأودية إلنهرية إلت 

 
  إلقوي، ف

(  VFذإت إلتقطيع وإلارتفإع إلتكتون 

 عرضة للتآكل إلجإنتر  ) (Uعن إلاودية إلنهرية  على شكل حرف   (Vf>1)ذإت إلقيم 
 مإ يكون) Keller and Pinter, 2002, p137( لأنهإ إلأكير

ً
(0 عإدة

Vf على شكل حرف  
  إلأودية إلت 

 
  إلأودية على شكل حرف ) (U( مرتفعًإ ف

 
 V  )(Keller and Pinter 2002; E1-Hamdouni et( ولكنه منخفض ف

al. 2008)  عند تطبيق طريقة،Hamdouni et al. 2008) إلمنطقة جميعهإ ذإت نشإط ( على منطقة إلدرإسة إتضح بإن إلأحوإض  
 
إلنهرية إلسإئدة ف

  ضعيف تكون إلأو 
  منطقة إلمنبع،V) ية إلنهرية بشكل حرفدتكتون 

 
  حير  يكون إلوإدي نفسة على  ( ف

 
  ف

بسبب إستجإبة لمعدل إلنشإط إلتكتون 

  إلمصب، Uشكل حرف)
 
 (60-1( وإلخريطة )5-1نظرآ إلاستجإبة لعمليإت إلتعرية إلجإنبية، إلجدول) ( ف

 (VFإلوإدي ؤلى إرتفإع إلوإدي ) طريقة حسإب مؤشر عإمل عرض إلأرضية (4 -1شكل )

 
 (Keller E.A. and Pinter N. 2002, p139)إلمصدر:  

 (VFإلوإدي ؤلى إرتفإع إلوإدي ) مؤشر عإمل عرض إلأرضية( أصنإف 5-1جدول )

 إلاحوإض إلثإنوية إلمدى إلصنف إلدرجة

 4 > 109 ١ عإلية

 4 907 – 109 ٢ متوسط

 6 <907 ٣ منخفض

 (Bull and Mcfadden,1977مصدر: )
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 (VFإلوإدي ؤلى إرتفإع إلوإدي ) مؤشر عإمل عرض إلأرضيةأ ، ب ،ت ، ث ج، ح، خ(  5-1إلاشكإل )

( بأستخدإم برنإمج DEM 12.5 mإلمصدر: من عمل إلبإحثير  أعتمإدإعلى إلمرئية إلفضإئية لمنطقة درإسة، ونموذج إرتفإع إلرقمية )

(ArcGIS.v.10.80) 

 (VFإلوإدي ؤلى إرتفإع إلوإدي ) مؤشر عإمل عرض إلأرضية( 6-1خريطة )
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( بأستخدإم برنإمج DEM 12.5 mإلمصدر: من عمل إلبإحثير  أعتمإدإعلى إلمرئية إلفضإئية لمنطقة درإسة، ونموذج إرتفإع إلرقمية )

(ArcGIS.v.10.80) 

ي ) يف مؤشر تصن -ثانيآ  ي النسن 
  IRAT) Relative tectonic Activity Indexالنشاط التكتون 

إت  (IRAT)يعمل  إلمؤشر          ،أي بمثإبة إلمحصلة إلنهإئية لبيإن تإثير قيم إلمؤشر
إت إلجيومورفولوجية للنشإط إلتكتون  على تصنيف جميع إلمؤشر

إت ب   لجميع إلمؤشر
  منطقة إلدرإسة،لأنهإ  يعكس نسبة إلنشإط إلتكتون 

  إلصإدرة من طية به رده سور ف 
جميع إلجيومورفولوجية بإلنشإط إلتكتون 

  إلمنطقة، وذلك عن طريق جمع نتإئج إلأحوإض، وبإلتإلى  
إت إلجيومورفولوجية بإلأنشطة إلتكتونية ف   أعطإء نظرة شمولية عن مدى تأثير قيم إلمؤشر

 قيمة معينة لك  
  مصفوفة وأحدة ومن ثم وإعطإء كل مؤشر

إت إلجيومورفولوجية إلسإبقة ف     قيم تصنيف إلمؤشر
نستطيع ، يمثل إلتصنيف إلنهإن 

  إلنستر  ) إلوصول إلى ملخص
  تم تحليلهإ ودرإستهإ من خلال تطبيق تصنيف مؤشر إلنشإط إلتكتون 

إت إلجيومورفولوجية إلت  ( IRATومتوسط إلمؤشر

 (  El-Hamdouni et al., 2008, p166, p; Mahmood and Gloaguen, 2012, p413) وفقآ للمعإدلة إلريإضية إلأتية: 

 IRAT = S/N 

IRAT :لمحصلة  
  إلنستر    إلتصنيف إلنهإن 

إت إلنشإط إلتكتون   مؤشر

S :           
إت         : Nرقم صنف إلمؤشر لكل حوض مإن   عدد إلمؤشر

  إلجدول)Hamdouni . (2008)إلى أربعة أصنإف وفقآ لتصنيف  (IRAT)وعلية تم تقسيم إلمؤشر 
من خلال تطبق  (،6-1( حسب معطيإتهإ إلسإئدة ف 

  ركزت على أجر  (IRAT)  إلمؤشر 
إت إلجيومورفولوجيةإلت  ية ذإت إلدلائل وإلمؤشر   لست معإدلأت مورفومي 

   إء درإسة وتحليل ريإذ 
للنشإط إلتكتون 

  منطقة إلدرإسة، ومن خلال هذه إلعملتر تم إستخلال إلجدول)
(، وبعدهإ تم أنشإء 7-1إلجيومورفولوجر  للأحوإض إلمإئية إلمتأثر بطية به رده سور ف 

  للطية نفسه، وبإلنظر إلى ( شملت جميع  7-1خريطه )
  منطقة إلدرإسة إلمتإثر بإلنشإط إلتكتون 

إت إلجيومورفولوجية للاحوإض إلمإئية ف  إلمؤشر

  إلنستر  )
(، إتضح بإن معظم إلأحوإض إلمإئية تضمنت إلقيم إلمتوسطة ،أذ بلغ IRATإلنتإئج إلمستحصلة إثنإء تطبيق أصنإف مؤشر إلنشإط إلتكتون 

كيب طية (، 5،  4، 2، 4، 9خمسة أحوإض متمثلة بألأحوإض ذإت إلرقم)  (4عدد تلك إلأحوإض) به رده سور  وهذإ يدل على  تأثير تلك إلاحوإض بي 

  إلمن
  تلك إلاجزإء ف 

  كإنت ورإء تكوين طية به رده سور، فضلآعن سيإدة إلطيإت إلوإطئه ف 
إكيب إلتحت سطية إلت  وإن وإلي  طقة ، وفإلق نهر سير

  ذلك 
يعود إلى أثر إلأنشطة إلتكتونية إلبإطنية، فضلآ عن أثر إلعمليإت إلجيومورفولوجية إلخإرجية إلمتمثلة بعمليإت إلتجوية وإلتعرية وإلسبب ف 

آ إلى بنإء إلمرإوح إلفيضية وترإجع مقرمإت إلجبإل وتعرية جوإنب إلمجإري إلمإئيه وأنخفإض درجة وإلأرسإب إلقديمة وإلحديث ،   سإعدت أخير
إلت 

  حير  تضمنت إلصنفير  إلعإلية وإلمنخفضة إلأحوإض إلمإئية ذإت إلأرقإم )إرهإ،إنحد
( على إلتوإلى  ، وخلت منطقة إلدرإسة بإلصنف إلعإلى  جدآ 6- 1ف 

  ركزت على منطقة ذإت مسحة غير وإسعة جدآ 0 
 نظرآ  لدقة إلدرإسة إلت 

  إلنستر  )( أصنإف 6-1جدول )
 (IRATمؤشر إلنشإط إلتكتون 
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 إلاحوإض إلثإنوية إلمدى إلصنف إلدرجة

 4 (IRAT<1.5 ≥1.0) ١ جدآ عإلية

 1 (≥IRAT<2.0 1.5) ٢ عإلية

 IRAT<2.5) ≥ 2.0) 4 ٣ متوسط

 1 (IRAT >2.5) 2 منحض

  El-Hamdouni et al., 2008; Alipoor, 2011; Mahmood and Gloaguen, 2012) ) إلمصدر: 

إت 7-١جدول )   لمؤشر
  إلنستر  )( إلتصنيف إلنهإن 

  كەلارIRATإلنشإط إلتكتون 
 
 ( لحوض طية بەرده سور ف

 AF T SL SMF VF IRAT S/N إلاحوإض
إلفئإت 

)IRAT( 

  متوسط 909 11 4 4 1 4 1 1

 متوسط 9 14 4 9 1 1 4 9

 متوسط 909 11 4 9 1 9 4 4

 متوسط 902 19 4 9 4 4 1 2

 متوسط 9 14 4 1 9 4 1 4

 عإلية 107 8 4 9 9 1 1 5

 منخفض 905 14 4 9 4 4 9 6

( بأستخدإم برنإمج DEM 12.5 mإلمصدر: من عمل إلبإحثير  أعتمإدإ على إلمرئية إلفضإئية لمنطقة درإسة، ونموذج إرتفإع إلرقمية )

(ArcGIS.v.10.80) 

  إلنستر  )( 7-1خريطة )
إت إلنشإط إلتكتون    لمؤشر

 (IRATإلتصنيف إلنهإن 
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( بأستخدإم برنإمج DEM 12.5 mأعتمإدإ على إلمرئية إلفضإئية لمنطقة درإسة، ونموذج إرتفإع إلرقمية )إلمصدر: من عمل إلبإحثير  

(ArcGIS.v.10.80) 

 الأستنتاجات

  منطقة إلدرإسة ، فضلآ عن ذلك سإعدت على تسإرع  -1
 
لقد أثرت موضع طية به رده سور على حدوث تشوهإت تكتونيه للاحوإض إلمإئية إلسإئدة ف

  كإنت لهإ تإثير رسم مورفولوجية إلاحوإض إلمإئيةحدوث إ
سيب( وإلت     لعمليإت إلجيومورفولوجيةإلسطحية إلمتمثل بعملية )إلتجوية وإلتعرية وإلي 

 
ف

  منطقة إلدرإسة ومن إهمإ إلمرإوح إلغرينة ذ
 
إلمسإحة  إتإلمنطقة كمإ ه  علية إلأن ، بإلأضإفة إلى تكوين إلكثير من إلأشكإل إلأرضية إلأرسإبية ف

  إل
 
  نهإية إلأحوإض إلمإئية إلمنحدر منبعهإ من مرتفعإت إلطية إلى أن تصب ف

 
  إسفل منحدرإت  طية به رده سور أو ف

 
كز ف مجرى إلرئيس إلوإسعة وإلمي 

  إلمتمركز على
يط إلسهل إلفير  ط إلمتدإخل بشكل جيوب على طول شر   لمنطقة إلدرإسة مع إلشر

 
ف   إلجنوب إلشر

 
وإن ف إلجإنب إلأيش لنهر  لنهر سير

  إلمنطقة0 
 
وإن ف  سير

إت إلجيومورفولوجية أثنإء -9   إلنستر  ) لقد أظهرت نتإئج قيإسإت إلمؤشر
( لطية به رده سور كمحصلة نهإئية لتلك IRATتطبيق مؤشر إلنشإط إلتكتون 

  هذإ إلمجإل وإلمتمثلة 
 
  أجريت حديثآ ف

إت، وذلك أعتمإدآعلى أهم إلدرإسإت إلت   Bull and )(و ( R.E, Hamdouni . 2008 بتصنيفإلمؤشر

Mcfadden .1977)   (و Keller,E.A.and    Pinter,n.2002)  كيب طية به رده سور فضلآ عن إلطيإت إلثإنوية أتضح بإن منطقة إلدرإسة تإثرت بي 

بية إلمحلية وإلصدوع إلتحت سطحية  ممإ س   إلمنطقة وكذلك إلصدوع إلمصر 
 
بية بشكل مكثف، إلمحدبة وإلمقعره ف إعد على نشوء إلأودية إلمصر 

وإن ،   إلمنطقة بتكوينإت صدع نهر سير
 
  معتدل بفعل مإ ذكرنإه بإلأضإفة إلى تإثير إلأحوإض إلمإئية ف

وعلية تأثرت أغلبية إلأحوإض إلمإئية بنشإط تكتون 

  منطقة ، بإلأضإفة إلى تإثرهإ بفعل مإ حدث من عمليإت إلتجوية وإلتعرية وإلأرسإب إلسطح
 
  نشأت حسب إلتكوينإت إلجيولوجية إلسإئدة ف

ية إلت 

 إلدرإسة0 

 توصيات

  تتعرض إلى  -1
  سبيل إلكشف عن إلمسإحإت إلت 

 
  تكوين  طية  به رده سور ف

 
يجب أجرإء درإسة وتحليل للمخإطر إلجيومورفولوجية إلسإئدة ف

إلموإد ، بإلأضإفة إلى تحديد إلمنإطق إلأمنة وإلمستقرة جيومورفولوجيآ،خصوصآ لأن إلمخطر إلجيومورفولوجيةو مثل مخإطر إلسيول وإلعمليإت حركة 

  ، أذ تم تشيد  إلكثير من إلمد إلمعإصرة علية دون إلاهتمإم بإلمخإطر إ
  مجإت إلبنإء إلعمرإن 

لجيومورفولوجية جزء من منطقة إلدرإسة أستثمرت حإليآ ف 

  إلذي
( ، وعلية يجب 1أجتإحهإ سيول جإرفه  بوقت قصير وبكمية متوسطه من إلأمطإر إلمتسإقطه إلصوره ) وخير مثإل على ذلك ه  مجمع لأنه ست 

  هذه إلدرإسة 
من حيث تحديد إلأمإكن إلمستقرة جيومورفولوجيآ وإلأمنة عن طريق رسم خرإئط إلمنإطق إلمستقره جيومورفولوجيآ مثلمإ تم حديدهإ ف 

 ذ إلمشإري    ع عليه0 إلنشإط إلتكتون  ومن ثم إلقيإم بتنفي

  كلار1-1صورة )
  مجمع لانە سیت  ف 

 ( سيول جإرفة بوقت قصير ف 

  
 (94/١١/٢٢٢٣بتإري    خ )

نوذ  بإجرإء درإسإت ممإثلة بشكل علم  ودقيق على صعيد أقليم كوردستإن على نحو عإم وضمن حدود أدإرة كرميإن على نحو خإص ، بهدف   -9

   وإلمخإطر إلجيومورفولوجيهإلوصول إلى رسم وبنإء خرإئط إلأستقر 
كيب إلجيولوجية إلثإنوية مثل إر وإلثبإت بفعل إلنشإط إلتكتون  ، لكونهإ مليئة بإلي 

  يطمح إ
لية إلصدوع وإلفوإلق وإلشقوق وإلتإكيب إلتحت سطحية، أي بنإء قإعدة معلومإتية دقيقة بشكل يتفق مع متطلبإت إلتنمية إلمكإنية إلت 

 إلمجتمع 0 

  منطقة إلدرإسة من خلال أستخدإم نمإذج إلجيومإتركس نوذ  بإجر  -4
سيب ف  إء درإسإت جيومورفولوجية علمية لتحديد عمليإت إلتعرية وإلي 

مج إلحديثة متمثلة بنظم إلمعلومإت إلجغرإفية وإلأستشعإر عن بعد مثل نموذج ) ( ونموذج EPM( وكذلك نموذج )kinerosإلحديثة عن طريق إلير

(GCD، هإ 0 من  ( وغير  
 أجل بيإن مدى تإثرهإ بعملية إلنشإط إلتكتون 

 المصادر
، مجلة تكريت للعلوم إلصرفة0 9414إلعمري، فؤإد عبدإلوهإب محمد، نجم عبدالله كإمل،  -1   قبة علاس، طية حمرين إلشمإلى 

 
  ف

إت إلجيومورفولوجية للنشإط إلتكتون   ، درإسة إلمؤشر
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  إلطوز، مجلة ديإلى، إلعدد إلسإبع ، 9417إلجبوري، إلخإلدي، ريم ثإير حبيب،  -9
 
ف   طية بلكإنة شمإل شر

 
  ف

إت إلجيومورفولوجية للنشإط إلتكتون  منذر على طه، درإسة إلمؤشر
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