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( لةسةر دةستكةوتى Optics( لة وتنةوةى بابةتى )PhETكاريطةرى ستراتيجى وودز بة تةكنيكى )
 ى ثةروةردة جخوينَدكارانى بةشى فيزيا / كؤليَ

 ئارى كريم أحمد، على عبدالرحمن جمعة ،  برزان فائق   ەبروسك

یا،   ز   پەروەردە، زانکۆی سلێمانز ج  کۆلێبەشی فی 

 
 ثوختة  

 لة وتنةوةى بابةتى (PhET) تةكنيكى بة وودزة ستراتيذى كاريطةرى زانينى ذينةوةكةئامانجى تويَ

(Optics)َقؤناغى ندكارانىخويَ لة ذينةوةكةتويَ طةىكؤمةلَ.  يزياف بةشى ندكارانىلةسةر دةستكةوتى خوي 
 كورِ و كض ندكارى( خويَ 36كة ذمارةيان ) تةوةدةوتريَ قؤناغةدا لةم تةنها بابةتة ئةم ضونكة ، كهاتبوونثيَ دووةم
 ةمةكىهةرِ وةيةكىشيَ بة ثاشان ، وةرطيران ذينةوةكةتويَ نمونةى وةك هةموويان ذمارةيان كةمى لةبةر وة ، بوون

 لة كران هاوتاى ثاشان تدةطريَ خؤ لة كض و كورِ ندكارىخويَ( 18) كطروثيَ هةر كة طروث دوو بؤ دابةشكران
 رانبذيَهةلَ ةمةكىهةرِ وةيةكىئاستى ئةكاديمى دايك و باوك ( طروثى )أ( بة شيَ –تةمةن  –ةكى زير) اوةكانىطؤرِ
 كراوةكةو طروثى )ب( كؤنترؤلَ ( PhET) تةكنيكى ةب وودز ستراتيذى بة وتنةوةيان وانة و ئةزموونى بؤ

( 20) لة كهاتبووةكرد كة ثيَئاماد دةستكةوتى تاقيكردنةوةيةكى ذةرتويَ تدةبيَ سادة طاىيَرِ بة وانةوتنةوةكة
(  وانةيةك ضةند بذاردنىهةلَ تاقيكردنةوةى) جؤرى لة هةموويان كة بابةتى تاقيكردنةوةى جؤرى لة طةبرِ
 نمونةيةك بذاردنىهةلَ و تايبةتمةندى خشتةى كردنى دروست و نانبةكارهيَ بة نادةرهيَ ؤكىةرِناو استطؤييرِ
 بريتين كة زكراونريَ بلؤم ئاستةكانى ىثيَ بة كة ةفتارى( ئامانجى ر70ِة )ل كهاتبوونثيَ و ةفتارىرِ ئامانجى لة
 طةىيَرِ لة نرادةرهيَ ةتىوالَرِ استىرِ ةهاهةرو ، ذينةوةكةتويَ ؤكىناوةرِ كردنى نةرايةتىنويَ بؤ ، ئاست( 6) لة

 ثةيوةندى كةىوتنى ( و هاوكؤلَ –و )مان  (SPSS) ئامرازى ئامارى دووةم. شارةزايان بووضونى اورِ وةرطرتنى
 ةكانهةلَ طرةوةجيَ كارايي و جياكارى زىهيَ و طرانى كةىهاوكؤلَ دؤزينةوةى بؤ شةهاوكيَ و(  رسونثيَ)

 طروثى بةرذةوةندى لة دةستكةوت لة هةية ئامارى طةدارىا دةركةوت جياوازى بةلَلة ئةنجامد .بةكارهات
( ئةمةش كارايي ستراتيذي بةم PhETاتيذى وودز بة تةكنيكى )ستر نانىبةكارهيَ بة وانةكةيان كة ئةزموونى

(  Optics) بابةتى لة ندكارانخويَ دةستكةوتى ئةكاديمى ئاستى بةرزكردنةوةى لةسةر تنيَتةكنيكة دةنويَ
 . شنيازكردووةثيَ و اسثاردةرِ و دةرئةنجام كيَكؤمةلَ بة ئاماذةى ذةرتويَ ذينةوةكةتويَ ئةنجامى ؤشناييلةبةر رِ
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 بةشى يةكةم
 كيَشةي تويَذينةوة 

دةستتتتتكةوتي نويَنة  اة بابةتي فيزيا تايلة  اة  استتتت  زا ك  
اة                     نة   تة ييايياكا ي نويَ اة  استتتت بةتةكا ي ديكة و  با وةكو 

بة  واَاتا ي ييها ي و اة عيَراق و كوردستا يش دابةزيني بةرضاوي  
ن يةوة بينيوة، بةه ي  ةو ه كارا ة كة هة ةيكَي هاوبةشتتتتة اة             
نةكارا  و هة ةيكَي تايلةتة بة ستتتتروشتتتت  بابةتي                 يَوا  نويَ
نويَنة ةوةكةيةو كيَشتتتتة و  استتتتتة ويةكا ي وتنةوةي بابةتي                

كة بةشيكَة اة فيزيايي طش  مامةاَة    ( opticsفيزيايي بينايي)
ييةكا يا  و ثراكتيكةكا ي دةكا  ،        اةطةلَ رِوو اكي و تايلةتمة ة        

كا  و  ةبو ي  امراز و   اميَري                كة بةه ي  ةبستتتتتراك  بكا
ثيَشتتتتكةوتوو كة ميكا يزمي رِوودا ي دياردةكا ي  اتة رِوو بة            
مةبةستت  تيوَةيشتتتني نويَنةكارا  اة ضتت  يةتي رِوودا ي هة واو 
كا                  ية يةتي و ه  اة ضتتتت   ما   واو بككرد ةوة و تيَراِ هة  ي بة 

 هةريةكة اةو هة واوا ة تايلة  اة دياردة  ااَ زةكا .
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يَذي                 يايي ك ا وةي فيز تايي اة  يَذةر  يا ةي  يشتتتتكرد ي تو اة م
ثةروةردة و وتنةوةي وا ةي طفتوط ي تي ري بابةتةكا ي فيزيا و         

تويتتَذينتتةوة و ايَك اَينتتةوا تتةي كتتة تتتايلتتةتتتة بتتة  نوينَتتة تتةوةي
بة شتتتتيَوةي تي ري و   استتتتتة ويةكا ي وتنةوةي بابةتي فيزيا           

ثراكتيكي ، هةروةها تويَذةر بة وةرطرتني رِاوب ضتتوو ي هة ةيَ اة 
شتتتارةزايا ي وتنةوةي  ةم بابةتة اة  استتت  زا ك  دةركةو  كة  
نويَنةكارا  تيَنةطةيشتنيا  هةية ب  بابةتةكة و بةه ي  ةبينراوي 

ست  ض  يةتي رِوودا ي دياردةكا ي و  ةبو ي  اميَر و  امرازي ثيَوي 
ها  ةو                  هةروة كا ي و  ية هة ةيَ كردارة ثراكتيك مةا ي  ب   ةنجا
يةتي رِوودا ي              اة ضتتتت   تةوة  بةكاردةهينَريَن ورد ابيَ  امرازا ةي 
ديتتاردة  تتةبينراوةكتتا ي اتتةةيتتةكي ترةوة رِيوَتتا ستتتتتتادةكتتا     
)تةيليةييةكا ( كة بة كةمي يةنت اةستتتتةر بةشتتتتةاري كرد ي              

 ي و ميكا يزمي  ةنجامةكا   نويَنةكارا  اة طفتوط  و تاوتويَ كرد 
 دةدا  و تة ها مام ستا رِااَي سةرةكي دةبينيَت 

اة ثرِاستتةي فيَربوو  و فيَركرد  ،  ةمةد دةبيَتة ه ي دابةزيني 
اةثالَ وا ة                     بةتةكة. هةروةها  با اة  نةكارا   دةستتتتتكةوتي نويَ
تي رييتتةكتتا تتةا ةيتتة ي ثراكتيكي دةنويَنريتتَت و اتتة زاربتتةي     

بة ه        ثة ا          تاييوةكا ةا  يَةاويستتتت   كةمي  اميَر و  ةبو ي ث  ي 
ية                ياردا  اة زار كة  بةشتتتتيَوةي طرو   كاركرد   يتَ ب   دةبر
ها ستتتتتةر                  تة  نةكار  ةركةكة  ةنجام دةدا  و  ةوا ي تر  نويَ

ب  دووبارة كرد ةوةي    دةدة  و بوار  ادريتَ بة هةر نويَنةكاريكَ       
ةا ي رِوودا ي  ةزموو ةكة يا . بككرد ةوة اة هة واوةكا ي  ةنجام

هةر هة واويكَ و رِاظة و ايكَةا ةوةي ، بةمةد نويَنةكار بة  ازادي 
و بة شتتيَوةيةكي ستتةربةن  ضتتاةكييةكا .  ةنجام.  ادا  و  ةو   

 دةكاتةوة تايي  اكاتةوة.  بكاكا ةي كة بكي ايَ 
شيَوازة باوةي كة اة زاربةي تاييوةكا ي     اة  ةوةشي طر وتر  ةو 

ستيية  شيَوازي يةنت كرد ةوةية  بابةتة زا  كا ةا بةكاردةهيَنريَت 
ي  ( Discovery)ااوريقتتا ااتوكيتتةيتتة(  تتة  دازينتتةوة )     

شكةوتني       ضة ةة  ةنجامي ثيَ ض  يَ  رِوودا ي هةر  ةنجامةكا  و 
تةكنةا ذيا و زا ست اةم سةردةمةدا ذمارةيةكي زار اة ستراتيذ و    

نةكار دةكا  م ديَل هات تة كايةوة كة يةنت اةستتتتةر رِااَي نويَ
اة فيَربوو ةا و دةبيَت ضتتتاة  بيَت اة هةاَويَستتتتةكا ي فيَركرد  و 
فيَربوو ةا و بةن ي كارةكا   ةنجام. بةا  و بوا  بة  ةنجام و              
كة زار                  يا ةي  يذي اةو ستتتتترات يةكيَ  كا  . كةا ةوةي ب ظة و ايَ راِ

ثيَويستتتة بةكاربهيَنريَت اةو بابةتا ةي كة نويَنةكار كاراو ضتتاة   
 .يَت اة فيَربوو ةا ستراتيذي وودزةب

 ةم ستتتتتراتيذية ن ي دةبينيَتةوة اة ستتتتيَ كارامةي ستتتتةرةكي   
كةا ةوة(     بريتيةاة :   ظة و ايَ  )ثيَشتتتتليني كرد  ،تيلَيني كرد  ،رِا

و ثيَشتتتتكةوتنة تةكنةا ذيايةي تاييوةي           ة هةروةها اة  ةنجامي      
ةوة كة هات تة كاي )المختبر الأفتراضي((  virtual labنةياايَ )

اة                يا ةي  اةيةرةبوكرد ةوةي  ةو كةم وكورت رِااي طر وي هةية 
-تاييوةكا ةا بةدي دةكريَت اة بابةتة زا ستتتتيةكا ةا وة )كي يا 

يا   هةر           -فيز لة  ب   تاي تةكنيكي  نا ي  بةديهيَ بايل يي ....( وة 
سث رية  ،ب نمو ة اة بابةتي فيزياي تةكنيكي )  ة كة ( PhETث

 ةزمو ةكا ي بابةتي فيزيا بةشتتتتيَوةيةكي   تايلةتة بة  ةنجامةا ي 
 ةايكترا ي و هاوشتتتتيَوةي  ةوةي اة وايئةا  ةنجامةةدريتَ بوار            
 .دةدا  بة ن يَنةكار كة نودي ن ي كة  ةزمو ةكا   ةنجام بةا 

بةشتتتيَوةي  ةايكترا ي ودووبارةي بكاتةوة بيَ تر  و داَة رِاوكيَ 
رِيني فاكتةرةكا  و و بيَ زةرةرمة ةي مادي و زياتر اة  ةوةد ط 

تاييكرد ةوةي كاريوةريا  و بينيني  ةو  ةبينراوة اة وايئيةا و             
ظةو               ية  راِ كار هةر ط راِ  كا ي  رِوودا ي  كارة اة ه  وةيشتتتت   تيَ
ستيا ة و فراوا كرد ي بككرد ةوةيا  و     شيَوةي زا  ايكَةا ةوةي بة
بةروو              يا   اةزوو  ارةزوو بةاكَو داهينَتا  بكتا  ،ستتتتتةرةراي 

اة دةر ةنجامي تويَذةر ب  ضارةسةر كرد ي  ةم كيَشا ة  ةكة.بابةت
تة ثيَشتتتتنيتازي  ةم               بة با و ط رِيني شتتتتيَوازي وتنتةوةي  ةم 
كةوتنةوةي  ةم بابةتة بةستتتتتراتيذي ورد بيتَ و بةبكارهيَنا ي                 

اةطةاَيا ةا و  اراستتتتةي  ةم ثرستتتيارة اة   ( PhETتةكنيكي )
تيذي ورد بلة تةكنيكي    تويَذينةوةكةيةا  ايا بةكارهيَنا ي ستتتتترا           

(PhET )   بةتي   )       اة با نةوةي  وةري    (  opticsوت كاري
يَذي ثةروةردة             دةبيتَ اةستتتتتةر دةستتتتكةوتني نويَةكارا ي ك ا

 اةبةشي فيزيا؟
 ت يَذينةوة  ىطر و

ستتتتةردةمةي كة تيَيةا دةذين ستتتتةردةمي ط را كاري نيَراية   ةم
رِاذ بةدواي  اةرِووي زا ستتتتت و تةكنةا ذياوة كةوا دةكا  رِاذ بة         

زا ستتتت و زا ياري بوةريَؤ ب  ضتتتارةستتتةركرد ي  ةو كيَشتتتا ةي  
رِووبةروي دةبيَتةوة بةطشتتت  و اة ثراستتتةي  فيَركرد  فيَربو .  
س      ستة ييا يياكا ةا زا ك  وةكو  اوة ةيكَي زا  بةتايلةتي اة  ا
ثيوَةيشتوو كة  ةركي  امادةكرد ي تاكة ب  ثيشةيةكي تايلة   و 

ا  ب   ةنجامةا ي ط را كاري اة ك مةاوَا و بةشتتتةاري ذيا  و كاراي
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ب   ةم مةبةستتتتتة  دةبيتَ طر وي بة         كرد  اة طةشتتتتةي واَا      
وا ةكا ي هةر بابةتيكَي ن يَنة  و اة هةواَي ضتارةستةركرد ي  ةو   
كيَشتتا ةي كة رووبةروي بابةتة زا ستتتيةكا  بة طشتت  و زا ستت   

 .فيزيا  بة تايلةتي  دةبيَتةوة 
ثةرةثيَةا ي تاييوة كا  و ثرِكرد ةوةي ثيَةاويستتتتيةكا ي  اةرِووي

بة مةبةستت  طةشتتةي توا ايي ن يَنةكارا  اة ةية ي ثراكتيكي و  
كارامية ذيري و يةستةيةكا  ، بةشيَوةية  كة بتوا ن بةرة واري   
 ةو ط رِا كاريا ةبيَتةوة كة بةه ي زا س  و تةكنةا ذياوة هات تة  

ةيةكةوة و بتوا ن  كارا و  اكتيظ بن ب  كايةوة اةم ستتةردةمةا اة
طةشتتتتتةي ك مةاَوا و ط رِيني بةرةو  اينةةيةكي باد اةةيةكي             

 ترةوة.
طر وى دا  بة فيَربوو ى زا ستتتتى اة ذيَر رِاشتتتنايي ثيَشتتتكةوتنى 
تةكنةا ذى و مةعريفي دا بووةتة ثيَويستيةكى طر وى رِاذا ة ، كة 

 ةمةد اة  ةنجامى      اةرِيَوةيةوة ك مةاَوة طةشتتتتةى ستتتتة ةووة          
يا  ب  واييئيكَى       يا  ب  فيَربوو ى زا ستتتتتى و وةرطيَرِا  اةزكرد 
شتى  ةم         سرو شيَوازيكَ كة رةِ وةا ةوةى  ستة بة  امراز و  بةرية
مادا ة بيتَ و يارمةتى دةربيتَ ب  بةرهةمهيَنا ى  ةوةية  كة ثرِ               

) أملو ستتتتئيةى و   ضتتتتة  بن بة زا ستتتتت و زا يارى و ايَهاتووى
 (  2009شى ، االلو

ستتتةردةمى  يَستتتتا ثيَويستتتتى بة رِيوَا و ستتتتراتيذى زياترة ب      
دةواَةمة ةكرد ى زا ستى و ثةرةثيَةا ى توا اى دةروو ى و ب ضو  
و مةيلى نويَنةكارا  و ثشتتتت بةستتت  بة ن يا  و رِةنستتتا ة ى  
نةوة و طفتوط كرد  و          اة دازي يا   بةشتتتتتةارى كرد  فة  ب   دةر

      د  و دةربرِينى بكاكة  ويَيةكا يا ها ةا يا  ب  ثرستتياركر

 ( . 337 : 2018)عزيز ،
ستى بة          شتيا ةى كة ثيَوي سرو ستة  ستى فيزيا يةكيكَة اةو زا  زا 
ةية ى تي رى و ثراكتيكى هةية ب  تيوَةش  اة دياردةكا ى ،ب ية  
ةية ى تي رييةكةى ثيَويستتتى بة رِيوَا و شتتيَواز و ستتتراتيذى  وىَ 

ا ةوةى هةر رِووداويكَى بابةتى فيزيا بة طشتتتتتى ،         هةية ب  ايَكة   
سروشتى فيزيا ةى نويَنةكارا  واية كة طرا ى و  استة وى هةية     
اة تيوَةشتنيا  ب  بابةتةكة بة ه ى بةكارهيَنا ى شيَوازى  اسايي    
نةكارا                  اة نويَ تاوة ، ةمةد وا  مام ستتتت اة ةية ى  يةى (  )تقل

بىَ تيَوةشتتتت  . بةهةما       دةكا  تة ها ماددةكة اةبةر بكا  بة           
شتى زياتر تيوَةش  اة       شيَوة تاييوة و ثراكتيكى دا راوة ب  ثااَث
بتتابتتةتتتةكتتا ى فيزيتتا بتتةىم اتتة هتتةريَ ى كوردستتتتتتتا  اتتة رِووى  

بةرضتتتتتاو               يةكى  كا  ةوازي وة و  اميَرة تايي بةركرد ى  تة دةستتتت
كةوتنى                كار اة  يا   يةوة .  بة ه ى زارى تيضَتتتتوو  يتَ  دةبينر

ا   ةكرد ةوةيا  ب   ةم مةبةستتتتةد ثيَويستتتتة  اميَرةكا  و ضتتت
 ثةرة بةرىَ بة تاييوةى نةيااىَ وة  ييوَرةوةية  ب  تاييوةكا . 

( ) فيزيايي بينايي ( اقيكَة اة زا ستتتتتى فيزيا  opticsبابةتى )
ماددةدا             اةطةلَ  كارايكَى رِوو اكى  كة رِوو اكى و رِووداوةكا ى و 

،شتتتتكتا ةوةى رِوو اكى ،       دةك اَيتَتةوة وة  )رِوو اكى دا ةوة    
دياردةى رةِ ط و بينؤ ،  اويَنة ، هاويَنة  ، .... ( وة  زاربةى        
بةى                          كة زار ية  تمة ةى  ةوة لة تاي يا  كةيي فيز كا ى دي تة بة با
 اوةرِا  بابةتةكا ى  ةبستتتتتراكتى تيَةاية و ميكا يزمى رِوودا ى             
 تتابينريتتَت تتتة تتا تتة  بتتةو  تتاميَرا تتةى كتتة اتتة تتتاييوتتةكتتا تتةا      

 (.pedrotti,2006:18)    هيَنريَتبةكاردة

ب  فيَربوو ى بكاكة و بابةتةكا ى زاربةى دياردةكا ى  ةم بابةتة              
بة شتتتتيَوةيةكى ثراكتيكى اة تاييوةكا ةا دةبيتَ يةنت بكريتَ              
اةستتةر ميكا يزمى رِوودا ى دياردةكا  بة شتتيَوةيةكى زا ستتى بة  

كاريا ة بكا  بةكارهيضنا ى ي رة تةكنيكيكَ كة  وا ة ى  ةو ط رِا  
كة اةو ميكا يزمة رِوودةدا  و  زيككرد ةوةى اةو ويَناكارييةى كة 
ةى نويَنةكارا  دروستتت دةبيَت ب  تيوَةشتت   ةم ي رة بابةتا ة 
و بةرزكرد ةوةى توا اى نويَنةكار ب  دروستتتكرد ى ويَناكارييةكى 
ستة    شةى توا ا و بككرد ةوةى اة هةاَويَ   وىَ و بليَتة بناغة ب  طة

 هاوشيَوةكا  و بة هةما  شيَوة ب  بابةتةكا ى ديكة . 
واييئى تاييوةكا ى فيزيا اة ك ايَذةكا  اة هةريَ ى كوردستتتا  اة 
زارياردا اة  استتتى ثيَويستتتيةا  يية و زار ةواز  بة بةراورد بةو  
ستى و تةكنةا ذيايةي كة ييها ى طرت تةوة ، زار يار     هيَرشة زا 

ى تاييوةشتتةا ثيَةاويستتتيةكا  اةو  استتتة  دةبينريَت اة كاتى بوو 
 ؤ كة نويَنةكارا  بة  ازادى بة شتتتتيَوةى تا  بةكارى بهينَيَت و 
كاتيكَ بةكاريةةهينَيتَ بة شتتتتيَوازى طرو  بة ه ى  ةبوو  يا               
سى اة كاركةوتنى تيَةا بةدى دةكريَت     ستيةكا  مةتر كةمى ثيَةاوي

المختبر ةيي ) ، وةكو اتتة زاربتتةى وةَتتتا تتةا تتتاييوتتةيي طر تتا تت 
ضى   شتية  اة وا ة وتنةوةى تي رى و  اةفترا ( بةكارديَت وة  ثااَث

 ثراكتيكى ب  طةش  بة  امانجةكا ى فيَربوو . 
ضتتتتتة ةين تايلةتمة ةى تاييوةي نةيااىَ ) طر ا ة ( ى هةية                   

 طر وترينيا   ةما ة  . 
توا اى بة ية  بةستتتنةوةى زا يارى و تي رى  ةبستتتراكت و   -1

 ىَ كرد ى بة شيَوةيةكى بةريةستة . ييَ بة ي
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بةريةستةكرد ى ضةمكةكا  ، وة  بينينى سىَ رِةهة ةى و      -2
 تاستتتتتتةكتا ى اتة طتةردوو  كتة رةِ ط ،  تة ي تةشتتتتن و          

 هاوشيَوةكرد  و كاريوةرى دة وى اة ن  دةطريَت  . 

ذينوةيةكى  ارام و ضتتيَذبةنش اة كاتى ثراستتةى فيَربوو ى   -3
  نويَنةكارا  دةستةبةر دةكا  .

كةمكرد ةوةى كاتى ثيَويستتتتت ب  بةدةستتتتتهيَنا ى زا يارى  -4
وا                  بة ريَ بةراورد  بة  تةر  نا ى ك مثيو كارهيَ بة بة  داواكراو 

،  ااراضتتتتىتةيليةى كة ب  هةما  مةبةستتتتت بةكارديَت  . ) 
2008  ،15 ) 

تيَلينى دةكريَت كة تاييوة طر ا ةكا  ) نةيااَيةكا  ( طر ويةكى  
كتيكى دا بة طشتتتتتى و وة ب  فيَركرد ى زارى هةبيَت اة ذيا ى ثرا

زا ستتتى بة تايلةتى  ، وة  يةكيَك اة داهيَنا ةكا ى تةكنةا ذيايي 
 ( .  2009ثةروةردةيي ) ااشهرى ، 

 ةزموو ى كارامةيي ثيَشتتتتكةشتتتتى دةكا  كة زار  زيكة اة   -1
 ةزموو ى راِستتتتتةون  هةروةها بة  ةبوو ى مةترستتتتى اة            

 .  تاييوةى راستةون  ييادةكريَتةوة

بةشتتةارى كرد  اة تيثَةرِا ة ى  ةو بةربةستتتا ةى كة رِيوَرى   -2
اتتة ثراكتيزةكرد ى  تتةزموو تتة واييئيتتةكتتا  دةكتتة  ، وة  

  ةبوو ى  اميَر و كا  و شويَن و وردبينى  . 

يتَ  ةنجاميكَى                  -3 كة دةتوا  تةكنيكة م ديَر ةكا   اة  يةكيكَ 
بتتاد بتتةا  اتتة كتتاتى يىَ بتتةيىَ كرد ى تتتاييكرد تتةوة     

 ةيةكا  و ثةرةثيَةا ى توا ا تاييوةيةكا ى نويَنةكار تاييو

اةو كيَشتتتتتة و                -4 يكَ  هة ة ثةراِِ ة ى  اة تيَ بةشتتتتتةارىكرد  
 استتتة ويا ةى كة مام ستتتا و نويَنةكارا  اةوا ةوتنةوة دا  
رِووبتتةرِوويتتا  دةبيتَتتةوة اتتة  تتةنجتتامتتةا ى تتتاييكرد تتةوةى 

 ثراكتيكيةكا ةا  . 
  : ةدا دةبينيَتةوةطر وى تويَذينةوة كة ن ى اةم ناى

يةكا  ب                      -1 تة  ويَ اةطةلَ  اراستتتت ية  نةوةية هاوتا  ةم تويَذي
هةاَلذارد ى نمو ة و ستتتتراتيذى طونجاو اة وا ةوتنةوة دا كة 
يارى              بةرزكرد ةوةى  استتتتتى زا  اة  يتَ  بةشتتتتتةارب وة  رةِ 

 نويَنةكارا   . 

طر وى ستتتتتراتيذى وودز كة م ديلَيَكة كة نويَنةكار دةكاتة          -2
 رةكى ثراسةى فيَربوو  و فيَركرد  . بنضينةى سة

وةكو ستراتيذى  وىَ اة كاركرد ى تاييوة و ط رِينى شيَوازى    -3
 ةنجامةا ى كردارة ثراكتيكيةكا  ب  شتتتتيَوةى دازينةوةى        

(Discovery . ) 

مام ستتتايا ى زا ك  ستتوود اة بةكارهيَنا ى  ةم ستتتراتيذيية   -4
ينى كرد  وةردةطر  اة ةية ى ثراكتيكى بة شيَوةى ) ثيَشل  

 ، تيَلينى كرد  ، ايكَةا ةوة (. 

وةكو شتتيَوازيكَى  وىَ ية اة  اويَتة كرد ى ستتتراتيذى وودز و  -5
 ( اة وا ة وتنةوة دا . PhETتةكنيكى )

 ةم ي رة تويَذينةوةية  ةنجام  ةدراوة ب  بابةتى فيزيا اة               -6
 كوردستا  بة ثيَى زا يارييةكا ى تويَذةر  . 

 ة و ستتةرضتتاوةية  ب  تويَذينةوةى دةواَةمة ةكرد ى كتيَلخا -7
 ديكة اة بابة  يا  ط رِاوى ديكةدا  .

  امانجى تويَذينةوة : 
( اة  PhETزا ينى )كاريوةرى ستتتتتراتيذى وودز بة تةكنيكى )       

ستكةوتى نويَنةكارا ى     Opticsوتنةوةى بابةتى ) سةر دة ( اة
 ي  اغى دووةم / بةشى فيزيا / ك ايَذى ثةروةردة (.

 ة:ذينةوة كطر ا ةى تويَ
يَذةر  ةم طر ا ةى                   نةوةكة تو يَذي مانجى تو بة  ا طةيشتتتت   ب  

 دارشِتووة :
( اة  يَوا  0.05)) يياوازى بةاَوةدارى  امارى  يية اة  استتتتى )

بةتى                با كة  كةوتى طروثى  ةزموو ى   اوة ةى نمرةى دةستتتتت
(Optics        ( تةكنيكى بة  يذى وودز  بة ستتتتترات ( PhET( ى 

ةى دةستتتتكةوتى طروثى ك  ترااكَراو كة دةنويَنن و  اوة ةى نمر
 ( بة رِيوَاى سادة دةنويَنن(( . Opticsبابةتى )

 سنوورى تويَذينةوة : 
 سنورى تويَذينةوةكة ثيكَةيَت اة : 

( كة  ةم بةشتتا ة دةطريَتةوة ) رِوو اكى  Opticsبابةتى ) -1
دا ةوة ،  اويَنة ، هاويَنة  ، رِوو اكى شتتتتكا ةوة ، رةِ ط ،           

 ى شتتتتةث لَ ، ةدا ى شتتتتةث ل ( اة بابةتى      بةيةكةاضتتتتوو    
 مة هةيى مام ستاى بابةتةكةوة وةرطكاوة  . 

ي  اغى دووةم اة بةشى فيزياى ك ايَذى ثةروةردةى زا ك ى  -2
 سليَ ا ى   . 

 (ز 2022 – 2021سمستةرى يةكةم سااىَ ) -3
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 ثيَناسة و ديارى كرد ى زاراوةكا   : 
1- Strategy  : )ستراتيذ ( 

( ستتتتتراتيذ وا ثيَناستتتتة دةكا  )) بريتية اة        2001) زيتو  ، 
ثلا يكَ اة كاروباريكَى رِيكَخراو كة مام ستتتتتا اةطةلَ نويَنةكارا               
شيَوازى      ثيىَ هةاَةةس  ب  بة  ةنجام طةيا ة ى ك مةاَىَ  امانجى 
وا ةوتنةوة كة تيَيةا ك مةاَيكَ رِااىَ ديارى كراوة ب  مام ستتتتتا و           

تنةوةى ذينوةى فيزيكى ث ل كة ضة ة  فيَرنواز و دووبارة رِيكَخس 
 (.  48:  2001) زيتو  ، . امانجيكَى ي راوي ر بة ديةةهينَيَت

( بةم ي رة ثيَناستتتتةى دةكا  وشتتتتةيةكة          2004)أبراهيم ، 
 اماذة بة ي ريَك اة كردار و هةاَستتتتوكةو  دةكا  كة بة كارديَت 

                                                             بتت   تتةنجتتام طتتةيتتا تتة تتى دةر تتةنجتتامتتيتتكَتتى ديتتاريتتكتتراو .                   
 (  216:  2004) أبراهيم ، 

تا                مام ستتتت كة  وا و  امرازة  كار و رِيَ كارى  : رِيَ ناستتتتتةى رِيَ ثيَ
بةكاردينَيتَ  بة ثيىَ  ةو ثلا ةى دايرشِتتتتتووة ب  طةيشتتتت  بة            

ما      بةتى )       . ا با نةوةى  ( ب  ي  اغى دووةمى   Opticsاة وت
 فيزيا  . 

2- (woods strategy    ) ستتتتتتتتراتتتتيتتتذى وودز( )
(woods,1994       (( ينَتتاستتتتتتةى دةكتتا  بتتةوةى ث  )

ستتتراتيذييةكى وا ة وتنةوةية ثيكَ ديَت اة ستتىَ ي  اغى ية  
اة دواى ية   ةوا يش ) ثيَشتتتتلينى كرد  ، تيَلينى كرد  ،     
ايَكةا ةوة ( اة ةية  نويَنةكارةوة يىَ بة يىَ دةكريتَ بة           

وثى بضتتتتوو  بتتة رِيَنويَنى متتام ستتتتتتتا .                                                                    شتتتتيَوةى طر   
(Woods , 1994 : 34 . ) 

( بةوة ثيَناستتتةى دةكا  : ) نمو ةيةكة ستتتةر  2016)اائنزي ،
تي رى بو يادطةرايي كة تيَيةا مام ستا دانيكَى فيَربوو  دروست   

ة رِيكَخستنى بة سىَ كردارى عةيلَى دةكا  بة ثيىَ ثلا ى وا ةكة و
ية  اة دواى ية   ةوا يش ) ثيَشتتتتلينى كرد  ، تيَلينى كرد  ،      
ايكَةا ةوة ( كة نويَنةكار ثيَكةوة يىَ بة ييَى دةكة  ب  طةيش  

 ( . 123،  2016بة  امانجى دياريكراو   ) اائنزي ، 
ردةوةى ثيَناسةى رِيكَارِى : ستراتيذيةكى وا ةوتنةوةية كة سىَ ك   

شلينى   عةيلَى ية  اة دواى ية  اة ن  دةطريَت كة بريتؤ اة ) ثيَ
كرد  ، تيَلينيكرد  ، ايكَتتةا تتةوة ( اتتة وتنتتةوةى بتتابتتةتى                 

(Optics          ثةروةردة يايي ك ايتَذى  اة ي  اغى دووةمى فيز  )
مام ستا ثةيرِةوى دةكا  نويَنةكارا  يىَ بة ييىَ دةكة  اة ذيَر  

 ش  بة  امانجى دياريكراوى بابةتةكة. ضاوديَرى مام ستا ب  طةي

 (  PhETتةكنيكى ) -3

( : بريتية اة ثراستتتةى  وينَةرايةتى كرد ى  2001)الموستتتى ، 
بارودالا و ةستتتتتايي         يكَ  مةاَ يا  دروستتتتتكرد ى ك  م ديلَيكَرد  
كرد ةوةى رِووداوةكا  اة ذيا ى رِاستتتتةيينة بة ي ريَك كة نمايش 

ب  ايكَ ايَنةوة اة  هينَيةكا يا   كرد  و يواَلوو ةوةيا   اسا  بيَت
يكتتةوة .                                                                           بوو يتتا  بتتة  تتةنجتتامتتةكتتا  اتتة  ز و  تتاشتتتتتنتتا

 ( . 582:  2001) الموسى ، 
ثيَناستتتتةى رِيكَارى : تةكنيكيكَة بةكارديَت وةكو ثااَثشتتتتتية  ب  

بابةتى )       ( اة ي  اغى    Opticsستتتتتراتيذى وودز ب  وتنةوةى 
يةا  ةوةى  ةبينراوة دةبينريتَ اة             دووةمى بةشتتتتى فيزيا كة تيَ
رِوودا ى ديتتاردةكتتا  و نوينَتتةكتتار  تتازادة تتتاييكرد تتةوةى هتتةر  
بكاكةية  و طر ا ةية  اة ضتتتتوارضتتتتيَوةى  امانجةكا  كة ةى              
ضة ة     ست دةبيَت بة بىَ تر  و داَةرِاوكىَ و نويَنةكار توا اى  درو

رد ةوةى طر ا ةكا ى هةية ب  طةيش  بة  امانجى يارة دووبارةك
 دياريكراوى بابةتةكة . 

 دةستكةو   -4

( بةم ي رة ثيَناستتتتةى كردووة )) بريتية اةو  2001)ااق يش ،
زا ينة يا  ايَهاتوويةى كة اة ةية  نويَنةكارا ةوة وةرطكاوة اة              
        ةنجامى نويَنة ى بابةتيكَ يا  يةكةيةكى نويَنة ى دياريكراز((               

 ( . 72:  2001) ااق يش ، 
ثيَناستتتةى رِيكَارى : تويَذةر بةم ي رة ثيَناستتتةى دةكا  بريتية  
بة                    كة  نةوة يَذي كاريكَى نمو ةي تو نة هةر نويَ كة  يةي  اةو نمرة
دةستتتى دةهينَيَت اة  ةنجامى تاييكرد ةوةكة كة  امادةكراوة اة 

 ى ( بتة بتةكتارهينَتتا    Opticsةيتة  تويتَذةرةوة اتة بتابتةتى )     
( ب  طروثى  ةزموو ى و بة PhETستراتيذى وودز بة تةكنيكى ) 

كة           تاييكرد ةوةى  اةو  واى ستتتتتاددة ب  طروثى ك  ترااكَراو  رِيَ
تويَذةر  امادةى كردووة ب  بابةتةكا ى تويَذينةوةكة ب  ي  اغى              

 دووةمى بةشى فيزي.
 بةشى سيَيةم 

 رِيَكارةكا ى تويَذينةوة : 
دةطريَتةوة كة تويَذةر  ةنجامى داوة اة   ةم بةشتتتتة  ةو رِيَكارا ة  

هةاَلذارد ى ديزاينى تويَذينةوةكة و ك مةاَوة و نمو ة و هاوتاكرد     
و  امادةكرد ى  امرازةكا  دازينةوى  ةط رىِ و ييوَكيا  و يىَ         
بة يىَ كرد ى  ةزموو ةكة بة بةكارهيَنا ى  امرازة  امارييةكا                   

 بةم شيَوةى نوارةوة . 
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ينى                 يتتةكتتةم : ديزا    ينى  تتةزموو وتتةرى : هتتةالَتتذارد ى ديزا
ية                 هة طةورةى  يةكى  نةوة طر و يَذي نجاو ب  تو وةرى طو  ةزموو 
ضتتتو كة ضتتتوارضتتتيَوةى دروستتتت ب  تويَذينةوةكة دابؤ دةكا  و 
دةيوةية يَتة  ةنجامةكا  وة دةتوا ريَت اة وىمى ثرستتتياريةكا ى 

ستريَت و طر ا ةكا ى      شتى ثى بلة شةى تويَذينةوةكة ث شت   كيَ ث
 ( .102: 1981رِاست بكاتةوة . ) اازوبئى ، 

تويَذةر اة تويَذينةوةكةيةا ديزاينى  ي ضة  ةزموو ى بة دوو طروثى 
هاوتايي ستتتةربةن  بة تاييكرد ةوةى ثاشتتتةكى بةكارهيَنا ، بةو  

 ( نراوةتة رِوو: 2شيَوةيي كة اة نشتةى ذمارة )
 

 وةكة ()ديزاينى  ةزموو وةرى تويَذينة:(2نشتةى ذمارة )
 طؤرِاوى ثاشكؤ طؤرِاوى سةربةخؤ طروث

ستراتيذى وودز بة تةكنيكى  ئةزموونطةرى
 تاقيكردنةوةى دةستكةوت فيت

 ريَِطاى ئاسايي كؤنترؤلَكراو

 
 دووةم : ك مةاوَة و نمو ةى تويَذينةوة . 

وةى تويَذينةوة بة كاريكَى طر ط دادة ريتَ و             دياريكرد ى ك مةاَ
م        هةموو  ةو  يتَ  تة ب              دةب كة ثيَويستتتت يتَ  يةا ب يا ةى تيَ ةر
 ( . 149-148،  2005تويَذينةوةكة )ملهم ، 

كارا ى ي  اغى دووةمى                 نة اة نويَ ية  نةوة يَذي وةى  ةم تو مةاَ ك 
زا ك ى ستتليَ ا ى ثيَكهاتووة -بةشتتى فيزيا اة ك ايَذى ثةروةردة

(  Opticsاتتةبتتةر  تتةوةى تتتة هتتا اتتةم ي  تتاغتتة دا بتتابتتةتى )  
( نويَنةكارة اة هةردوو رِةطةز .       36ارةيا  ) دةنويَنريَت كة ذم   

ياريكرد ى                يا ى ب  د هةموو يَذةر  يا  ، تو مارة كةمى ذ بة ه ى 
نمو تتةى تويتتَذينتتةوةكتتة وةرطر  بتتة شتتتتيَوةيتتةكى هتتةرةمتتةكى  

اة )       يكَ  هةر طروث بةشتتتتكرا  ب  دوو طرو  و  نةكار    18دا ( نويَ
 ثيَكهاتلوو  كة هةردوو رِةطةز اة ن  دةطريَت . 

 هاوتاكرد ى طروثةكا ى تويَذينةوةكة :  سيَيةم /
هاوتايي مةريى سةرةكى ية اة هةر تويَذينةوةيةكى  ةزموو ى كة 
زياتر اة طروثيكَ اة ن  دةطريتَ ، بةمةد دانَيابوو  اة هاوتاى               
هتةردوو طروثتةكتة ، تويتَذةر  تةم ط راِوا تةى هتةالَتتذارد كتة راِو         

ريوةريا  ب ضتتتتوو ى بةشتتتتةارى ط رِاوى ستتتتةربةن  دةكة  و كا
دةبيَت اةستتتةر ط رِاوى ثاشتتتك  كة دةستتتتكةوتى نويَنةكارا ة ،  
ط رِاوةكا   ةما ة  ) تةمة  بة ما ط ،  استتى زيرةكى ،  استتى   

  ةكاد ى دايك و باوكا ى نويَنةكار ( .
 هاوتاكرد ى تةمة  بة ما ط  -1

تويَذةر تةمة ى نويَنةكارا ى هةر طروثيكَ بة ييا  ةذماركرد بة                
( كة بةروارى دةستتتتتت    1/11/2021و بةروارى ) ما ط تاوةك  

ثيكَرد ى  ةزموو ةكةية . ثاد  ةذماركرد ى )ثلةى  اوة ةى و               
شةى ) ما  و تنى ( ،     شتى ثلةكا  ( و بةكارهيَنا ى هاوكيَ ك ى ط

( داية و طةورةترة اة  استتتى  0.339دةركةو  كة اة  استتتى )
وا  هةردوو  ( ب ية يياوازى بةاَوةدارى  امارى  يية اة  يَ         0.05)

طروثى  تتةزموو ى و ك  ترااكَراو اتتةم ط رِاوة ،واتتتة هتتاوتتتا  اتتة 
ط رِاوى تةمة  .  ةنجامةكا  بةم شيَوةية كة اة نشتةى ذمارة )   

 ( نراوةتة رِوو .  3
 

مارة )    تةى ذ بة       : ( 3نشتتتت هةردوو طروثى  ةزموو ى و ك  ترااَكراو  هاوتاى  (
 ط رِاوى تةمة  (

ثلةى  طروث
 ناوةندى

تى كؤى طش
ثلةى 

 ناوةندى

ذمارةى 
 خويَندكاران

مان و تنى 
لة ئاست 
 بةلطَةدارى

ئاستى 
 بةلطَةدارى

 ئةزموونى
20.19 363.50 18 

0.339 
بةلطَةدارى 

 كؤنترؤلكَراو نية
16.81 302.50 18 

 
  استى زيرةكى نويَنةكارا  .  -1

تويتتَذةر ب  ديتتاريكرد ى  تتاستتتتتى زيرةكى تتتاييكرد تتةوةيتتةكى   
كة        ناوة  كارهيَ با  ،       بة با يَذةر ) بة        2012تو تاوة  هةستتتت  )

وةرطيَرِا ى اة زما ى  ينوليزييةوة ب  زما ى كوردى و رِاستتتتتت و      
 ةط رِى دازيوةتةوة و تاييكراوةتةوة اةستتتةر ك مةاوَةى كوردى 
اة هةريَ ى كوردستتتتتا ى عيَراق . تاييكرد ةوةكة ثيكَهاتووة اة           

يش دياريكراوة ( برِطةى ي راوي ر و كليلى وةىمة رِاستةكا  50)
هةردوو              كارا ى  نة مارةى نويَ بة ذ ثاد ك ثى كرد ى  يَذةر  ، تو

( كة ثيَش دةستتتتتثيكَرد ى   25/10/2020طرو  اة بةروارى )
 ةزموو ةكة بةسةر هةردوو طروثةكة  ةنجامى دا و اة هةما  كاتةا 

( 1، ثاشا  هةاَةضنى كرا بة شيَوةية  ب  هةر وةىميكَى رِاست )     
 ( بةريَت . 0ب  هةر وةىميكَى هةاَة )نمرةيي بةريَت و 

اة  يَوا              كارا ى طروثى  ةزموو ى  نة كة نمرةي نويَ كةو   دةر
( نمرة بوو ، نمرةكتتا ى طروثى ك  ترااكَراو اتتة  يَوا   6-26)
 ( نمرة بوو .  5-25)

ثاد  ةذماركرد ى )ثلةى  اوة ةى و ك ى طشتتتتتى  اوة ةى ( بة           
، دةركةو  كة اة  استتتتى وتنى (-بةكارهيَنا ى هاوكيَشتتتةى )ما 

ية ، طةورةترة اة  استتتتتى )      1.0) ( ، ب ية يياوازى   0.05( دا
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هةردوو طروثى  ةزموو ى و                اة  يَوا   ية  مارى  ي وةدارى  ا بةاَ
 ك  ترااكَراو اةم ط رِاوة ، واتة هاوتا  اة ط رِاوى  استى زيرةكى 

 ( نراوةتة رِوو .4 ةنجامةكا  بةو شيَوةية كة اة نشتةى )
 

تةى ذمارة )    ) هاوتايي هةردوو طروثى  ةزموو ى و ك  ترااَكراو اة       : (4نشتتتت
 ط رِاوى تةمة  (

 

ثلةى  طروث
 ناوةندى

كؤى طشتى 
ثلةى 

 ناوةندى

ذمارةى 
 خويَندكاران

 مان و تنى لة
ئاست 

 بةلَطةدارى

ئاستى 
 بةلَطةدارى

 18  333.0  18.50 ئةزموونى
بةلَطةدارى  1.0

 18 333.0 18.50 كؤنترؤلَكراو نية

 
  استى  ةكاد ى دايكا  و باوكا  : 

هةردوو طروثى                  كا   باو كا  و  كاد ى داي يَذةر  استتتتتى  ة تو
 ةزموو وةرى و ك  ترااكَراوى دياري كرد ، ثشتتتتت بةستتتت  بةو       

يارييا ةى اة نويَنةكارا  وةرطكاوة بة ثيىَ ف رمى تايلة  ب            زا 
شيَوةية         ةم مةبةستة . ثاشا  ث ايَن كراو ب  دوو  است كة بةم 

 : 
 سةرةتايي و نوارةوة  -

  اوة ةى و سةرةوة  -

( دا 4ذمارةى هةر  استتتتتيكَ بةو شتتتتيَوةيةى كة اة نشتتتتتةى )    
( 2xويَر ( )نراوةتة رِوو بة بةكارهيَنا ى هاوكيَشتتتتةى )كاى ستتتتك

( بةم 5دةركةو  وةكو اة هةما  نشتتتةى ستتةرةوة نشتتتةى )   
 شيَوةية :

(ية  0.12 استتتتتى  ةكاد ى باوكا  بةهاى  ةذماركراو )              -
(ة اة نمرةى  ازادى 3.84كةمترة اة بةهاى نشتتتةيي كة )

( ب يتة ييتتاوازى  0.05( و اتة  تاستتتتتى بتةاوَتتةدارى )   1)
روثى  ةزموو ى و  بةاَوةدارى  امارى  يية اة  يَوا  هةردوو ط       

 ك  ترالَ كراو . 

( و 0.5اة  استتتتتى  ةكاد ى دايكا  بةهاى  ةذماركراو )             -
( ة اة نمرةى  ازادى 3.84كةمترة اة بةهاى نشتتتةى كة )

( ب ية يياوازى بةاَوةدارى 0.05(  استتتتتى بةاوَةدارى )1)
  امارى  يية اة هةردوو طروثى  ةزموو ى و ك  ترالَ كراو . 

 
 
 
 

(  ةذماركراو و نشتةى ب   2x)نشتةى بةدةستهيَنا ى بةهاى )  : (5نشتةى ) 
 دايكا  و باوكا ى طروثى  ةزموو ى و ك  ترااَكراو (

 

 
 ضوارةم :  امرازى تويَذينةوة 

ب  طةيشتتت  بة  امانجى تويَذينةوةكة و تاييكرد ةوةى طر ا ةكة 
، تاييكرد ةوةية   امادةكرا ب  دةستتتنيشتتا كرد ى دةستتتكةوتى 

را ى هةردوو طروثى  ةزموو ى و ك  ترااكَراو بة ثيىَ  ةم     نويَنةكا  
 هة واوا ة . 

دياريكرد ى بابةتى  ةزموو ةكة : تويَذةر  ةو بةشةى بابةتا ةى -أ
ناي )            يايي بي كا ى فيز اة وا ة كة     Opticsكة  ياري كرد  ( د

تايلة  بيَت ب  تويَذينةوةكةى اة ذيَر  ةم  او يشتتتا ا ة ) رِوو اكى 
يَنتة ، رِوو تاكى شتتتتكتا تةوة ، هتاويَنتة ، رِة ط ،       دا تةوة ،  تاو  

دياردةكا ى رِوو اكى ، بةيةكةاضوو ى شةث ل ، ةدا ى شةث ل (،     
وة اة ماوةى سمستةرى يةكةم اة سااىَ نويَنة ةا دةنويَنريَت اة   
ةية  نويَنةكارا ى ي  اغى دووةمى بةشى فيزيا  ةم  او يشا ا ةى 

بةشتتتتى )      physics for science( ةمى كتيَلى )5اة 

and engineers    (  كتتتة اتتتة ةيتتتة )serway 

raymand A. , Vuille Chris and Faughen 

Jerry          و بتتةشتتتتتتى يتتةكتتةم و دووةمتتى اتتة كتتتتتيتتلَتتى )
(Foundamentals of Optics  كتتتتة دا تتتتةرى )
(Jenkins A. and White E.Harvey  و مام ستاي )

ةكةا و اة   ( ةثةرة اة مةازةمةي      40بابةتةكة ك ى كرداتةوة بة )      
سااىَ نويَنة  دةدريَت بة نويَنةكارا  وةكو بناغةية      سةرةتاي 

 ب  بابةتةكة . 
  امادةكرد ى  امانجة رِةفتارييةكا  :-ب

 امانجة رِةفتارييةكا  دةربرينيكَى تايلةتن كة دةتوا ريَت تيلَينى     
كة              يا ة دةكا   كار يتَ ، وة وةستتتتفى  ةو ط را  يتَ و بثيَور بكر

يَت رِووبةة  اة فيَرنوازيكَةا اة ثاد تيثَةر بوو ى ضاوةرِوا  دةكر 

ئاستى 
 ئةكاديمى 

 تويَذ        
 طروث

سةرةتا 
و 

 خوارةوة

ناوةندى 
و 

 سةرةوة 

كؤى 
 طشتى 

ئاستى  2xئاستى بةهاى 
بةلَطةدارى 

0.05 
 خشتةيي ئةذماركراو

 باوكان

 18 6 12 ئةزموونى 

0.12 3.84 

بةلَطةدارى 
نيية لة 
ئاستى 
0.05 

 18 7 11 كؤنترؤلَكراو
 36 13 23 كؤ 

 دايك

 18 5 13 ئةزموونى 

0.50 3.84 

بةلَطةدارى 
نيية لة 
ئاستى 
0.05 

 18 7 11 كؤنترِؤلَكراو
 36 12 24 كؤ 
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( وة  امانجى 49، 2000بة  ةزموو يكَى زا ستى دا .)عقيلا  ،  
رِةفتارى باد  ةوةية كة بة زما يكَى دياريكراو وورد  وستتترا بيَت 
ظةكرد ى ب  شتتتتيَوازيكَى          وة بة دةربرينيكَى رِوو  كة  ةطةرى راِ

شتةكا  رِوو  و طونجاو بن  يياييا كةم دةكاتةوة ،وة دةبيَ ت دارِ
 (  80:  2007ب  ثيَوا ة كرد  .)ااسية ، 

ب ية ثيَويستتتتتة  امانجةكا  و بة شتتتتيَوةيةكى تايلة   امانجة                 
رةِفتارييةكا ى وتنةوةى بة بابةتى هةر وا ةية  طونجاو بن بة                 
ثيىَ تايلةتمة ةى بةشتتتتةكا ى بابةتى وا ة وتنةوةكة وة طر وى              

ةية كة رِيَن اي تويَذةر دةكا  اةسةر ض  يةتى    امانجةكا  اة  ةو
يىَ بة يىَ كرد ى  ةزموو ةكة و دروستتتتت كرد ى تاييكرد ةوة و 
دا ا ى ثرستتتتيارى طونجاو كة ثةيوة ةى بة  امانجى بابةتةكةوة                
هةبيَت و ثلا ى وا ةوتنةوة دابنىَ و  امادةكرد ى ثرستتيارى شتتياو 

 .  ب  تاييكرد ةوةى ما ط و وةرز و ك تاى سالَ
( ى ثشتتتتتت Opticsتويَذةر  امانجة رةِيتارييةكا ى بابةتى )            

بةستتتت  بة  امانجة فيَركاريةكا ى بابةتة و  اوةرِاكى بابةتى هةر 
وا ةية  ي  اغى دووةمى ديارى كرداة وتنةوةى هةر وا ةية  بة             
ثيىَ ث ايَنكرد ى  استتتةكا ى بلوم كة )يادكرد ةوة ، تيوَةشتت  ،  

 ةوة ، ثيَكهيَنا  ، هةاَستتة وا ة  ( ة . ييلَةيىَ كرد  ، شتتيكرد
كتتة شتتتتيتتاو بوو  ب   تتةم ي  تتاغتتة ، ك ى طشتتتتتى  تتامتتانجتتة   
اة                 بة يىَ كرد  يَذةر يىَ  كة تو ية   هةر وا ة كا ى ب   ية تاري رةِف

شتة )  ستةكة     70كاتى تويَذينةوةكة طةي شةد  ا (  اما   اة هةر 
ي ، ثاشا  تويَذةر نستية بةردةستى ك مةاَيكَ ثسث ر و شارةزاي      

رِيوَاكا ى وا ةوتنةوة و ثستتتتث رى بابةتى فيزيا ، ب  دانَيابوو  اة 
طونجاوى ب  بابةتةكة و  استى ديارى كراو اة  استةكا ى بلووم و   

% و زياتر وة  ثيَوةريَك 80دروستى داِرشتنيا  تويَذةر بة رِيَذةى 
ب  ثةسة ةكرد  يا  ثةسة ة  ةكرد ى  امانجة رِةفتارييةكا  ، بة   

سةر هة ةىَ اة    ثيىَ رِا ضو يا  هة ةىَ ط رِا كارى  ةنجامةرا بة و ب 
 استتتتت و برِطةكا  بىَ  ةوةى هيِ برِطةية  ةببريتَ ، وة كاتيكَ            
تة  يَوا                كةويَ نةرا  ب هةاَستتتتتة ويَ اة  يَوا   تاكرد   هاو يَذةى  رِ

(  ةوا  اذةية بة راِستتتتتو يةكى بةرز )  هر ،          0.99 – 0.80)
2008 :70 .) 

 ة ةى :نشتةي تايلةتم-ج
اة زاربةى تويَذينةوةكا ةا ثة ا دةبريَت ب  هةاَلذارد ى ستتتتامثليََك 
)نمو تتةيتتة  ( اتتة  تتامتتانجتتة رِةفتتتارييتتةكتتا  ب   تتامتتادةكرد ى    
تاييكرد ةوةية  كة شتتتياو بيَت اة رِووى كا  و رِةضتتتاوى توا ا و 

شتوكى تيَةابيَت ب      ستى نويَنةكارا  بكا  و اة هةما  كاتةا ط  ا
 ابةتةكة . ةية ةكا ى ب

(  تتامتتانجتتة رِةفتتتارييتتة و 70ب  هتتةالَتتذارد ى نمو تتةيتتة  اتتةو )
( برِطة اة ن  بوريَت و اة      20 امادةكرد ى تاييكرد ةوةية  كة )      

ي رى بابةتى بيَت ) هةاَلذارد  اة ضة ة دا ةية  ( كة زار باوة اة 
تويَذينةوةكا ى دةستتتكةوتى نويَنةكارا  ، تويَذةر ثشتتت بةستتت 

 ى نشتةى تايلةتمة ةى ، كة نشتةى تايلةتمة ةى    بة  امادةكرد
تتتاييكرد تتةوةيتتة  يتتةكيكَتتة اتتة هتتة وتتاوةكتتا ى دروستتتتتكرد ى   
نجة                   ما نايي  ةو  ا اة ذيَر رِاشتتتت كةو   تاييكرد ةوةى دةستتتتت
ثةروةردةية تايلةتا ةى كة مةبةستتتتت ايَى فيَربوو ى بابةتيكَ يا  

دا بة برِطةية  ديارى كراوى نويَنة ة اة دارشِتتتت   ةم نشتتتتتةية 
طر وى رِيتَذةي هتةر توَيكَى بتابتةتتةكتة و  تاوةرِاكى بتابتةتى          
فيَربوو ةكة اةبةرضتتاو دةطريَت ، وة هةموو بةشتتةكا ى  اوةرِاكى  
قةومى ،                      يتَ ) اا اة ن  دةطر كا   ية تاري مانجة رةِف كة  ا تة بة با

2008 :2017  . ) 
 هة واوةكا ى  امادةكرد ى نشتةكة بةم شيَوةية بوو : 

يَذةى ستتتتةدى هةرية  اة كاتى وتنةوةى هةر         دياريكرد ى رِ  -1
بةهةما  شتتتتيَوة  امانجة                  بة طشتتتتتت و  بةراورد  يكَ  بةت با
رِةفتارييةكا  هةر  استتتتيكَ بة طشتتتتى ثشتتتت بةستتت  بةم  

 هاوكيَشةية:

 
ثرِكرد ةوةى هةر نا ةية  ب  دروستكرد ى تاييكرد ةوةية    -1

 ( برِطة بيَت بة بةكارهيَنا ى  ةم هاوكيَشةية :20دريَذى )

هةر نا ةية  = % اوةرِا  *                   يةكا ى  تاري مانجة رةِف ذمارةى  ا
 ( 67-66: 2007)اائزاوى ،   20% استى  اما   *

ثاد ثرِكرد ةوةى هةر نا ةية  ، نشتةكة بةو شيَوةية كة    -2
 اة نوارةوة هاتووة :
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 نشتةى تايلةتمة ةى : (6نشتةى ذمارة )

 
 شتنى برِطةكا ى دةستكةو  :دارِ -د

اتتة زاربتتةى تويتتَذينتتةوةكتتا تتةا ثتتة تتا دةبريتتَت ب  بتتةكتتارهينَتتا ى  
تاييكرد ةوةى بابةتى اة ي رى )هةاَلذارد  اة ضتتتتة ة دا ةية  (             
اةبةر  ةوةى  ةم ي رة تاييكرد ةوة رِاست كرد ةوة و هةاَةضنيا  

تيَةا    استتتتا ة و بابةتؤ و بةرِيَذةى و ثة ابرد ة بةر نةملا ة يا               
كةمة ، ثشتتت بةستت  بة  ةنجامى نشتتتةى تايلةتمة ةى تويَذةر  

( برِطةى دارشِتت  اةم ي رة بة شتتيَوةيةكى ستتةرةتايي و ب  20)
هةر برِطةية  ضتتتتوار هةاَلذاردةى ديارى كرد كة تة ها يةكيكَيا               

 رِاستة و  ةوا ى تر هةاَة . 
 رِاستو ى تاييكرد ةوةكة :  –ه 

تايلةتمة ةية طر وةكا ى تاييكرد ةوة            رِاستتتتتو ى بة يةكيكَ اة      
كاتيكَ كة  ةو               يتَ  تاييكرد ةوةية  راِستتتتتو  دةب دادة ريتَ وة 
كة دروستتتتتكراوة ب  ثيَوا ةكرد ى وة                  يتَ  ية بثيَو تمة ة لة تاي
تاييكرد ةوةية                تة  ةو  تة ذيَركاريوةرى ط راِوى ترةوة وا  ةكةويَ

يتَ كة اة ثيَناوى دا دروستتتت             تكراوة )  ةو  امانجة بة دى دةهينَ
 ( .109: 2008ااق يش و أنرو  ، 

كة            نا  كة دةرهيَ تاييكرد ةوة يَذةر دوو ي رى راِستتتتتو ى ب   تو
تةي                    مادةكرد ى نشتتتت واى  ا اة رِيَ كة  كة  كة راِستتتتتى  اوةرِا
تايلةتمة ةى بوو كة اة رِابردوو باسكرا بة مةبةستى دابةشكرد ى     

ةتى برِطتتةكتتا  بتتة ثيىَ  تتاوةرِاكى بتتابتتةتتتةكتتة و رِاستتتتتى رِوااتتَ  
بةر دةستتتتتى               نة  وةى نستتتتت اة رِيَ تاييكرد ةوةكةى دةرهينَرا 
 اوةرِاكى بابة  و نشتتتةى تايلةتمة ةى و  امانجة رِةفتارييةكا  

رةزايا ى بوارى  و برِطةكا ى تاييكرد ةوةكة بة ذمارةية  اة شتتتتا           
رِيوَتتاكتتا ى وا تتةوتنتتةوة و ثستتتتث رى فيزيتتا ، ب  وةرطرتنى رِاو  
ش  و رِووى برِطةكا ى       شى دارِ ضوو يا  اة رِووى طونجاوى و با ب 
اة رِووى زما ةوا ى و زا ستى طشتوكة و  ... دواى وةرطرتنى بك   
و ب ضتتوو ةكا  هة ةىَ ط رِا كارى و ضتتاكستتازى اة هة ةىَ برِطةدا  

م درا ، ييىَ  اماذةية تويَذةر ثشتتتتتى بةستتتتت بة رِيَذةى           ةنجا  
سة ةكرد     80) شارةزايا  ب  هةر برِطةية  ب  ثة % ( ى هاورِايي 

 و شياوييا  . 
  ةزموو كرد ى تاييكرد ةوة بةسةر نمو ةيةكى سةرةتايي :  -و

بة مةبةستتتتتى دازينةوةى هة ةىَ تايلةتمة ةى ستتتتايك مة ةى                
يورسى و هيَزى يياكارى و كارايي   تاييكرد ةوةكة وةكو )  استى 

ييوَكةوة هةاَةكا  ( تويَذةر تاييكرد ةوةكةى  ةنجامةا بةستتتتةر 
( نويَنةكارى كورِ و  46نمو ةيةكى سةرةتايي كة ثيَكهاتووة اة )

كضى ي  اغى سيَيةمى بةشى فيزياى ك ايَذى ثةروةردةى زا ك ى    
 سليَ ا ى . 

ةا كاتى وىمةا ةوةى يةكةم اة بارودانيكَى هيَ نةا و اة هةما  كات
( نوواة    45نويَنةكار و ك تا نويَنةكار  ةذماركرا كة تيكَراِى )        

بوو ، ثاشتتتتتا  هةاةَضتتتتنى وةةمى نويَنةكارا  و ك كرد ةوةى          
نمرةكا يا  رِيزبة ةى كرا  اة بةرزترين نمرةوة ب   زمترين نمرة        

(  23( ى ستتتتةرةوة و ) 23و دابةشتتتتكرا  بة دوو  استتتتتى )    
 وة. نوارة

 تايلةتمة ةيية سايك مة ةييةكا   -ز
اةو تايلةتمة ةيية سايك ميَتريا ة كة دةبيَت دةست  يشا  بكريَت    

 ب  هةر تاييكرد ةوةية  اة تويَذينةوة زا ستيةكا ةا  ةما ة  :
  استى يورسى برِطةكا  :  -1

 استى طرا ى هةر برِطةية  اةسةر رِيَذةى سةدى  ةو فيَرنوازا ةى 
رِطةيا  بة هةاَة داوةتةوة دةستتوةستتتيَت و  استتتى   وةىمى  ةو ب

 استتا ى هةر برِطةيةكيش اةستتةر رِيَذةى ستتةدى  ةو فيَرنوازا ة    
 (  251: 2010وىمى راستى  ةو برِطةيا  داوةتةوة . ) علام ، 

 ةمةد واتاى  ةوةية كة هةرضتتتتتة ةة رِيَذةى ستتتتتةدى وةىمة             
يَذةى ستتةدى رِاستتتةكا  زاربن برِطةكا   استتا ن ، هةرضتتة ةة رِ  

ياو                  بة شتتتت كا   طة كا  طرا ن . برِ طة كا  زاربن ، برِ اةَ هة مة  وى

 ئامانج
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 20دادة ريَت  ةطةر هاوك اكَةى  استتا ى و طرا ةكا ى اة  يَوا  ) 
 (. 297: 1998% ( بيَت . )عودة ،  80 –

 هيَزى يياكارى برِطةكا  :  -2

اة                 ية   طة هةر برِ كارايي  كارى راِدةى  اة هيَزى ييا بةستتتتتت  مة
تتاييكرد تةوةكتة ب  ييتتاكراد تةوةى ييتتاوازى  يَوا      برِطتةكتا ى   

نويَنةكارة  استتت بةرزةكا  و نويَنةكارة  استتت  زمةكا ة ، يا   
ست دةزا ن اةطةلَ   يياكرد ةوةى  ةو نويَنةكارا ةى كة وةىمى رِا
كارى               يا كارا ةى وةىمى راِستتتتتت  ازا ن ، هيَزى ي نة  ةو نويَ

ياو دادة ريتَ كة اة              – 0.20 يَوا  ) تاييكرد ةوةية  بة شتتتت
 ( . 256:  2009( بيَت . ) الخيا  ،  0.80
 كارايي ييوَرةوة هةاَةكا  :  -3

ثراستتتتةى برِياردا ة اةستتتتةر شتتتتياوى ييوَرةوةكة ، اة رِيَوةى     
بتتةراوردكرد ى ذمتتارةى وةىمتتةةرةوةى اتتة هتتةردوو ك متتةاتتَةى  
ستتتتةرةوة و نوارةوة ، ييوَرةوة كاتيكَ كارا و ثةستتتتة ةة كة          

:  2005و طةورةتر بيَت ) ااةاي ى و عة ا  ،      بةهاكةى ستتتتاا       
93  ) 

  ةط رِى )ييوَرى ( تاييكرد ةوةكة:  -4

ماوةى  يَوا  دوو ثيَوةرى             يكَ  زيكى  اة  ةط رىِ ا بةستتتتتت  مة
نةستتتتلةَتيكَ يانود رةِفتاريكَ  ةطةر ثراكتيزةيي تاييكرد ةوةكة            
دووبارة بكةينةوة سةر اة  وىَ اةسةر  ةو كةسا ة اة ماوةى دوو     

فتةدا هةما   ةنجام يا  ستتتتتةر ةنجاميكَى  زيك اة ية  بة                 هة 
 ( .  370:  2007دةستةةهيَنؤ . ) أبو علام ، 

ب  دازينةوةى ييوَكى تاييكرد ةوةكة ثشت بةس  بة ثيَناسةى    
بةستتتتتةر نمو ة            تاييكرد ةوةكة  ةزمو كرا  بارة  ستتتتتةرةوة دوو

دوو  ( نويَنةكار بوو  دواى تيَثةرِبوو ى    46ستتتتةرةتايةكة كة )     
هةفتة اة يىَ بة يىَ كرد ى يةكةم ياردا ، ثاد هةاةَضتتتتنى بة              
هةما  شيَوةى رِابردوو ، هاوكيَشةى هاوك اكَةى ثةيوة ةى  يَوا    

( ،  ةمةد  0.978هةردوو  ةنجامةا ةكة  ةذماركرا و بةهاكةى )
رِيَذةيةكى ثةستتتتة ةة اة تويَذينةوةكا ةا ، اةم بارةيةوة ) علام ، 

ةوة دةكا  كة  ةطةر  رنى ييوَكى اة  يَوا       (  اماذة ب    2009
(  ةوا ييوَكيةكى باد و طونجاوة تا اة ) ية  (  زيكتر  1 – 0) 

 2009بىَ  ةوا زياتر  استتتى تاييكرد ةوةكة ييوَكة . ) علام ، 
( .بةم شتتيَوةية تاييكرد ةوةكة شتتياوة ب  ثيَوا ةكرد ى   234: 

 يية سايك مةتريةكا  . اة ةية ى رِاستى و  ةط رِى تايلةتمة ة
 ثيَنجةم : ثيَةاويستيةكا ى  ةزموو ةكة : 

بة يىَ                  يا ةى يىَ  يَةاويستتتتت كةى  ةم ث نةوة يَذي يَذةر ب  تو تو
 كردووة. 

مة هتةيى                   -1 بة  يَذةر ثشتتتتتى  كة ، تو تة بة با ياريكرد ى  د
( بوو ب  نويَنةكارا ى  Opticsمام ستتتتاى بابةتةكة كة )

يةكةم ب  هةردوو ي  اغى دووةمى بةشتتى فيزيا سمستتتةرى  
 طرو  . 

شى وا ةوتنةوة اة هةفتةيةكةا )    -2 شكرد ى بة ( كاتذميَر 3دابة
 ب  هةر طروثيَك . 

  امادةكرد ى ثلا ى وا ةوتنةوةى هةر وا ةية .  -3

تويَذةر ثلا ى ب  هةر بابةتيكَى ماددةكة  امادة دةكرد ب  هةردوو          
( PhETطروثى  ةزموو ى بة ستراتيذى وودز و بة بةكارهيَنا ى ) 

 ، وة طروثى ك  ترااكَراو بة رِيوَاى  اسايي . 
ب  زا ينى رِادةى شتتياوى و طونجاوى ثلا ةكا  ، نمو ةية  اة هةر 
يتتة  اتتة ثلا ى طروثى  تتةزموو ى و طروثى ك  ترااكراو نرايتتة  
بةردةستتتتى ك مةاَيكَ اة شتتتارةزايا ى بوارى وا ةوتنةوةى فيزيا و 

و ب ضتتو يا  هة ةىَ ط رِا كارى ثيَوا ة و هةاَستتة وا ة  ،بة ثيىَ رِا
 تتةنجتتام درا . ييىَ  تتامتتاذةيتتة ،  تتةم دوو ثلا تتة وةكو رِيلَتتةر   
 بةكارهيَنرا اة رِاستكرد ةوةى ثلا ةكا ى ديكة ب  هةر طروثيَك . 

 :شةشةم : دياريكرد ى ط رِاوةكا  و ك  ترااكَرد يا  

ى تويَذةر ثَش دةستتتتثيكَرد ى بة  ةزموو ةكة بة ثيىَ توا ا و هةواَ
ك  ترااكَرد ى فتتاكتتت يتتا  ط رِاوةكتتا ى داوة ب  كتتةمكرد تتةوةى 
كتاريوتتةرى ط رِاوة  تام كتا  يتا  بيَلايتة  كرد يتتا  كتة رِة وتتة       
كاربكاتة ستتتةر دروستتتتى  ةزموو ةكة و رِاستتتت و وردى  ةنجامى 

  ةزموو ةكة بةم شيَوةية  :
 دروستى  اوةكى  :  -1

يكَ تويَذةر دروستتتتى  اوةوةى  ةزموو  بة دةستتتت دةهينَيَت كات 
ثشتتت راسِتتت دةبيَت اة  ةوةى كة  ةو ط رِاوا ةى ك  ترااكَرد كة  
رةِ وة اةطةلَ كارثيكَرد ى ط راِوى ثاشتتتتةكةوتوو وة هةرضتتتتة ة          
ياتر            كا  ز كارتيكَرد ى  ةم ط راِوا ةى ك  ترالَ ب يَذةر توا اى  تو
وابكا  كة راِدةى كارايكَيا  اة  ةنجامةكا ى  ةزموو ةا  ةهيلَيتَ                

 ( .  208 – 207:  2007كةم بكا  . ) أبو علام ، يا  
يكَ فاكتةرى كارايكَ ك  ترالَ                تويَذةر هةواَيةا بة ثيىَ توا ا ك مةاَ
بكا  وة  ) زيرةكى  ، شتتيَوازى هةاَلذارد ى نمرة ، طةشتتةكرد ى 
)) تةمة  بة ثيىَ ما ط (( ،  امادةبوو ى نويَنةكارا  و  امرازى           

 ثيَوا ةكرد  ( .
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 رةكى  : دروستى دة -2

مةبةستتتتت اة دروستتتتتى دةرةكى  ةوةية كة فاكتةرى دةرةوةى  
 (  81،  2003 ةزموو  كار ةكاتة سةر  ةنجام . ) الخةتي  ، 

بة مةبةستتتتتى بيلَاية ى كارايكَى كردارة  ةزموو يةكا  ، تويَذةر           
  ةم كردةوا ةى  ةنجامةا . 

  هينَى  ةزموو  .  -1

 مام ستا  -2

 بابةتى نويَنة   -3

 ا ةى نويَنة  دابةشكرد ى و -4

 ه اىَ نويَنة   -5

 ماوةى  ةزموو ى .  -6

 

 اةوتةم : يىَ بة يىَ كرد ى  ةزموو ةكة : 
دواى  ةوةى تويَذةر ستتتتةريةم ثيَةاويستتتتتيةكا ى  امادةكرد ب    
مةبةستتتى تويَذينةوةكة دةستتتى كرد بة  ةنجامةا ى  ةزموو ةكة  

بةروارى )             اة  كةم  ية تةرى  اة سمستتتت ( ب   1/11/2021كة 
( كاتذميَر وا ة    3و  اة ية  كاتةا و اة هةفتةيةكةا )            هةردوو طر 

دةنويَنريتتتَ . ب  هتتةريتتة  اتتة طروثى  تتةزموو ى و طروثى                 
(  ةزموو ةكة ك تاى     10/1/2022ك  ترااكَراو وة اة بةروارى )  

 ها  . 
 هةشتةم : يىَ بة يىَ كرد ى  امرازى تويَذينةوةكة : 

ةوةى دةستتتكةو  تويَذةر هةستتتا بة يىَ بة يىَ كرد ى تاييكرد 
 10اةسةر نويَنةكارا ى هةردوو طرو  اة ية  كاتةا اة بةروارى ) 

( اة هةما  كا  و ضتتتتاوديَرى كرد  بة هاوكارى           2022/  1 /
 مام ستايا ى بةد . 

   يةم : رِاستكرد ةوةى  ةنجامةكا ى  امرازى تويَذينةوةكة : 
ةكة تويَذةر هةستتتتتا بة رِاستتتتتكرد ةوةى وىمةكا ى هةردوو طروث

( نمرة ب  وةىمى 1ثشتتت بةستت  بة وةىمى نمو ةيي و ثيَةا ى ) 
 رِاست و سفر ب  وةىميكَى هةاَة يا  بةييَهيَلَةراو . 

 دةية  :  امرازة  امارييةكا  : 
(  Mann-whitneyوتنى  ( )  –هاوكيَشتتتتتةى ) ما     -1

 ( SPSSثشت بةس  بة بةر امةى )

 Pearson)هاوكيَشةى هاوك اكَةى ثةيوة ةى ثكس   .   -2

correlation  ) 

 هاوكيَشةى  استى يورسى برِطةكا   -3

 هيَزى يياكارى برِطةكا  .  -4

 بةشى ضوارةم
ظة و                 كة و راِ نةوة يَذي نة رِووى  ةنجامى تو بةشتتتتتة نستتتتت  ةم 
ايَكةا ةوةى و دةر ةنجام و راِستتتتثاردة و ثيَشتتتتنيازةكا  اة ن            

 دةطريَت : 
 نستنة رِووى  ةنجامى تويَذينةوةكة : -1

واى               بة مةبة     اة رِيَ نةوةكة  بة  امانجى تويَذي ستتتتتى طةيشتتتت  
ية )                  بةم دةية كة  يةكةى  تاييكرد ةوةى طر ا ة ) ستتتتفرى ( 

اة  استتتتتى )            مارى  وةدارى  ا بةاَ اة  اوة ةى     0.05يياوازى   )
نمرةى دةستتتتكةوتى طروثى  ةزموو ى كة بابةتى فيزيا بينايي بة 

ة ةى نمرةى ستراتيذى وودز بة تةكنيكى )فيت ( دةنوينَيَت و  او
بة             ناي  ياي بي بةتى فيز با كة  دةستتتتتكةوتى طروثى ك  ترااكَراو 
رِيَواى ستتتتادة دةنوينَؤ ( بة دةرهيَنا ى ثلةى  اوة ةى و ك ى        

وتنى ( ثشتتت -طشتتتى  اوة ةى و بةكارهيَنا ى هاوكيَشتتةى )ما  
س  بة بةر امةى )  ستى بةاَوةدارى  SPSSبة ( دةركةو  كة  ا

ماركراو )    كة    ( 0.012 ةذ وةدارى         ية  بةاَ اة  استتتتتى  كةمترة 
( واتتتا ييتتاوازى بتتةاوَتتةدارى هتتةيتتة اتتة  يَوا  تيكَرِاى   0.05)

نمرةكا ى هةردوو طروثى  ةزموو ى و ك  ترااكَراو ،واتا يياوازى       
هةية اة  يَوا  دةستتتتتكةوتى طروثى  ةزموو ى و ك  ترااكَراو اة         

ذى بةرذةوة ةى طروثى  ةزموو ى واتة كاراي بةكارهيَنا ى ستتتراتي
( اةستتةر دةستتتكةوتى نويَنةكارا ى  PhETوودز بة تةكنيكى )

يَذةر طر ا ةيي )ستتتتفرى(            ية تو بةم شتتتتيَوة طروثى  ةزموو ى 
 ( نراوةتة رِوو :  7رِةتةةكاتةوة وة  اة نشتةى ذمارة )

 
) ثلةى  اوة ةى و ك ى طشتتتتى  اوة ةى  ةذماركراو اة :( 7نشتتتتةى ذمارة )

 اة دةستكةو  اة بابةتى فيزياي بينايي (  يَوا  نويَنةكارا ى هةردوو طرو 

 طروثةكان
ثلةى 

 ناوةندى
كؤى طشتى 

 ناوةندى
ذمارةى 

 خويَندكاران

وتنى -مان
لة ئاستى 
 بةلطَةدارى

ئاستى 
بةلطَةدارى 
0.05 

 بةلطَة هةية 0.012 18 411.50 22.86 ئةزموونى

   18 254.50 14.14 كؤنترؤلكَراو

 
ريوةرى ستتتتتراتيذى ودز بة نستتتتتنةرِووى  ةنجامى يةبارةى كا-

 ( اةسةر دةستكةو :PhETتةكنيكى )
(  ب  دوو طروثى سةربةن ، ب  ط رِاوى  tثاد دازينةوةى بةهاي )

( 8( ية، وة  اة نشتتتةى )3.149دةستتتكةو ، كة بةهاكةى )
 .دا هاتووة
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مارة )     تةي ذ هاى )    اوة ةي ذميرَي و ةدا ي ثيَوةري    ):(8نشتتتت بة ( ى tو 
ا ى تاييكرد ةوةى دةستتتتكةو  اة يوَا  طروثى  ةزموو ى نمرةك ةذماركراو ب  
 (و ك  ترِااَكراو

  

 (t)  رنى

  ةذماركراو

ةدا ى 
 ثيوَةرى

 اوة ةى 
 ذميرَى

ذمارةى 
 نويَنةكارا 

 طرو 

3.149 

  ةزموو ى 18 7.00 2.49

 ك  ترِااَكراو 18 4.55 2.14

     
(، دةركةو   ⴄ2بة بةكارهيَنا ى هاوكيَشتتتتةى دووياى  يتا )        

كةى )      ها هاى            0.225بة بة بةرزترين  اة  طةورةترة  مةد  (،  ة
(،كة بةهاكةى ⴄ2يةبارةى كاريوةري ب  ياستتتتايى دووياى  يتا )  

( دا هاتووة،واتة ستتتتتراتيذى ودز بة 9( و اة نشتتتتتةى )0.14)
( كاريوةرى طةورةى هةية اةسةر دةستكةوتى  PhETتةكنيكى )

 نويَنةكارا ى طروثى  ةزموو ى.
 

 (ⴄ2نشتةى بةهاى  ةذماركرد ى يةبارةى كاريوةرى ب  ياساى ):(9ى )نشتة
0.01 0.06 0.14 

 كاريوةريى طةورة كاريوةريى  اوة ة كاريوةريى كةم
 
 رِاظة و ايكَةا ةوةى  ةنجامى تويَذينةوةكة:  -3 

تويَذةر ه كارى سةركةوتنى طروثى  ةزموو ى اة دةستكةوتةا       
 دةطةرِيَنيَتةوة ب   ةم ه يا ة:  بةسةر طروثى ك  ترااكَراو

( رِااىَ طر وى هتةبوو اتة   PhETبتةكتارهينَتا ى تتةكنيكى )    -1
رِوو كرد ةوةى ضةمكة  ةبستراكتةكا  و  ةوةى كة  ةبينراوة اةو   

 ضةمكا ة بة وردى بينرا. 

ستتتتتراتيذى ودز واى اة نويَنةكار كرد، كة ثيَشتتتتلينى هةر          -2
يةتيى رِوودا ى و طر ا ة دياردةية  بكا   و بكبكاتةوة اة ضتتتت  

دابنيَت، واتا ثيَشتتتتلينيى  ةنجامةكة بكة ، ثاشتتتتا  بة تةكنيكى 
(PhET   ،ةنجامةكةى بلينيَت،  ةمةد واى اة نويَنةكار كرد   )

كة فيَربوو ى اةستتتتةر بنةماى بككرد ةوة بيتَ،  ة  يلواكَرد ى          
 هةر زا ياريية  كةثيَى دةدريَت يا  دةنوينَيَت. 

 

نةكار   -3 اة كاتى بينينى  ةنجامى هةر دياردةية ، بةثيىَ           نويَ
تةكنيكى        بة نةرِووى  بةراوردكرد ى  ةو    PhET) نستتتتت ( و  

 ةنجامة اةطةلَ طر ا ةكا ى و راِستتتتتت و هةاةَى بككرد ةوةى                
دةستتتنيشتتا لكا ،   ةم كردةوا ة دةبنة ه كارى  ارِاستتتةكرد ى  

كرد ةوة بككرد ةوةى اة ةية  و رِاهيَنا ى اةستتتةرضتتت  يةتى  بك
بةشتتتتيَوةيةكى زا ستتتتتى اةستتتتتةر هةر زا ياريية  رِووبةرِووى            

 دةبيَتةوة. 

تةكنيكى )               -4 نا ى  كارهيَ بة بة  كا   مة نجا ( PhETبينينى  ة
نةوةى               كا  ب  دازي كارا  دة نة تةى بككرد ةوةى نويَ  اراستتتت
ه كارة رِاستتتتتةيينةكا ى هةر رِووداويكَ بة شتتتتيَوةيةكى  زيك اة    

م  بوو ةى  اشتتتتكرا بوو بة شتتتتيَوازيكَى     واييئةا و  ةوةى كة  ا     
زا ستتتتتيا ة، ب ية فيَربوو  اةستتتتتةر بنةماى تيَوةشتتتت  بوو و           

 ما اداربوو اة ميَشكى ضةسثا . 

توا تتاى نوينَتتةكتتارا  ب  دووبتتارةكرد تتةوةى تتتةكنيكتتةكتتة و -5
بة  ةنجام                 يكَ و درككرد ى  تةر فاك هةر  تاييكرد ةوةى ط رِينى 

ئةا و رِ        اة وايي نجام  كا ى        بينينى  ة اةز و  ارةزووة ظةكرد ى  ا
كة و                 تة بة با اة  بةرز كردةوة ب  ك شتتتتشتتتتكرد   كارى  نة نويَ
تاييكرد ةوةى دياردةى ديكة و طةيش  بة داهيَنا  اة بابةتةكا ى 

 وا ةكة . 
 دةر ةنجامةكا : -4

 (PhETبتتةكتتارهينَتتا ى ستتتتتراتيتتذى وودز بتتة تتتةكنيكي ) -1
را  بة بةراورد دةبيتَةه ى بةرزكرد ةوةى دةستتتتتكةوتى نويَنةكا

 بة رِيوَاى  اسايي. 

بتتةكتتارهينَتتا ى ستتتتتراتيتتذى وودز رِااَيكَى طر وى هتتةيتتة اتتة   -2
دروستتكرد ى ذينوةيةكى فيَركارى  ةريَنى ب  تيوَةيشتتنى ما ادار   

 و اةسةر بنةماي بككرد ةوةي زا ستى. 

( كاريوةرى  ةريَنى و طر وى هةية اةستتةر  PhETتةكنيكى)-3
نةكارا     وةشتتتتتنى نويَ نةكارا  دياردةكا           تيَ   اةبةر  ةوةى نويَ

 دةبينيَت و دةتوا يَت تاييلكة ةوة. 
 
 راِسثاردةكا  -5
 ةنجامةا ى ستتي ينار و ار  شتت   ب  مام ستتتايا ى بةشتتى     -1

 فيزيا و  اسا ة ى بة م ديَل و ستراتيذ و تةكنيكة  ويَيةكا . 

ة ها ةا ى مام ستتتايا ى تةواوى بابةتةكا ى ترى فيزيا ب  طرتن-2
بةرى  ةم رِيَواية ب  وتنةوةى بابةتةكا يا  و ب   ةوةى  استتتتتى               
ستى      تيوَةش  و دةستكةوتى نويَنةكارا  بةرز دةبيَتةوة و اة  ا

 زا ك د بةرهةمهيَنا ى زياتر دةبيَت. 
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تةكنيكة بة مة هةيى وا ةوتنةوةةى بةشى دانلكَرد ى  ةم -3
كاريكَ كة بةشى فيزيا و بة تايلة  اة زا ك  ب   ةوةى هةر نويَنة

فيزياي تةواو كرد و بتوا يَت  ةوةية  دواى ن ى  اشنا بكا  بةم 
 تةكنيكة، بةمةد  استة وييةكا ى بةردةم بابةتى فيزيا كةم

 . دةبيَتةوة

 

 ثيَشنيازةكا  -6
ب  تةواو بوو ى  ةم تويَذينةوةية، تويَذةر  ةم  او يشتتتتتا ا ة ب              

 ثراذةكا ى تر  ثيَشنياز دةكا . 
نا ى ستتتتتراتيذى وودز بة تةكنيكى )      بةك   -1 اة   (PhETارهيَ

 بابةتةكا ى ترى فيزيا تايلة  بةبابةتى كوا تةم ميكا يك. 
تةكنيكى )          -2 بة  نا ى ستتتتتراتيذى وودز  ( ب  PhETبةكارهيَ

 ي  اغى يياواز كاريوةريى اةسةر ط رِاوى تر. 
بتتةكتتارهتتيتتنَتتا تتى ستتتتتتراتتتيتتذى  تتوىَ و كتتاريتتوتتةر بتتة         -5

 (.PhETتةكنيكى)
 كا  سةرضاوة

 سةرضاوة كوردييةكان  -

بان حمد )        -1 تا تةيي خورى          2013حمد ،  كاريطةرى سترترترترترترتراتيذى خشترترترترترتر  :)
(K.W.L.H  لةسترترترترةر دةسترترترترتكةوت و طةشترترترترةى هزرى سترترترترةر و زانةكيةكان  ى )

قوتابيانى ثؤلى دةيةمى زانسترترترترتى لة بابةتى زيندةوةرزانيدا ، نامةى ماسترترترترتةرى 
تة ث         ةروةردةيةكان ، سترترترترترتركؤلَى     بلآونةكراوة ، زانكؤى دهؤك ، فاكةلَتى زانسترترترترترتر

 ثةروةردة و دةروونناسى . 
 سةرضاوة عةرةبيةكان :  -

( : إسترترترترتراتي يات التولم و أسترترترترالي  التولم ،  2004أبراهيم ، مجدى عزيز ) -1
 ، مكتبة الأنمل ، القاهرة . 1ط
( : الأختبارات و المقياس التربوية  2007إبو علام ، صترترلاا الديمح ودود ) -2

 لفكر للنشر و التوزيع ، عدان ، الأردن . و النفسية ، دار ا
( : أثر أسترترترترترترتقدام تقنيات فيت  2019البدر سترترترترترتراوي ، غيدترترترترترتروب ودد )  -3
(PhET   للدحترتراكترتراة التفترتراعليترترة ة التنديترترة التحدترترترترترتريترترل و بوض مهترترارات التفكير )

التحليل ة الولوم لدى طلبة الدتر  السترابع بةزة ، )رسترالة ماجسترتير منشترورة (،      
،  6( ،عدد 28مية للدراسات التربوية و النفسية ، مجلة )   مجلة الجاموية الأسلا 

 (.468-441ص)
ناصترترترترترترر )       -4 بدال قدومي ، ع ية و طر  و      2008ال بارات التحدترترترترترتريل ( : الأخت

 أعدادها . 
( : أسترتراسترتريات القياس و التقويم ة التربية ،  2009الخياط ، ماجد ودد ) -5

 دار الراية ، عدان ، الأردن .
( : القياس و  2005عليوي و عدنان ودد المهداوي ) الدليدى ، أحسترترترترترتران -6

، مكت  أحمد الدباغ للطباعة و النشترترترترترترر ،            2التقويم ة الودلية التوليدية ، ط   
 بةداد . 

، دار  1( : البحتر  الولدي و التوليم الوترالي ، ط   2003الخطيتر  ، أحمترد )   -7
 الأردن . –المسيرة للنشر و التوزيع و الطباعة ، عدان 

( : أسترترترترترترتراتي يات التولم و التوليم  2009يدة ، باسترترترترترترم و أخرون )الدترترترترترتررا -8
، دار عالم الكت  الحدي  النشترترر و التوزيع و الطباعة ،  1النظرية و التطبيق ، ط

 الأردن .  –عدان 
(: أثر أسترترترترترترترتراتي ى التولم التوليترترتردى وودز ة              2012القبلان ، فترترترايزة )      -9

حداث التةير المفاهيدى لبوض الم       يل و إ ية و التفكيرى      التحدترترترترترتر يائ فاهيم الفيز
الناقد لدى طلبات الدترتر  الواشترترر الأسترتراسترتري ، رسترترالة دكتوراو ، غير منشترترورة ،   

 جاموة اليرموك ، الأردن . 
( : أستقدام الحاسوب الألى ة التوليم 2001الموسى ، عبدالله عبدالوزيز )-10

 السوودية . –، مكتبة الشقيرى ، الرياض 
( : أثر استرترترترترترتقدام أنموز  وودز ة التفكير    2019رسمى ، ودد أحمد )   -11

التاملي لمادة الفيزياء عند الطلاب الدترتر  الثاني المتوسترترمج ة مجلة الدراسترترات   
 .  1، مج 14التربوية الولدية ، كلية التربية ، الجاموة الوراقية ، ع

( : أثر أستقدام استراتي ية التدريس     2017بشارات ، ميساء ودود )    -12
يل الولدي و بقاء أثر التوليم و أثارة        التبادلي ة   تدريس الولوم على التحدترترترترترتر

الدافوية لدى طلبة الدترترترتر  السترترترترابع اجسترترترتراسترترترتري ، جاموة الن اا الوطنية ، كلية  
 دراسات الوليا ، رسالة ماجستير غير منشورة . 

( : أثر برنامج توليدى مقترا ة تحدترترترترتريل  2012بابان ، شترترترترترنا أبراهيم ودد )
ة المادة الجةرافية و تندية التفكير الناقد لديهم بمركز طلبة الدترترترترترتر  الواشترترترترترترر  

وافظة السترترترترترليدانية ، جاموة السترترترترترليدانية ، فاكلتى التربية الرياضترترترترترة و التربية   
 الأساسية ، سكول التربية الأساسية ) رسالة ماجستير غير منشورة ( . 

 ( : أثر استقدام انموز  وودز ة تحديل 2010مدطفى ، رضوان ودد )-14
طلاب الدترترترترترتر  الخامس الولدي ة المادة الفيزياء و التندية تفكيرهم الناقد ،            

 .  10، مج  4مجلة جاموة الموصل ، ع 
( : فاعلية أسترتراتي ية التدريس التبادلي ة  2013جواد ، مهدي ودد ) – 15

التحدترترتريل و تندية التفكير الولدي لدى طلاب الدترترتر  الثاني المتوسترترترمج ة مادة  
موة بابل ، كلية التربية ا سترترتراسترترترية ، رسترترترالة ماجسترترترتير منشترترترورة ،  الفيزياء / جا

 .  2، عدد  10، مج 2020مجلة مركز بابل للدراسات ا نسانية ، 
(: أثر تدريس الولوم بأسترترترترتقدام أنموز  وودز 2021سترترترترود ، ودد علي )-16

على التحدترترترتريل المهارات التفكير تأملي لدى طلاب الدترترترتر  الثاني المتوسترترترترمج ، 
 ستير منشورة ، الدراسات الشرغيم و اللةوية و اجنسانية . رسالة ماج

( تدترترديم التدريس ، رؤية منظومة ، عالم  2001زيتون ، حسترترمح حسترترين )  -17
 الكت  للنشر و التوزيع ، القاهرة . 

( : أسترترالي  تدريس الولوم ، دار الشترتررو  للنشترترر    1996زيتون ، عايش ) -18
 ، عدان .  2و التوزيع ، ط

( : مترتردخترترل الى القيترتراس و التقويم التربوي و 2002ادي ، نبيترترل )عبترتردا ترتر – 19
 ، دار وائل للنشر و التوزيع ، عدان .  2أستقدام ة مجال التدريس الد  ، ط

 2( : القياس و التقويم التربوي ، ط 2009علام ، صلاا الديمح ودود )  – 20
 ، دار المسيرة للنشر و الطباعة ، عدان.

( : أثر استقدام ثرث أستراتي يات 2000لوان عبود )القريشي ، مهدي ع -21
لتدريس المفاهيم الفيزيائية ة الميول الولدية و التحدترترترترترتريل الأسترترترترترترتفتاء لطلبة 
الدترتر  الرابع الوام ، كلية التربية ، أبمح ا يثم ، جاموة بةداد ، رسترترالة ماجسترترتير  

 غير منشورة . 
تدريس الدترترترترترترفي ، ( :نماز  ال 1998قطامي ، يوسترترترترترتر  ، نايمة قطامي ) -22
 ا ردن . –، دار الشر  للنشر و التوزيع ، عدان  2ط
(: طرائق تدريس  2009أصترترس سترترويدي ، عبدالله و البلوشترترى ، سترترليدان ) -23

 الولوم و المفاهيم و تطبيقات علدية ، دار المسيرة ، عدان. 
( أثر أسترترتقدام تقنية المودال اجفتراضترترية  2008الراضترترى ، أحمد صترترا  ) -24
تحدترتريل الطلاب الدترتر  الثال  الثانوي ة مقرر الكيدياء ة منطقة القسترتريم  على
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التوليدية ، رسالة ماجستير غير منشورة ، الكلية التربية ، جاموة الملك سوود ،     
 الرياض . 

ية     2008القديش ، مدترترترترترترطفى و أخرون )  -25 ياس و التقويم ة الترب ( : الق
 ، عدان  . ، دار الفكر للنشر و التوزيع 1الخاصة ، ط

( : القياس و التقويم ة الودلية التدريسترترية  1998عودة أحمد سترترليدان )  – 26
 ، دار الأمل للنشر و التوزيع ، ا ردن . 

( : القيترتراس و التقويم التربوي ة  2010علام ، صترترترترترترلاا الترترديمح ودود )  -27
 الودلية التدريسية ، دار المسيرة ، للنشر و التوزيع ، عدان . 

(: مناهج البح  ة الولوم النفسترترترترترترية و      2007لام ، رجاء ودود ) أبو ع – 28
 التربوية دار النشر لل امويات ، القاهرة . 

( : أثر استرتقدام المقتسات ا فتراضترية    2009الشترهري ، علي بمح ودد )  – 29
ة أكتسترترترترترترتراب مهارات الولدية ة مقرر اجحياء لطلاب الدترترترترترتر  الثال  الثانوي           

توراو غير منشترترترترترورة ، كلية التربية ، جاموة أم القرى ، بمدينة جدة ، رسترترترترترالة دك
 المدلكة الوربية السوودية . 

( ا بوتراد الولديترة و التطبيقيترة ة التوليم    2006البيتراتي ، مهنترد ودترد )    – 30
 ا ردن .  –ا لكتروني ، الشبكة الوربية للتوليم المفتوا التوليم عمح بود ، عدان 

: سترترترترايكولوجية التولم و الوليم ا سترترترترس   ( 2005ملهم ، سترترترترامي ودد ) -31
 –، دار المسترترتريرة للنشترترترر و التوزيع و الطباعة ، عدان   1النظرية و التطبيقية ، ط

 ا ردن . 
( : مناهج الرياضيات و اسالي  تدريسها ، 2000عقلان ، أبراهيم ودد ) -32
 ا ردن .  –، دار المسيرة للنشر و التوزيع و الطباعة ، عدان  1ط
،  1( : التربية الولدية و تدريس الولوم ، ط 2007لسترتريد ، علي ودد ) ا -33

 دار المسيرة للنشر و التوزيع و الطباعة ، ا ردن . 
( : أتجاهات ح يث في تعليم و العلو) ،  2007مازن ، حساااااااا) م      – 34
 ، دار الفجر للنشر و التوزيع ا القاهرة .  1ط

 خااف في تاا ريع العلو) ، دار الف ر ( : ال ااا 1999النجااا   ، اح ااا    – 35
 العربي ، القاهرة . 

( : اسااااااالصر مفا اااااارة في الت ريع العلو) ،  2011الخزرجي ، سااااااليم   – 36
 دار اسامة لنشر ، ع ان . 
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 ئامانج شوينَ سالَ ناوى تويَذينةوة ذ

كؤمةلَطة و 
نمونةى 

 تويَذينةوة
ئامرازة  ئامرازةكان

 انئةنجامةك ئامارييةكان

أثر أستخدام أنموزج وودز في تحصيل طلاب الصف   .1
الخامس العلمي في مادة الفيزيا و تنمية تفكيرهم 

 الناقد

زانينى كاريطةرى مؤديَلى  موصل )عيرَاق( 2011
وودز لةسةر دةستكةوتى 

خويَندكارانى ثؤلى 
ثيَنجةمى زانستى لة 

بابةتى فيزيا و 
طةشةكردنى بيركردنةوةى 

 رةِخنةطرانةيان.
 

خويَندكارانى ثؤلى 
ثيَنجةمى زانستى 

كورِانى 
 71ئةلمةركةزييا )
 ( خويَندكار

تاقيكردنةوةى دةستكةوت 
(برِطة + 45)

تاقيكردنةوةى 
بيركردنةوةى رةِخنةيي 

 ( برِطة . 75)

t-test -  جياوازييةكى ئامارى لة نيوَان
هةردوو طروثى تويذَينةوةكة 

هةية لة رِووى دةستكةوتى فيزيا 
زموونى و بالآدةستى لة طروثى ئة

 طروثى ئةزموونى دةنويَنيَت .

جياوازييةكى ئامارى لة نيوَان  -
هةردوو طروثى تويذَينةوةكة 
هةية لة ثةرةثيَدانى طةشةى 
بيركردنةوةى رةِخنةطرانة لة 

 ثيَناو طروثى ئةزموونى.

 (79-51، 2011)مصطفى ، 

2.  Effect of the 5E teaching model 

using interactive simulation on 

achievement and attitude in physics 

education 

زانينى كاريطةرى مؤديَلى  توركيا 2017
( و  5Eفيرَكردنى )

بةكارهيَنانى تةكنيكى 
نواندن بة كارليَك لةسةر 

دةستكةوت و بؤضوونى 
خويَندكارانى ثةروةردةى 

 فيزيا .
 

خويَندكارانى ثؤلى 
(ى 11)

قوتابخانةى 
رى بؤرؤما بة بةشدا

 (خويَندكار80)

تاقيكردنةوةى دةستكةوت 
 و تاقيكردنةوةى بؤضوون

t-test  جياوازى ئامارى هةبوو بؤ دةستكةوت و
بؤضوونى خويَندكاران لة نيَوان 

هةردوو طروثى ئةزموونى 
،كؤنترؤلَكراو .واتة كاريطةرى ئةريَنى 

 هةبوو  .
(gursari,2017:20-35) 

3.  The effect of wood’s strategy on 

achieving of second grade student in 

physics 

زانينى كاريطةرى  بغداد )عيرَاق( 2018
ستراتيذى وودز لةسةر 

دةستكةوتى خويَندكارانى 
قؤناغى دووةم لة بابةتى 

 فيزيا .

خويَندكارانى 
قوتابخانةيةكى 

(  83بةغداد ) 
 خويَندكار 

 

تاقيكردنةوةى دةستكةوت 
(برِطة 30كة لة )

 وثيكَهاتبو

t-test  جياوازيةكى ئامارى بةرضاو هةية لة
نيوَان تيَكرِاى نمرةكانيان بؤ هةردوو 
طروثى ئةزموونى و كؤنترؤلكَراو وة 

بالآدةستى بؤ طروثى ئةزموونى ثيشان 
 دةدات.

(aziz,2018,336-344 

أثر استخدام الفيزيا ْ بأستخدام وودز في تحصيل   .4
لمرحلة الطلبة و أتجاهاتهم نحو الفيزيا ْ في ا

 الآساسية العليا

زانينى كاريطةرى وتنةوةى  ئوردن 2018
فيزيا بة بةكارهيَنانى 

وودز لةسةر دةستكةوت و 
هةلوَيَستةكانى 

خويَندكاران بةرامبةر بة 
فيزيا لة قؤناغى سةروو 

 بنةرةتى .
 

خويَندكارانى 
خويَندنطةيةكى 

ئامادةيي لة ئوردن 
)خالديية ( 

 (خويَندكار .50)

ةى تاقيكردنةو
(برِطة و 25دةستكةوت)

 ثيوَةريَك بؤ هةلوَيَستةكان

ANCOVA 
 الفاكرونباخ

جياوازييةكى ئامارى بةرضاو  -
هةية لة نيَوان تيكَرِاى نمرةكانى 

خويَندكاران ، وة بالآدةستى 
طروثى ئةزموونى بةسةر طروثى 

 كؤنترؤلكَراودا دةنويَنيتَ .

 

 ( 2018)العربي ، 

( للمحكاة PHETأثر أستخدام تقنيات فيت )   .5
التفاعلية في تنمية التحصيل و بعض المهارات 

التفكير التحليلي في العلوم لدى طلبة الصف السابع 
 بغزة

زانينى كاريطةرى  غةزة 2019
بةكارهيَنانى تةكنيكى 
فيت بؤ ثةيرِةوكردنى 

كارليَك لةسةر 
طةشةكردنى دةستكةوت و 

هةندى َ كارامةى 
بيركردنةوةى شيكارى لة 

انستى لاى بابةتى ز
خويَندكارانى ثؤلى 
 حةوتةم لة غةزة .

خويَندكارانى 
خويَندنطةيةكى 

ناوةندى لة غةزة 
 ( خويَندكارا 85)

تاقيكردنةوةى دةستكةوت 
+ تاقيكردنةوةى 

 بيركردنةوةى شيكارى

-+ T 2M

TEST 
جياوازييةكى ئامارى بةرضاو هةية بؤ 
هةردوو تاقيكردنةوةى دةستكةوت و 

ةوة لة نيوَان بيركردنةوةى شيكردن
 هةردوو طروث .

 
 ( 2019)البدرساوي ، 

6.  The effect of phet simulation 

activities on secondery school 

student physics 

زانينى كاريطةرى  ماليزيا 2022
ضالاكيةكانى تةكنيكى 

(phet) لةسةر
دةستكةوتى خويَندكارانى 

قؤناغى ئامادةيي لة 
 بابةتى فيزيا .

 

انى خويَندكار
خويَندنطةيةك لة 

 60ماليزيا )
 (خويَندكار .

 ANCOVA تاقيكردنةوةى دةستكةوت
T-TEST 

جياوازيةكى بةرضاوى ئامارى هةبوو 
لة نمرةكانى هةردوو طروثى 

ئةزموونى و كؤنترؤلَكراو و سةثاندنى 
 بالآدةستى بؤ طروثى ئةزموونى  .
(Mohd , 2022:73-88) 

 (  1يَشوو خشتةى ذمارة )  ليكؤليَنةوةكانى ث -بةشى دووةم                                     
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1- In the following, which mirror makes 

a diminished and virtual image of an object? 

(a) Plane 

(b) Concave 

(c) Convex 

(d) All the above 

 

 2-the magnification produced by a plane mirror 

is equall to : 

a.-1 

b.0 

c.+1 

d.infinite 

 

3-The refractive index of a transparent medium is 

greater than one because 

a. Speed of light in vacuum < speed of light in a 

transparent medium 

b. Speed of light in vacuum > speed of light in a 

transparent medium 

c. Speed light in vacuum = speed of light in a 

transparent medium 

d. Frequency of lightwave changes when it moves 

from rarer to denser medium 

 

4-which is the complimentary colour of blue? 

a.red 

b.yellow 

c.green  

d.violet. 

5-The angular width of the central maxima of a 

diffraction pattern due to a single slit does not 

depend upon the________ 

a. distance between slit and source 

b. width of the slit 

c. wavelength of light used 

d. frequency of light used  

 

 

 

 

 

 

6- Why colour of sky seems blue: 

a. due to the reflection of light 

b. due to refraction of light 

 

c. due to scattering of light 

d. due to total internal reflection 

7-A spherical mirror and thin spherical lens have 

each of focal length of -15 cm. the mirror and 

lens are likely to be 

a. Both concave 

b. Both convex 

c. The mirror is concave and the lens is convex 

d. The mirror is convex and the lens is concave 

 

8-A child is standing in front of a magic mirror. 

She finds the image of her head bigger, the 

middle portion of her body of the same size and 

that of the legs smaller. The following is the 

order of combinations for the magic mirror from 

the top. 

a. Plane, convex and concave 

b. Convex, concave and plane 

c. Concave, plane and convex 

d. Convex, plane and concave 

 

9- A watch shows time as 3:25 when see through 

a mirror,time appeared will be : 

a.8:35 

b.9:35 

c.7:35 

d:8.25 

 

10.A persons sees his virtual image by holding a 

mirror very close to the face. When he moves the 

mirror a way from his face, the image becomes 

inverted, what type of mirror he is using? 

a.plane mirror 

b.convex mirror 

c.concave mirror 

d.none of these 

 

تتاقيكردنةوةي دةستكةو (1ثاشكؤي )  
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11-convergence of concave mirror can be 

decreaced by dipping in 

a.water  

b.oil 

c.both 

d.none of these 

12-In Young’s double slit experiment, one slit is 

covered with red filter and another slit is 

covered by green filter, then interference pattern 

will be 

a. red 

b. green 

c. yellow 

d. invisible 

 

13-The interfering fringes formed by a thin oil 

film on water are seen in yellow light of sodium 

lamp. We find the fringes 

a. coloured 

b. black and white 

c. yellow and black 

d. coloured without yellow 

 

14-the critical angle for two media of refractive 

indices of medium 1 and 2 given by 2 and 1 

respectively is: 

a.0 

b.30 

c.45 

d.60 

solve it 

 

15-The main difference in the phenomenon of 

interference and diffraction is that 

a.diffraction is due to interaction of light from 

different parts of same wave front, whereas the 

interference is the interaction of two different 

waves derived from the same source. 

b.diffraction is due to interaction of light from the 

same wave front whereas interference is the 

interaction of waves from two isolated sources 

c. diffraction is caused by reflected waves derived 

from the same source, whereas interference is the 

bending of light from the same wavefront. 

d. diffraction and interference both are due to 

interaction of light from different parts of same 

wave front 

 

16-An object placed at a distance 40 cm infront 

of a concave mirror of focal length 20 cm, the 

image produce is :solve it 

a.real, inerted and the smaller  size  

b.real,inverted and the same size  

c.real and erect  

d.virtual and inverted 

 

17- A student used a device (X) to obtain/focus 

the image of a well illuminated distant building 

on a screen (S) as shown alongside in the 

diagram. Select the correct statement about the 

device (X). 

 

 

 

 

 

 

 

 

a.This device is a concave lens of focal length 8 

cm. 

b. This device is a convex mirror of focal length 

8 cm. 

c. This device is a convex lens of focal length 4 

cm. 

d. This device is a convex lens of focal length 8 

cm. 
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18-Determine the half angular width of the 

central maximum, if a wavelength of 1000 nm is 

observed when diffraction occurs from a single 

slit of 2 μm width. 

a. 100o 

b. 30o 

c. 90o 

d. 150o 

 

19-A convex lenses of focal length 40 cm is held 

coaxially 12 cm above a concave mirror of focal 

length 18 cm. An object held x cm above the lens gives 

rise to an image coincident with it. The x is equal to 

 

 

a.12cm  

b.18cm 

c.30cm 

d.15 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20-A convex lens, of focal length 30cm, a concave 

lens of focal length 120cm, and a plane mirror are 

arranged as shown. For an object kept at a distance 

of 60cm from the convex lens,  what is image and its 

location, formed by the combination 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. real and 60 cm from the concave lens 

b.real and 70 cm from the convex lens 

c.virtual and 60 cm from the convex lens 

d.virtual and 70 cm from the concave mirror 

 

 

 

 


