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ردووئاوهتریههیمۆرفۆمهوهشیكردنه
ی
تۆپزانوپاریۆڵهقهزێڵ

ی
ئاماژهوڵ

هایدرۆلۆجییه
 
كان

 

واناحمدمجید شیر
٢درویش،عزالدینجمعه١

یه كۆمه   شی زانسته به -١
ا
ی په تییه ڵ ی  

، هەرێَ کوردستانی رمیان ت، زانكۆی گه ڕه ی بنه رده روه كان،كۆلێ 

اق  
 عێ 

ی په به -٢ ی  
اق، رمیان ی، زانكۆی گه رده روه شی جوگرافیا،كۆلێ   

 هەرێَ کوردستانی عێ 

:پوخته  
اق و رژهههه بهاوووری رژهههه  تهه وتوه كه    وه ی توێژینهه ناوچهه  

نی عهێ 
ا
نی وڵ

ا
نی ههه ڵ

ا
  رێَ كوردسهتان لههه ڵ

بههاووور ( 96: 48: 79( و )77: 95: 78)ی پههانی  بازنههه ردوو  نێههوان هههه  لإر، لههه زای كههه سههنوری  ههه

 درێههههههه ی 
ا
ت. بهههههههه( 9=: 78: 89) ( و94: 65: 89)و ههههههههژٌ

ا
  :679.8ری ) كهههههههۆی روو هههههههه   ڕژههەڵ

كهه 
6

  ههه ری ئههاوه روو ههه  (، كههه
ا
تۆپزان ) زێٌ

ا
كهه 8;.>58ڵ

6
 پاریۆڵههه %(، ئههاوه;7.5:)رێهه هی ( و 

ا
  بههه  زێٌ

كههه 6;.:>ری ) روو هههه
6

. ئامهههان    پژكههه ه  وه ی توێژینهههه %( ناوچهههه7>.:7)رێههه هی ( و  ی   وه توێژینهههههێنی

ژچوونی ئههاوی سههه ركردنی بههه سههه كان و چاره های رژلۆجیههه  ئامههاهه ڕووی خسهههنه ڕ رزی  وه  وی لههه ر زه فێ 

كی  یهههههه رزی )ههههههاویا و پهههههاسزی( و دروسهههههتكردنی بنكه وه  م ئهههههاوی لهههههه هار( و وشهههههه و كهههههه زسهههههتان و بهههههه)

كانی  كنیكهههههههه (، تهDEM12.5mرزی و نهههههههزٍ ) زێهههههههش. پاڵفاههههههه  بهههههههه فهههههههایً بهههههههه ردوو ئاوه زانیهههههههاری بهههههههۆ ههههههههه

كانی  رنامههههه ، به (GIS & RS) وه دووره  سههههتكردن لههههه كان و هه جوگرافییههههه  ٍ زانیارییههههه سههههتهسی

(WMS11.0،Global Mapper18،ArcMap10.8هاوكۆڵكهههه ،)  تری و  كانی مۆرفۆمهههه  تهههه تاسبه

، توێژینهههه   بهههه  وه ی توێژینهههه نی ناوچهههه نههه ازه ی ئه شهههێوه  یاههه  كهههه، ی گه نجامهههه و ئه بهههه  وه هایههه رژلۆ  

كههههه :4،7های ) بهههههه
6

رزی و نههههههزٍ  . تژكهههههه ای بهههههه كی ناڕێكهههههه سیهههههه درێ كۆڵه ، هی شههههههێو  /كهههههه (ی هاوكۆڵكهههههه

ك /كهههههههههههه =:،78)
6

  ن سیههههههههههههه تمه ، تاسبه كهههههههههههه ( ;7،=86كههههههههههههۆی درێهههههههههههه ی )   ئههههههههههههاوی بههههههههههههه  ( لقههههههههههههه>>7(، )

(، وه  ;:.6ی ئههاوی ) وه كههانی كۆ ونههه ٍ ماوه كانی تههر، هۆكههاری كههه  ترییههه مۆرفۆمه  
م انههه كههات مێ 

ا
  5)  وه ڵ

(، بنا هههه  
(ن، له  8.46ی لإفهههاو) كهههات مێ   

ی ) به های له رزی بهههه ڵ بهههه گهههه كهههات مێ  (،   9.46رڕژشهههنی  
كهههات مێ 

  نی ئههاوی و لإفههاوه رامههه وتنی ده ركههه ی ده نی ئامههاری و ئامههاهه ڵگههه ش به وه ئههه  (. 8.64ی لإفههاو) هاوۆڵكههه

ت بنیادنهانی  تاسبهه  كردن و بهه  دروێنههكانی  كنیكهه پهننی زانسهنی ورد و ته  بهه  . كهه وه ی توێژینهه ناوچه  له

كهههانی  لإفاوه  لهههه  وه ی توێژینهههه كانی ناوچهههه مرژییهههه  چالإوییههههسروشهههنی و   جیهههاواز، هین هههه  باره پۆنههه ی  هههه

ڵ  گهه كهات. له رزی هاویا و پاسز رزگار ده كانی وه م ئاوییه وشه و كه  له و  پارێزرێ  رزی داباریا ده وه

كان و   واسیهههههههههههه نی و ئاووهه هین هههههههههههه  ری گۆڕانكارییهههههههههههه كاری هههههههههههه   ی وه مكردنهههههههههههه بهههههههههههۆ كه  مایهههههههههههه شهههههههههه ا بنه وه ئه

  ه اوهردوو ئ كانی هه جۆره مه هه  پژ انی چالإوییه شه گه
ا
تۆپزان و پاریۆڵه زێٌ

ا
 . ڵ
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كی:ـپێشه

كان و  ترییهههههههههههههههههههههههههههههههههههه مۆرفۆمه  ن سیهههههههههههههههههههههههههههههههههههه تمه ی تاسبه وه شهههههههههههههههههههههههههههههههههههیكردنه

 تهههههههوێ ه كان، جژگهههههههای بایهههههههه های رژلۆجیهههههههه
 
رانی زانسهههههههنی  خ و گهههههههرنه

 ،(DEM12.5mرزی و نههههزٍ ) فههههایً بههههه  بهههههپاهههه     . بههههه  جوگرافیایههههه

كههههههههههههههههههههههاری  كان و هاوكێاههههههههههههههههههههههه ئاسههههههههههههههههههههههمانییه  وێنههههههههههههههههههههههه   رنامههههههههههههههههههههههه و به بێ 

ی  نهههه ی شههههێوه تمه تاسبه ڕووی پێنههههاو خسهههههنه  لههههه .كان نهههه ه تمه تاسبه

  لقههههههههههههه رڕژیاهههههههههههتنی  به رزی له تهههههههههههههرزی و نهههههههههههزٍ و  نی و بههههههههههههه نههههههههههه ازه ئه

ری  رژڵ و كاری ههههههههههههههههههه  وه وه یههههههههههههههههههه ڕێ ه  زێههههههههههههههههههش. لههههههههههههههههههه كانی ئاوه ئاوییههههههههههههههههههه

  ن سیه تمه ر تاسبه سه  ن له خه رده كان ده سروشهییه  ن سیه تمه تاسبه

  ر ئامهههههههههههههههههههههههههههاهه سهههههههههههههههههههههههههههه ری له تری، پاشهههههههههههههههههههههههههههان كاری هههههههههههههههههههههههههههه مۆرفۆمهههههههههههههههههههههههههههه

 و هایههههههههههههههههههههههه رژگرا ی  كهههههههههههههههههههههههو هاوسهههههههههههههههههههههههه كانی وه های رژلۆجییهههههههههههههههههههههههه
 
نه

ی و لإفاوه به له  ما و  بنههههههههه  بنههههههههه ده  وه زێههههههههش. پژكهههههههه كههههههههانی ئهههههههاوه رڕژشهههههههنی

نههههههههههه و ئاوه بهههههههههههۆ ئههههههههههه كی زانیههههههههههاری هایهههههههههه رژلۆ    یههههههههههه بنكه
ا
   ی كهههههههههههه زێڵ

رزیههههههههها و  كان و وه وشهههههههههكه  وشههههههههه  و نیم هههههههههه  ناوچهههههههههه  تهههههههههه وتونه كه

نجاٍ  نراوه. ئههههههههه ر بنیههههههههاد نههههههههه سههههههههه ی هایهههههههه رژلۆجیای له وێسههههههههت ه

كان،  تری و های رژلۆجیههههههههه وه مۆرفۆمههههههههه ك لههههههههه شههههههههیكردنه ریههههههههه هه

  لههههههه ،و نی ئههههههاوی و پێاههههههاینیكردنی لإفهههههها رامههههههه ن بههههههۆ زانیههههههنی ده ئامهههههاهه

  رن لهههههه شهههه ا رێنیاههههان ه وه ڵ ئه گهههههه كان، له شههههژ اره  رزه و مان ههههه وه

كردن ئههههاوی.  وام و دروێنههههه رده پژ انی بههههه شههههه كانی گه بڕیههههار و پننههههه

نی  رامههههه كردن و پاراسههههتنی ده نجینههههه و گه  وه سههههنی كۆكردنههههه به مه به
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ری و  گاری هههه   ، خۆگونجانههه ن لهههه كهههه سروشهههنی ناوچه كان و  ئاوییهههه

كان.  سیههههههه وانی و هین ه ئاووهههههههه  كانی گۆڕانكارییههههههه رێنیههههههه نه  وتههههههه لژكه

   رز و مان ههههههههه درێهههههههه انی وه  كانی بههههههههه ئاوییههههههههه  رچاوه بردنی سههههههههه ڕێوه بههههههههه

و   وه پێنهههههاو مانهههههه  كان، لههههه ی پژ اویسههههههییه وه كان و پ كردنهههههه وشههههكه

ردوو  كهههههههانی ههههههههه زهجۆره جیاوا مهههههههه هه  چالإویهههههههه  وامیههههههه ان بهههههههه رده به

     زێش.   ئاوه

:ـوهیتوێژینهكێشه
  ، لههههزێهههش ردوو ئاوه هههههونی  رزه نی ئهههاوی سهههه رامهههه ی ده باره بههه  و  هههه .5

؟  چ ئاسهههژك ایه  لههه  وه كانههه ترییه مۆرفۆمه  وه ی شههیكردنه روان هه

ێهههههه  وه توانرێهههههه  سهههههودی ى   دهنهههههه   تههههها چه پژ انی  شههههههه بههههههۆ گه ر  ێ 

 ؟ كان جیاوازه  رته كهی   وه بوهان نه

، لههه رزه سههه شههتوویسههت انی ئههاوی رژ  ده  لهههكههانی  ههۆكار    .6 رز  وه  ونی

 كان وشهههكه  رز و مان هههه وه  لهههه نی م ئهههاو كهههه و كان شهههژ اره  و مان هههه

ی  زێش ردوو ئاوه هه   ؟چن 

 ئاونی مه ن  كێاه تاچه .7
نی  هین هر  سه  له  ترسییه، كانی كورتهێنانی

زێههههههههههش؟ ڕێگهههههههههها  ردوو ئاوه كانی ههههههههههه مرژییههههههههههه  سروشهههههههههنی و چالإوییههههههههههه

؟ ره سه چاره ی  كان چن 

:ـوهیتوێژینهگریمانه

انی   باره و  ههه بهه   .5  
رزی  وه  لههه ،كههان و لإفاوه ونی  ر زه ئههاوی سهههو خههێ 

پههههننی زانسههههنی وورد و   بههههه.  هار( ئاسهههههژه باشهههه ایه )زسههههتان و بههههه

ێهههههههه  بههههههههۆ   سههههههههودی لێوهتوانرێهههههههه   ده  تۆكمههههههههه  پژ ان و شههههههههه گهر  ێ 

  و دابینكهههههههههردنی پژ اویسهههههههههههییه زێههههههههههش ردوو ئاوه ی ههههههههههه وه بوهان نهههههههههه

 درێ انی ساڵ.   كان به ئاوییه

داری  كههههو جیۆلۆجیهههها و كونی ههههه كانی وه ییهسروشههههه  یههههن س تمه تاسبه .6

ی ی  
رزی و نهزٍ و  و بهه زێش ی ئاوه ڵ شێوه گه له، ...هت  خاك و لێ 

ا گه ،كان یهههههههههههئاوی  رزی لقههههههههههه تههههههههههه  
  وهمههههههههههه یاههههههههههتنی ته هۆكههههههههههاری خههههههههههێ 

وان،    بههه كانا یههئاوی   تههه یان كردووه وره ر گههه ی هههكار رووو ههاری سهێ 

ژچوونی  به ر  سه ڕ  .زێش ردوو ئاوه هه  ئاو لهفێ 

ی و بههههههه .7  و مههههههرژنی و   ی هین ههههههه وه واٍ و مانههههههه رده پاراسهههههنی
سروشههههههنی

 ، بههههه  ن یهههه اره سوه پهزێههههش،  دوو ئاوه كههههانی هههههه جۆراوجۆره  چالإوییهههه

  تههه رامه كردنی ده ه، دروێنهه وه كانههه ئاوییه  دابینكههردنی پژ اویسهههییه

ی   وه پژ ان و بوهان نهه شهه بهۆ گه  ره سه ڕێگا چاره  ، تاوهكانی  ئاوییه

 زێش.  ئاوه ردوو  هه كانی  جیاوازه  رته كه

توێژینه :ـوهئامانجی

ستكردن  ههكان و  جوگرافیه  ٍ زانیارییه كانی سیسته كنیكه ته  به

كانی  رنامهههههههه كارهێنانی به بهههههههه، (GIS & RS)  وه دووره  لهههههههه

(WMS11.0،Global Mapper18 ،ArcMap10.8له )   هێر

تری و  ماتماتیكیهههههههههههههههههههههههههههههههههه مۆرفۆمهههههههههههههههههههههههههههههههههه  رژشههههههههههههههههههههههههههههههههنانی هاوكێاهههههههههههههههههههههههههههههههههه

  سیهههههههههههههن  تمه ری تاسبه ئامههههههههههههان   كاری ههههههههههههه  كان، بههههههههههههه های رژلۆجییههههههههههههه

ر توانها و  سهه ی له وه ن  انهه زێهش ره ردوو ئاوه كان هه ترییه مۆرفۆمه

كی  یهههههه پێنهههههاو بنیادنهههههانی بنكه  كان، لهههههه های رژلۆجییهههههه  دژ ی ئامهههههاهه

 زێش.  ردوو ئاوه كانی هه جیاوازه  رته پژ انی كه شه زانیاری و گه

توێژینه
ی
:ـوهگرنگ

، پیاههههههان انی ئاسهههههه  و  زێههههههش ردوو ئاوه بههههههۆ هههههههه  كی زانیارییههههههه یههههههه بنكه

  ر ئامههههههههههاهه سههههههههههه كان له ترییههههههههههه مۆرفۆمه  ن سیههههههههههه تمه ری تاسبه كاری ههههههههههه

  لإفهههههههاو لهههههههه دروسهههههههه وونی نی ئهههههههاوی و  رامهههههههه كان و ده های رژلۆجیهههههههه

توانرێهههههههه  پێاههههههههاینی  ده  وه یههههههههه رێ ه  لههههههههه  . كههههههههه وه ی توێژینههههههههه ناوچههههههههه

ن بۆ و روودانی لإفاو بكرێ  و بڕیار و پن  ی ئاوی ئاوڕێ گه باره  ه

سه   ده به   وه ی توێژینهه ناوچه  كردنی دابڕێ رێ . چونكه دروێنه

ژچوونی ئههاوی لههه بههه ڕ رزی هاوینهه ا  وه  ٍ لههه رزی زسههتان و كههه وه فێ 

 ناڵێنژ .  ده

:ـوهمیتۆدیتوێژینه

ی به سنی گه به مه  به فی س كانی وه میتۆده  وه، ئامان   توێژینه  یانی

اون،  كاری بهه ی بهههو شههی ی بههه بهپاه  بهههكارهێێی جژكردنی  جێبههه  سههنی

كنیكههههه  تری و هایهههه رژلۆجیا ، ته كانی مۆرفۆمههههه تههههه تاسبه  هاوكێاهههه

كانی  سههههتهاتوه ده به  (، داتهههها و  زانیاریهههههGIS & RSكانی ) نوێیههههه

 كان.  ی ئاسمانیه كارهێنانی وێنه كان و به ی انیه مه  ردانه سه

:ـوهسنوریتوێژینه

  ردوو ئهههههههههههاوه ههههههههههههه  لهههههههههههه  ژكههههههههههههاتووهپ  كهههههههههههه   وه ی توێژینهههههههههههه ناوچهههههههههههه
ا
زێٌ

تۆپزان   ه
ا
ا باوووری رژههه  وێته كه ده  پاریۆڵهو ڵ  

نی عێ 
ا
نی وڵ

ا
 قڵ

نی هههههه و رژههههههه
ا
،  وه لإره زای كههههه رێَ كوردسههههتان و بههههاوووری  ههههه ڵ

( 96 :48 :79( و )77 :95 :78ی پههههههههههانی ) ر بازنههههههههههه سههههههههههه له

 درێهههه ی )
ا
( 9= :78 :89( و )94 :65 :89بههههاووور و هههههژٌ

ت. لههههه
ا
  ردوو ئههههاوه ڵ هههههه گههههه له  هاوسههههنوره  وه بههههاوووره  ڕژههەڵ

ا
زێٌ

  شی رژههههههههه دژیهههههها و تمتمههههههان، بههههههه ره ده
ا
 پون ه  ئههههههاوهنی ڵ

ا
.  یههههههه ڵه زێٌ

كانی  زێڵهههههههههه ڵ ئاوه گهههههههههه له  شی باشهههههههههوور و رژهئهههههههههاوای هاوسهههههههههنوره بههههههههه

وان بهه ره  عیسانی و كژ هه نی  باشهووری رژهههه  ش. روو هاری سهێ 
ا
ڵ

 تژههه ه ردوو ئهههاوه ڕێ  و داههههانی ئهههاوی ههههه پهههه  هتژ
ا
ڕهێ . كهههۆی  زێٌ

ری  ( ، روو هههههههههه6كههههههههه   :679.8)  وه ی توێژینهههههههههه ری ناوچهههههههههه روو هههههههههه

  ه ( ئههههاوه6كهههه 8;.>58)
ا
تۆپزانههههه زێٌ

ا
( 6كهههه 6;.:>ری ) و روو ههههه  ڵ

 پاریۆڵه ئاوه
ا
 .   پاشكۆ  له (5ی ) خاه نه  . ب وانه یه زێٌ

هــــــــــهمۆرفۆمەترییــــــــــهندییــــــــــهتمهم:ـــــــــــتای هكهیه
 
ردووكان

تۆپزانوپاریۆڵە:ـ
ی
قەڵ

ی
 ئاوهزێڵ

ی دهرخسههههههتنی  مۆرفۆمهههههه
تری بههههههوارێه گرنههههههە و ئاراسهههههتەیەكی نههههههون 

تاسبەتمەنههههههههههه سیە جیۆمۆرفۆلهههههههههههۆ   و هایهههههههههههه رژلۆجیەكانە)مكولإ، 

ی بە فهههههههههههههههههههههههایً )>6، :>=5 ( DEM12.5m(. بە پاههههههههههههههههههههههه  بەسهههههههههههههههههههههههنی

 Global( و )ArcMap10.8بەكارهێنهههههههههههانی پرژگهههههههههههراٍ )

Mapper18 هاوكێاهههههههههەكان، داتههههههههها و زانیهههههههههارییە همارهسییەكهههههههههانی ,)

رزی  تههههههههههههرزی و نهههههههههههزٍ و  و بهههههههههههه  و شهههههههههههێوه ر  روو ههههههههههههنههههههههههه ی  تمه تاسبه

ی  به له ێهههه  ده بەدهسهههه  رژشههههنی   . لەو رێهههه ەیەوه وێنههههای ئامههههاهههێێی

انی  كانی وه های رژلۆجیههههههه  
كههههههو داهههههههات و سیسههههههتەٍ ئههههههاوی و خههههههێ 
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مهههههههههه انەوهی دیههههههههههارده
ا
ی و توانههههههههههای وهڵ كههههههههههانی  ی لإفاوه لەبەرڕژشههههههههههنی

 ون دهبێتەوه. رو ئاوهزێڵەكانمان بۆ 

:ـررووبه:ـتای ەتمەندی1

:ـرووبەریئاوهزێڵ.1ـ1

 شهیكردنەوه مۆرفۆمەترییەكا
 
. تاسبەتمەنه سیە  هنهبنەمایەكی گهرنه

ەكان و كههههههههههههههههههههههههههههههههههههات, بەرپرسهههههههههههههههههههههههههههههههههههها لە جیههههههههههههههههههههههههههههههههههههاوازی یسروشههههههههههههههههههههههههههههههههههههی

بهههۆ    ره تیههه ه (. فهههراوانی یارمهStrahler, 1958, 280روو ەر)

نی ئهههههههههههههههههههههاوی، بە  رامههههههههههههههههههههه كههههههههههههههههههههۆكردنەوهی زیههههههههههههههههههههاتری دابهههههههههههههههههههههاریا و ده

(. روو ەری Strahler, 1975, 456پژ ەوانەشهههەوه ڕاسهههتە)

تههۆپزان 6كه :679.8نهاوچەی تهوێژینەوه دهكهاتە )
ا
  ەڵ

ا
(. ئهاوهزێٌ

%(ی نههههههههههاوچەی ;7.5:( رێهههههههههه هی )6كهههههههههه 8;.>58روو ەری )  بههههههههههه

,  تهههههههههههوێژینەوه پژكههههههههههه ه تهههههههههههۆپزانی هێنی
ا
ئهههههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكهههههههههههانی ) ەڵ

  گاته دهك  دوای یه  ك له یهخواروو,  ەڵوهز, چەٍ شۆر, مراوه( 

 6كههه =>.56ه  59.>9ه  =6.>ه  85.=:)
ا
(. روو ەری ئهههاوهزێٌ

%( نهههههههاوچەی 7>.:7( و رێههههههه هی )6كهههههه 6;.:>اتە )گهههههههپههههههاریۆڵە, ده

ه  
, توێژینەوه. ئاوهزێڵە لإوهكیەكانی )پهاریۆڵەی خهواروو, كەڵەشهێ 

 انیهههههههس روو ەر ك  دوای یهههههههه  ك لهههههههه یههههههههمحمهههههههود ئامهههههههان, كهههههههانی لەك(, 

  (. ب وانههههه6كههه 9:.>5ه  ;=.57ه  ;>.58ه  67.=7)  گاتهههه ده

 .ی پاشكۆ(5ی ) (، خاته6ی ) خاه نه

بهههۆ   وه ڕێ گههههلە   ،ه درێههه  و ڕاسهههتهژهژڵههه:ــــدرێـــەیئاوهزێـــڵ.2ــــ1

 
ا
 Gregory and)ئاوهزێهههه ی  ر چێههههوه سهههههدوورتههههریا خههههاي

Walling, 1976, 49) درێههههههه ی نهههههههاوچەی تهههههههوێژینەوه .

تههههههههههۆپزان )  , لههههههههههه كهههههههههه ( 4:.69)
ا
  ەڵ

ا
, لە  كهههههههههه ( >66.9ئههههههههههاوهزێٌ

تههههههههۆپزانی خههههههههواروو,  ەڵههههههههوهز, چەٍ 
ا
ئههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههههههانی ) ەڵ

ك  كه ( یهه  69.>ه  57.66ه  =>.>ه  7>.;5)  گاتهه شهۆر, مهراوه( ده

 پههههاریۆڵە ) دوای یههههه  لههههه
ا
ێڵە كهههه (, ئههههاوهز ;5.=5ك. درێهههه ی ئههههاوهزێٌ

ه, محمههود ئامههان, كههانی   
)پههاریۆڵەی خههواروو, كەڵەشههێ  لإوهكیەكانی

كههه ( بە دوای   4=.=ه  84.;ه  77.>ه  ::.57لەك( دهكهههاتە )

 یەك ا هاتوو. 

ئاوهزێڵ3ـ1
 
 .:ـناوهندیپان

تهههریا خهههاڵ لە بهههاری پهههانی و بە شهههێوهیەكی دوور دووری نێهههوان دوو 

پههن     (. بههه546، =>=5چوارچێههوهی ئاوهزێش)السههنو ،   ڕێهه  لههه

، شههههههههههههههههێوه جیاوازه  و ئاراسههههههههههههههههته  وه وتنههههههههههههههههه كهدوور ودای  مههههههههههههههههه   كههههههههههههههههانی

(. 845، 6456كات )سههههههه وم،  زێهههههههش دیاریههههههه ه كانی ئاوه سیهههههههه ن ازه ئه

كهههههههه (. 64.=ناوهنهههههههه ی پههههههههانی نههههههههاوچەی تههههههههوێژینەوه یەكسههههههههانە بە )

تههههههۆپزان ئهههههه
ا
  ەڵ

ا
كهههههه (. هەریەك لە ئههههههاوهزێڵە =9.:)  گاتههههههه دهاوهزێٌ

تههۆپزانی خههواروو,  ەڵههوهز, چەمەشههۆر,   لإوهكییەكههانی بههه
ا
ڕێز) ەڵ

ه  8.84ه  7=.4ه  =>.7)  گاتههه مههراوه( بە دوای یەكهه ا هههاتوو ده

 سەرهكی پاریۆڵە )  :5.9
ا
ك (ه, لە ئاوهزێڵە 8.96ك (. لە ئاوهزێٌ

ه, ی  لإوهكیەكههههههههههانی چوارچێههههههههههوه  
)پهههههههههههاریۆڵەی خههههههههههواروو, كەڵەشهههههههههههێ 

  >>.5ه  =>.5ه  =;.5ه  ;>.6محمهود ئامهان, كهانی لەك( دهگهاتە )

 ك.  دوای یه  ك له ك (یه

:ـچێوهیئاوهزێڵ.4ـ1

 دابەشهههههههههههههههههههههههههه وونی ئههههههههههههههههههههههههههاوی و جیاوههههههههههههههههههههههههههه
ا
ی نێههههههههههههههههههههههههههوان  وه ره هههههههههههههههههههههههههههژٌ

(. چێههههههههههههههههوهی نههههههههههههههههاوچەی ;:6، 6449)الهههههههههههههههه ل َ،   هكانههههههههههههههه زێڵه ئاوه

تهههههههۆپزان كههههههه (, 4>.5=تهههههههوێژینەوه یەكسهههههههانە بە )
ا
  ەڵ

ا
لە ئهههههههاوهزێٌ

تهههههههۆپزانی خهههههههواروو,  ،  كههههههه (>4.>;)
ا
ئهههههههاوهزێڵە لإوهكیەكهههههههانی ) ەڵ

ه  =>.84ه  5=.65ه  ;5.>9)  گاتهه  ەڵوهز, چەمەشهۆر, مهراوه( ده

 پههاریۆڵە ) دوای یههه  ك لههه ك (یههه  65.95
ا
كهه (ه, ::.=8ك. ئههاوهزێٌ

ه, محمهههههود   
ئههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههانی )پههههاریۆڵەی خههههواروو, كەڵەشههههێ 

  69.58ه  66.98ه  :66.5ه  85.66كههانی لەك( دهگههاتە )ئامهان,  

 ك ( بە دوای یەك ا هاتوو. 

شێوهیئاوهزێڵ:ـ2
 
:ـتای ەتمەندییەكان

هاوكێاە مۆرفۆمەترییەكان بە شێوهیەكی ورد و بەڵگەنی ئاماری 

زێههههههش  شههههههێوه ئەن ازهسیههههههه بههههههازنەنی و لإوێاههههههەنی و سژ ۆشههههههەنی ئاوه

یا  كه دیاری ده  كان:ه شێوهن. گرن ێی

ـــــــــ2 :ــــــــــنێـــــــــەهیبـــــــــازنەیئاوهزێـــــــــڵ)  ـــــــــ ەا ســـــــــتداره()1ـ

Circulity Ratioـ:)

 و دووری و نههویه شههێوهی ئەنهه ازهنی ئاوهزێهههش 
دیههاریكردنی ئاسههنی

(. ئەنجههههام لە نێههههوان ) ههههه ر ه :، 6>=5لە بازنەیەوه)سههههنم ، 

5 )  ، ی دووری   (، واتهه4.8ه  4.5نجاٍ ) (. ئهه98، 6466)حسهن 

  نهویه شهێوهی ئاوهزێهش  لهه  ( گوزارشهته=.4ه  4.9)لە بهازنەسیەوه. 

 (.8;، 6459لە بازنەسیەوه )مجی ، 

3ك  75 23 روو ەری ئاوهزێش 
 
( چێوهی ئاوهزێش)

           ڕێ هی بازنەی ئاوهزێش 

(Pareta and pareta, 2012, 54)  

  /كهههههه ( 6كههههه   4.79)  نجاٍ نههههههاوچەی تههههههوێژینەوه ئهههههه
ا
, لە ئههههههاوهزێٌ

تههههههههههههههۆپزان 
ا
/كهههههههههههههه (, ئههههههههههههههاوهزێڵە 6كهههههههههههههه   4.75) گاتههههههههههههههه دهسههههههههههههههەرهكی  ەڵ

تههۆپزانی خههواروو,  ەڵههوهز, چەمەشههۆر, مههراوه( 
ا
لإوهكیەكههانی ) ەڵ

/كهه (بە دوای 6كهه   4.79ه  4.88ه  4.66ه  :4.6یەكسههانە بە )

 پاریۆڵهههههههه
ا
/كههههههه (, 6كههههههه   4.88)  گاتهههههههه ده  یەكههههههه ا ههههههههاتوو. لە ئهههههههاوهزێٌ

ه, محمهههههود   
ئههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههانی )پههههاریۆڵەی خههههواروو, كەڵەشههههێ 

/كه ( 6كه   ;4.7ه  4.79ه  >4.7ه  =4.6امان, كانی لەك( دهكهاتە )ئ

بە دوای یەكههههههه ا ههههههههاتوو. بەها هههههههان ئامهههههههاههن بهههههههۆ دووری شهههههههێوهی 

ش هۆكههههههاری لەسههههههەرخۆ گەیاههههههتنی  وه ئاوهزێهههههش لە بههههههازنەسیەوه. ئههههههه

نهه نی ئههاوی زیههاتر 
ا
تەوهمە ئاوییەكهان بههۆ ئههاوڕێ گەی سههەرهكی و دهڵ

  ب وانههههههههردوو ئاوهزێهههههههش. و دهوڵەمەنههههههه بوونی ئهههههههاوی هێهههههههر زهوی هە

 .ی پاشكۆ(5ی ) خاته

ــــــ2 :ـــــــرێــــــەهی ڵێشــــــەیئاوهزێــــــڵ)  ــــــ ەا ســــــت الە()2ـ

Elongation Ratioـ:)
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مەودای دوور و نهههههههههههههههههههویه ئهههههههههههههههههههاوهزێڵە لە شهههههههههههههههههههێوهی  دیهههههههههههههههههههاریكردنی 

. ئەنجام لە نێهوان ) ه ر ه  ( دهبێه . تهاوهكو ئەنجهام 5لإویاەنی

دهكەوێهههههتەوه لە شهههههێوهی  دوور (هوه, ئاوهزێهههههش 5نویههههه  بێههههه  لە )

, بە پژ ەوانەشهههههههەوه شههههههههێوهی لإویاههههههههەنی  ئەنههههههه ازهنی لإوێاههههههههەنی

وهردهگرێههه  كاتژههه  دهرئەنجهههام نهههویكە لە ) ههه ر(هوه )الههه ل َ، 

645; ،<9.) 

 √ 3ك   231 2  روو ەر ئاوهزێش 

 درێ ی ئاوهزێش ك 
  ڕێ هی لإوێاەی ئاوهزێش 

 (5:، >>=5ج ور ، )

بەههایەكی بەرزه و دووره  ، /ك ( 6ك   >:.4ناوچەی توێژینەوه )

تههههۆپزان دهكههههاتە 
ا
 سههههەرهكی  ەڵ

ا
لە شههههێوهی لإویاههههەیەوه. ئههههاوهزێٌ

تهههههۆپزانی خهههههواروو, 6كههههه 5:.4)
ا
/كههههه (, ئهههههاوهزێڵە لإوهكیەكهههههانی ) ەڵ

ه  9:.4ه  ;4.7ه  4.97)  گاتههه  ەڵههوهز, چەمەشههۆر, مههراوه( ده

 ) ەڵهههههههههوهز , 6كههههههههه   =4.8
ا
/كههههههههه (بە دوای یەكههههههههه ا ههههههههههاتوو. ئهههههههههاوهزێٌ

 هلإوێاههههههههەی وهرگرتههههههههو مههههههههراوه(ه شههههههههێوهی 
ا
سههههههههەرهكی   . لە ئههههههههاوهزێٌ

ه لە لإویاەیەوه تەواوه دوور /ك ( كە 6ك   4.99)  گاته پاریۆڵە ده

. ئهههاوهزێڵە لإوهكیەكهههانی )پهههاریۆڵەی  و نهههویكە لە نهههیم ە لإوێاهههەنی

ه, محمهود ئامهان, كهانی لەك( بەهایهان )  
ه  4.96خهواروو, كەڵەشهێ 

/ك ( بە دوای یەك ا هاتوو. كە هەموو 6ك   =4.8ه  ;4.9ه  4.96

. دوور ئاوهزێڵەكان   ن لە شێوهی لإوێاەنی

ــــــــ2 :ـــــــــهــــــــاوكۆڵڵەیشــــــــێوهیئاوهزێــــــــڵ)معامــــــــ شــــــــ  3ـ

(:ـForm Factorالحوض()

لە ڕادهی یەك هههههوون و ڕێهههههه ئاوهزێهههههش. ئەنجهههههام    یهههههه وه جەختكردنه

ه لە) (, ;;4.7(. كەمههههههههێی لە نیهههههههوهی ئەو بەهههههههههایە )98;.4كەمهههههههێی

. زیهههاتر لە نیهههوه, ئهههه ئامهههاههیە نهههویكە لە   وه بهههۆ شهههێوهی درێ كهههۆڵەنی

(  (.Horton, 1932, 350-361شێوهی بازنەنی

 
( 3ك  (روو ەری ئاوهزێش 

 ( درێ ی ئاوهزێش ك ) 
)النقههههههاش،   هاوكۆڵكەی شێوهی ئاوهزێش 

5=<= ،966) 

, گوزارشههههههتە لە  /كهههههه ( 6كهههههه   :4.7بەهههههههای نههههههاوچەی تههههههوێژینەوه )

م دووری لە بهههههههههههههههازنەنی و نهههههههههههههههویه لە 
ا
, بەڵ شهههههههههههههههێوهی درێ كهههههههههههههههۆڵەنی

تههۆپزان بههه
ا
 سههەرهكی  ەڵ

ا
  =4.6ها ) درێ كههۆڵەیەكی ناڕێهه . ئههاوهزێٌ

تۆپزانی خواروو,  ەڵهوهز,  /ك ( 6ك 
ا
،ئاوهزێڵە لإوهكیەكانی ) ەڵ

  =4.5ه  4.77ه  4.54ه  4.66) گاته چەمەشۆر, مراوه( بەهایان ده

 سهههەرهكی پههههاریۆڵ6كههه 
ا
ە /كههه ( بە دوای یەكهههه ا ههههاتوو. لە ئههههاوهزێٌ

. ئههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههانی )پههههاریۆڵەی خههههواروو,   /كهههه ( 6كهههه   4.68)

ه, محمههود ئامههان, كههانی لەك( دهگههاتە )  
ه  4.65ه  4.65كەڵەشههێ 

/كههه ( بە دوای یەكهههه ا ههههاتوو. ئەنجامەكههههان  6كههه   =4.5ه  :4.6

. نهههاریه   شهههێوهی ئەنههه ازهنی درێ كهههۆڵەنی
ی لە دهركەوتهههنی گوزارشهههنی

 دات.  و ەر بەراورد بە درێ ی ئاوهزێش پیاان دهرو 

:ـهاوكۆڵڵەییەكگرتوویئاوهزێڵ)معام ا ندماج(4ـ2

(Compactness Coefficientـ:)

 Ward andئاسنی گونجاوی نێوان روو ەر و چێوهی ئاوهزێڵە)

Robinson, 2000, 3رێههه نێههوان هەردوو    ه(. نههزٍ بەههها واتهه

ا   
گهههههۆڕاو مهههههانەوهی ئهههههاو لە ئهههههاوری گە, بەپژ ەوانەشهههههەوه, واتە خهههههێ 

ی و دروسه وونی لإفاو.   لەبەرڕژشنی

(چێوهی ئاوهزێش ك )

( 3ك  (روو ەری ئاوهزێش 
، )        هاوكۆڵكەی یەك رتوو  الاههههههههههههمو نی

6446 ،;7) 

(,  6ك /كههههههههههه   =4.7بەههههههههههههای نهههههههههههاوچەی تهههههههههههوێژینەوه یەكسهههههههههههانە بە)

 گونجههههههههههههههاوی لە نێههههههههههههههوان 
ا
روو ەر و چێههههههههههههههوهی هەیە. لە ئههههههههههههههاوهزێٌ

تهههههههههههههههۆپزان دهكهههههههههههههههاتە )
ا
(, ئهههههههههههههههاوهزێڵە 6ك /كههههههههههههههه   4.96سههههههههههههههەرهكی  ەڵ

تههۆپزانی خههواروو,  ەڵههوهز, چەمەشههۆر, مههراوه( 
ا
لإوهكیەكههانی ) ەڵ

(بە 6ك /كه   ;:.5ه  4;.4ه  8:.6ه  8>.4بەهایهان یەكسهانە بە )

 سههەرهكی پههاریۆڵە ده  دوای یەكهه ا هههاتوو. لههه
ا
 ;4.9)  گاتههه ئههاوهزێٌ

(، هەریەك لە ئاوهزێڵە لإوهكیەكانی )پاریۆڵەی خواروو,  6ك /ك 

ه, محمههود ئامههان, كههانی لەك( دهگههاتە )  
ه  =5.8ه  5.49كەڵەشههێ 

 لە 6ك /كهه   5.79ه  5:.5
 
( بە دوای یەكهه ا هههاتوو. ناهاوسههەنه

، ئامههههههههاههیە بههههههههۆ كۆ ههههههههونەوهی ئههههههههاوی و  نێههههههههوان روو ەر و چێوهكههههههههان

 یەكان. دروسه وونی لإفاو لە ئاورێ گە سەرهك

بەرزیونزمی:ـ3
 
ـ:ـتای ەتمەندییەكان

كهاری ەری لەسهەر شهێوه و دیههاریكردنی تەمەنی ،   هكه تاسبەتمەن سیه

ی هه . پەسوهنه یەكی ڕاسهتەوانەی  یهه تۆڕی لهقە ئاوییەكهان و ڕامهاڵن 

.   یههههههههههه زێههههههههههش هه ردوو ئاوه كانی هههههههههههه های رژلۆجیههههههههههه  ڵ ئامههههههههههاهه لە گههههههههههه

ینیان:ه  گرن ێی

 ـ():ــتككـیای1ــ3ـ2  Reliefبەرزیونـزمی)معـداالتس 

Ratioـ:)

. نهزٍ بەهها, بەڵهگەی  پیاان انی سروشنی بەرزی و نزٍ ئاوهزێڵه

ی و درهنههە گەیاههتنی  ی و داتاشههن   پرژسههەی هەڵكههۆڵن 
چههالإو وونی

، بە  ی روودانی لإفههههههههههههههههههههاو  تەوهمە ئاوییەكههههههههههههههههههههان و لإوازی گریمانههههههههههههههههههههه

ی رزی تژكه ا، بههپژ ەوانەوه، ی  
لە  ،روو ههاره هۆكههاری زیهادبوونی ههێ 

ا گەیاتنی 579، 9>=5هەڵكۆڵینی بنه دژڵەكان )س   ،   
(، خێ 

وتنی لإفهاو.  ركهه تەوهمە ئاوییەكان و بەرز ونەوهی ئاسنی ئاو و ده

 .ی پاشكۆ(6ی ) (، خاته7ی ) خاه نه  ب وانه

یا خاڵ  م   جیاوازی بەرزی و نزٍ بەرزتریا خاڵ  نزمێی

(  درێ ی ئاوهزێش ك )
 

   تژك ای بەرزی و نزٍ 

(Schumm, 1956, 612) 

 =:.78) گاتههههههه تژكهههههه ای نهههههههاوچەی تهههههههوێژینەوه ده
ا
م/كههههههه (, ئهههههههاوهزێٌ

تههههههههههههههههههههههۆپزان )
ا
كانی   كییههههههههههههههههههههههه , ئههههههههههههههههههههههاوهزێڵە لإوه م/كهههههههههههههههههههههه ( 8>.>7 ەڵ

تۆپزانی خواروو,  ەڵوهز, چەمەشهۆر, مهراوه( بهه
ا
نه ی  ڕیو ه  ) ەڵ

  68.>:ه  88.77ه  9>.=:ه  84.88)  گاتههه ده
ا
م/كهه (. ئههاوهزێٌ
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, لە ئهههههههاوهزێڵە لإوهكیەكهههههههانی  م/كههههههه (  ==.85سهههههههەرهكی پهههههههاریۆڵە )

ه, محمود ئامان, كانی لەك( دهگاتە   
)پاریۆڵەی خواروو, كەڵەشێ 

م/كهه ( بە دوای یەكههه ا  =4.=8ه  ;9.6;ه  54.>9ه  7:.87)

ا گەیاهههههههتنی تەوهمە   ى رزن، ئامهههههههاهه كان بههههههه نجامهههههههه هههههههاتوو. ئه  
خههههههێ 

ی و دروسهههههههه وونی لإفهههههههاو ئاوییەكهههههههان و لەب لە نهههههههاوچەی   هەررژشهههههههنی

 .توێژینەوه

ــــــــــ3 :ـــــــــــبەرزیونــــــــــزمیرێــــــــــەهی)الت ــــــــــاری ال  ــــــــــ یە(1ـ

(Relative Ratioـ:)

ی و   رخستنی توانای بەرگری چینە بەردهكانه هد بەرانبەر بە ڕاماڵن 

نهههههزٍ بەههههههها ئامههههههاههیە بهههههۆ تونهههههه ی چههههههالإ   .فراوان هههههوونی ئههههههاوڕێ گە

ی و لإوازی چیهههههههههههههههههههههههههههنە بەردهكهههههههههههههههههههههههههههان. بە پهههههههههههههههههههههههههههژ ەوانەوه  رامهههههههههههههههههههههههههههاڵن 

،  راسته  یً  (. >95، 6458)العج 

یا خاڵ  م  جیاوازی بەرزی و نزٍ بەرزتریا خاڵ  نزمێی

چێوهی ئاوهزێش ك 
     بەرزی و نزٍ رێ هی 

یَ )   ( 575، >645الجابر ، و  ال ل 

تههههههههۆپزان ده %( 4.54بەهههههههههای تههههههههوێژینەوه )
ا
  ەڵ

ا
  گاتههههههههه . ئههههههههاوهزێٌ

تهههههههههههههههۆپزانی خهههههههههههههههواروو,  كییهههههههههههههههه %(, ئهههههههههههههههاوهزێ ە لإوه4.55)
ا
كانی ) ەڵ

ه  4.58ه  >4.6ه  4.56)  گاتههه  ەڵههوهز, چەمەشههۆر, مههراوه(, ده

 سههههههههههەرهكی پههههههههههاریۆڵە :4.6
ا
%(بە دوای یەكهههههههههه ا هههههههههههاتوو. ئههههههههههاوهزێٌ

, ئههههههههههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكهههههههههههههههههانی )پههههههههههههههههاریۆڵەی خهههههههههههههههههواروو,   %( :4.5)

ه,   
ه  4.66ه  4.58محمههود ئامههان, كههانی لەك( بەهایهان )كەڵەشهێ 

، بە دوای یەكهههههه ا هههههههاتوو. نههههههزٍ بەها ههههههان  %( =4.5ه  4.69

ی لە ئهاورێ گەی ئاوهزێڵەكهان   چالإ  ڕامهاڵن 
ئاماههیە بۆ چالإو ونی

ی (6ی ) خاهههههههههههته  ب وانههههههههههههو لإوازی بەرگههههههههههری چیهههههههههههنە بەردهكههههههههههان. 

 .پاشكۆ

)قــیمەالوعــوره()2ـــ3  Ruggedness:بەهــایســەخقی

Valueـ:)

انی رو بڕێنی سەر   
. دهرخسهتنی خهێ  ی وی ئاوهزێڵە لە چالإ  ڕامهاڵن 

ی و ئەگەری روودانی لإفاو. بەرزی بەها واتا سەخنی  به له ررژشنی

ی ڕامههههههههههههههههاڵینی ئههههههههههههههههاوی, گواسهههههههههههههههههنەوهی  ی  
بەرزی و نههههههههههههههههزٍ و بەهههههههههههههههههێ 

 .*(5)(=9، 6458كانی ئاوزێش)محمد،  نیاتووه

3ك  ك   3   یا خاڵ م   چ ی  ئاوڕێ گەی ئاوهزێش     جیاوازی نێوان بەرزتریا خاڵ و نزمێی

(2111 )
 

،   حمه)      بەهای سەخنی  ی  (6=، 6458امن 

(, ئاماههیە بهۆ  ۆنها ی  6:.5سەخنی ناوچەی توێژینەوه دهگاتە )

تهههۆپزان  ری بهههه گهههه زێهههش و ئه گەنهه   ئاوه
ا
  ەڵ

ا
ی لإفهههاو. ئهههاوهزێٌ ی  

هێ 

تهههههۆپزانی خهههههواروو,  كییهههههه لإوه(, ئهههههاوهزێ ە 5:.5)  گاتهههههه ده
ا
كانی ) ەڵ

ه  5.54ه  5.74ه  5.76 ەڵهوهز, چەمەشههۆر, مههراوه(, بەهایههان )

 سەرهكی پاریۆڵە یەكسانە :=.4
ا
(بە دوای یەك ا هاتوو. ئاوهزێٌ

(, ئەگەری لإفههههههههههههههاو تژهههههههههههههه ا هەیە. ئههههههههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههههههههههههانی 5.88)

ه, محمود ئامان, كانی لەك( دهگ  
اتە )پاریۆڵەی خواروو, كەڵەشێ 

( بە دوای یەكه ا ههاتوو. بەها هان  :>.4ه  >:.4ه  5=.4ه  5.55)

و ەری ئاوهزێههههش و كههههورنی لههههقە ئاویەكههههان و  رو گوزارشههههتە لە كەٍ 

ی.  ی  
 كەٍ لێ 

ـــــ3 ی(3ـ :ــــــتەواوكـــــاریها ـــــۆمەتری)الت امـــــ ال ا ـــــومیی

(Hypsometric Integrateـ:)

ی و بەرهوپێاههههههههههه وونی  ده رخسهههههههههههتنی تەمەن و مهههههههههههاوهی هەڵكهههههههههههۆڵن 

فهههههههراوانی   نجام واتهههههههه . بەرزی ئهههههههه زێڵهههههههه پرژسهههههههەی هەڵكهههههههۆڵینی ئاوه

, كههههههههههههرو  هۆكهههههههههههاری زیهههههههههههادبوونی لهههههههههههقە   و ەر و كەٍ بەرزی و نهههههههههههزٍ

، بهه ی  ڕاماڵن 
بهۆ    یهه ، ئاماهه وه شهه وانه پژ ه  ئاویەكان و چالإو وونی

، 6448زێش)سهههنم ،  ڵینی ئاوهواٍ هەڵكهههۆ  رده كەٍ تەمەن و بهههه

5<8.) 

( 3ك  ( روو ەری ئاوهزێش 

یا خاڵ  م)   و نزمێی
ا
 ( جیاوازی نێوان بەرزتریا خاڵ

 

، )   تەواوكاری هبسۆمەتری  ( ;65، 6>=5مصطفی

(. ;4.6)  گاتههههههه نههههههاوچەی تههههههوێژینەوه ده تەواوكههههههاری هبسههههههۆمەتری 

تهههههههههههههههۆپزان ده
ا
 سهههههههههههههههەرهكی  ەڵ

ا
(, ئهههههههههههههههاوهزێ ە ;4.5)  گاتهههههههههههههههه ئهههههههههههههههاوهزێٌ

تۆپزانی خواروو,  ەڵوهز, چەمەشۆر, مهراوه(,  ییهك لإوه
ا
) ەڵ كانی

(بە دوای یەك ا هاتوو. لە 4.46ه  4.54ه  4.45ه  4.54بەهایان )

 سههههههههەرهكی پههههههههاریۆڵە  )
ا
. ئههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههههههانی   (4.55ئههههههههاوهزێٌ

ه, محمود ئامان, كانی لەك( دهگاتە   
)پاریۆڵەی خواروو, كەڵەشێ 

( بە دوای یەكه ا ههاتوو. سهەرجەم 4.48ه  4.47ه  4.47ه  ;4.4)

و ەر بەراورد بە سههەخنی رو بەها هان نههزما, هۆكهارهكەی بههۆ كەٍ 

ی  و تەمەنیهههههههههههههههههههههههان  بەرزی و نهههههههههههههههههههههههزٍ و كەٍ كهههههههههههههههههههههههاری ەری رامهههههههههههههههههههههههاڵن 

 .  وه ڕێته گه ده

()4ـــ3
 
اوی)ال  ــیرال )ــو را   Texture:ـــرێــەهیچــی 

Ratioـ:)

 دووری تهههههههههههههههههۆڕی لهههههههههههههههههقە ئاوییەكهههههههههههههههههان و مەودای بەرزی ونهههههههههههههههههزٍ و 

ی و چ ی لەبەرڕژشته چڕ هونەوهی تهۆڕه ئاوییەكهان   . به هەڵكۆڵن 

همهههههههههههههههههههههارهی دژڵەكههههههههههههههههههههههان زیههههههههههههههههههههههاد دهكهههههههههههههههههههههات و لە یەكههههههههههههههههههههههێی نویهههههههههههههههههههههه  

مای پههۆلێنی  ر بنههه سههه (. لهSchumm, 1977, 102دهبههنەوه)

(Smith)  (7)دهكرێ  شیكردنەوهی بۆ ئەنجامەكان*. 

( كۆی همارهی لقە ئاوییەكان )

 (چێوهی ئاوهزێش ك )
اوی     رێ هی چێی

 (Horton, 1945, 286). 

اوی نههههههاوچەی تههههههوێژینەوه ده  8.67) گاتههههههه رێهههههه هی چههههههێی
ا
(. ئههههههاوهزێٌ

تۆپزان یه
ا
كانی  كییه (, ئاوهزێڵە لإوه>=.6)  به  كسانه سەرهكی  ەڵ

تهههههههۆپزانی خهههههههواروو,  ەڵهههههههوهز, چەمەشهههههههۆر, مهههههههراوه( بە دوای 
ا
) ەڵ

  ( 5.46ه  6.64ه  =4.9ه  ;>.5یەك ا هاتوو بەهایان )
ا
. ئاوهزێٌ

ئههههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههههانی   (,7.56)  گاتههههههه سههههههەرهكی پههههههاریۆڵە بەههههههها ده

ه, محمهههههههههود ئامهههههههههان, كهههههههههانی لەك(   
)پهههههههههاریۆڵەی خهههههههههواروو, كەڵەشهههههههههێ 

( بە دوای یەكه ا ههاتوو. 5.67ه  5;.4ه  6:.5ه  9;.5بەهایهان )

كان، ئەوهش   زێڵهههههههه ن بهههههههۆ درشهههههههنی ئاوه ها ان ئامهههههههاهه م بهههههههه رجه سهههههههه
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وی و توانهای پاراسهتنی ئهاو و  كاری ەری هەیە لە سەر دهرامەنی ئها

 .  گەنجینەكردنی

:ـــپــانە یگەودرێەه ــیگەیئاوهزێڵ)الملــایەالعر ــیە5ــ3

وال ولیەالحوض(:ـ

ی بهههههههههههههه بهپاهبە  هەردوو پرژگهههههههههههههراٍ و ( DEM12.5mفهههههههههههههایً )  سهههههههههههههنی

(ArcMap10.8( و )Global Mapper18بهههه .)  كی  یه شهههێوه

  وه ی توێژینهههه ی ناوچهههه ب گههه ( درێ ه6و )  ب گهههه ( پانه8كی ) مهههه ڕه هههه

اوه وه ههههههههههههههههژڵو راسهههههههههههههههنی نێهههههههههههههههوان دوو خهههههههههههههههاڵ لە   ب گهههههههههههههههه . پانه رگهههههههههههههههێ 

و رو ی سههەر  چوارچێهوهی ئاوهزێههش. بەمەبەسههنی پیاهان انی شههێوه

،  ب گهههههه (. درێ ه>>، >645محسههههها، و یەكە جیۆمۆرفۆلۆجیا ان)

(یههههه ی پ ەپههههه ە )الت ری   ی  
، لە سهههههەرچاوهوه بهههههۆ كۆتهههههانی  هژڵههههژه لهههههێ 

،   (. شهێوهی  هۆ ز واتههHack, 1957, 47رێ گە)  گەنه  
ی
 ۆنها 

 
ی
، بههههههههههههه گەی  ۆپهههههههههههههاو  ۆنههههههههههههها  ی  پژ ەشهههههههههههههنی

ی
بههههههههههههه گەی رێههههههههههههه   ۆنههههههههههههها 

یە) (. Radoane, Radoane and other, 2003, 303پهێ 

اوه وه  نمونه  :ه له  كان برینی یه رگێ 

اوی لە بەرزی نێههههههو (:ههههههه 5پههههههانەب گەی همههههههاره) .أ   وهرگههههههێ 
ا
ان خههههههاي

وی رو م( بەرزی لە ئاسههههههههههنی >=.54:8ه  ;5484.9)

  كههههههههههه (. )چەٍ مهههههههههههراوه( بههههههههههههه  54.:5دهریهههههههههههاوه, بە درێههههههههههه انی )

( ب هههههههههههههوك v هههههههههههههوڵیەكی كەم و شهههههههههههههێوهی دژڵەكە لە پێهههههههههههههنی )

دهركەوتههههههههووه، كە ئامههههههههاههیە بههههههههۆ هەڵكههههههههۆڵینی بههههههههنه دژڵەكە 

ا و لإفهاو. لە )چەٍ   
ی بەرز و لەبەررژشهتنی خهێ  ی  

بەهۆی لێ 

 شههههههههههههههۆر( لإوازی 
ا
تەوهمە ئاویییەكههههههههههههههانی وایكههههههههههههههردووه كە دژي

( ش   وه ( دهركەوێهههههههههه ، ئهههههههههههUئههههههههههاوڕێ گەی لە شههههههههههێوهی پیههههههههههنی

ی و  سهههه بێههه  له ری ده كاری هههه ای لەبەرڕژشهههنی  
ر  ەبهههاره و خهههێ 

نهههه نی ئههههاو و بوهان نههههه ده
ا
ی ئاسههههنی ئههههاوی  وه نهههههرز وو  بهو   وه ڵ

 وی.  هێر زه

اوه (:هههههههه6پهههههههانەب گەی همهههههههاره) .ب   وهرگهههههههێ 
ا
 لە بەرزی نێهههههههوان  خهههههههاي

وی دهریهاوه, رو م( بەرزی لە ئاسهنی 6;.=545ه  >=.::>)

ی   >59.8بە درێههههه انی ) ی  
كههههه (. جیهههههاوازی بەرزی و نهههههزٍ و لهههههێ 

ی لە  پژكههههههاتەی بهههههای حەسهههههەن وایكهههههردووه كە, لەبەرڕژشهههههنی

 لهههههههقە ئاویەكهههههههان كەمهههههههێی بێههههههه  بەراورد لە پهههههههانە بههههههه گەی 
ا
دژي

 لهههههههههههههههقە ئاوییەكانیهههههههههههههههان لە شهههههههههههههههێوهی 
ا
یەكەم. شهههههههههههههههێوهی دژي

( های های رژلۆجیای ئاو زیاتره لە پانەب گەی . بە  ( Uپینی

ن نی ئاوی زیهاتر بهۆ 
ا
سەرهوهی خۆی, ئەویش لە رێگای دهڵ

ی و   نهههههههههههههههههههههههههههههههههها ی زهوی و كەمكههههههههههههههههههههههههههههههههههردنەوهی لە بەرڕژشههههههههههههههههههههههههههههههههههنی

كەمكهههردنەوهی ئەگەری لإفهههاو و رێههه ەدان دروێنەكهههردن بە 

. گرێ  ای زانسنی

اوه(:7پههههههانەب گەی همههههههاره) .ج   وهرگههههههێ 
ا
لە بەرزی نێههههههوان   ههههههه خههههههاي

م( لە ئاسههههههنی رووی دهریههههههاوه, بە ==.7=;ه  4;.59;)

ی  كه (. بهه  8>.54درێ انی ) انی لە بەرڕژشهنی  
هۆی كەٍ خهێ 

نەی كە لە 
ا
و فراوانی بهنه دژڵەكهان و نیاهتنی ئەو دهنكهۆڵ

پهههههانەب گەی یەكەم و دووهم هەڵی رتهههههوون، شهههههێوهی پیهههههنی 

(Uوه ) ی لقهههههه ر همههههاره سههههه ری له ش كاری ههههه وه . ئههههه رگرتههههووه  

نههه ن زیهههاتر كان و لإفههه ئاویهههه
ا
او و چهههالإو وونی پرژسهههەی دهڵ

 دهبێ . 

 984.7هژڵهژه راسهنی نێهوان بەرزی ) (:ه8پانەب گەی هماره) .د 

وی دهریهههههههههههههههههههاوه, بە درێههههههههههههههههههه انی رو م( لە ئاسهههههههههههههههههههنی =6.5=9ههههههههههههههههههه 

یەم و   ك (. نیاتووهكانی سەردهٍ جیۆلۆجیای ش  =8.=)

كهههان, لەگەڵ بههه  و  ەبهههارهی و  چهههوارهم جهههۆر و توانهههای بەرده

انی تەوهم  
ەئاوییەكههان و بەرپرسهها لە وێنههاوردنی شههێوهی خههێ 

تۆپزان شهێوهی دژڵەكە پیهنی 
ا
  ەڵ

ا
لقە ئاوهسیەكان. ئاوهزێٌ

(Vكهههههههراوه و لههههههههه )  پههههههههاریۆڵە شههههههههێوهی پیههههههههنی ) ئههههههههاوه 
ا
( ی Uزێٌ

كان و كەٍ جیهههههههههههاوازی  داری پژكهاتهههههههههههه وهرگرتهههههههههههووه, كونی هههههههههههه

نهه ن چههالإوێی بێهه  
ا
ی وادهكههات كە, دهڵ ی  

بەرزی و نههزٍ و لههێ 

ی  ( و شههێوه8ی ) خاههه نه زهوی زیههاتر ب ههوهێتەوه. ئههاوی هێههر 

(5.) 

اوه.  (:هههه5درێ هبههه گەی همهههاره) .   تهههۆپزان وهرگهههێ 
ا
  ەڵ

ا
لە ئهههاوهزێٌ

وی رو م( لە ئاسههههههنی 748.6ه  :.;8;لە بەرزی نێههههههوان )

ی   >66.5دهریههههههههههههههههههاوه, بە درێهههههههههههههههههه انی ) ی  
كهههههههههههههههههه (. تژكهههههههههههههههههه ای لههههههههههههههههههێ 

ری  م/كهههه ( تههههاڕادهیەك مامناوهنهههه ه, ئەوهش كاری ههههه==.=5)

نه ن ئهاو بهۆ نها ی  سه لهبێ   ده
ا
ی و دهڵ انی لەبەرڕژشنی  

ر خێ 

م لەكهههههههههههههههانی دابهههههههههههههههارینی چههههههههههههههه  لە 
ا
زهوی و بەهەڵم هههههههههههههههوون, بەڵ

انی   
یە كههههههاری ەری دهبێهههههه  لە خههههههێ  ی  

مههههههاوهیەكی كههههههورت ئەم لههههههێ 

ی و كۆ ونەوهی ئاوی و دروسه وونی لإفاو.   لەبەرڕژشنی

اوه. لە  هههه(:6درێ هبههه گەی همههههاره)  .و   پهههاریۆڵە وهرگههههێ 
ا
لە ئههههاوهزێٌ

وی رو م( ئاسهههههههنی :5.5=6ه  96.::54ێهههههههوان )بەرزی ن

ی لەم   8;.>5دهریهههههههههههاوه, بە درێهههههههههههه انی ) ی  
كهههههههههههه (. تژكهههههههههههه ای لههههههههههههێ 

م/كههههههههههههه (. ئەم ;85.7درێ هبهههههههههههه گەیە بەرزه و یەكسههههههههههههانە بە )

ا گەیاهنی تەوهمە ئاویەكهان   
تژك ایە دهبێتە هۆكارێ  بۆ خهێ 

انی   
بهههههههههۆ ئهههههههههاوڕێ گەی سهههههههههەرهكی و كۆ هههههههههونەوهی ئهههههههههاوی و خهههههههههێ 

ی و روودانی لإفهههه  پههههاریۆڵە. ب وانهههههلەبەرڕژشههههنی
ا
  او لە ئههههاوهزێٌ

 .ی پاشكۆ (6ی ) ( و شێوه8ی ) خاه نه

تــــۆنی4
 
وبار)خصــــائشالشــــ كەرو:ـــــتای ەتمەنــــدییەكان

(:ـDrainageNetworkالن ریە()

 Streamـ:ــــپەەبەنـــدیرووبـــار)المراتـــ الن ـــریە()1ــــ4

Orderـ:)

ی ر( پهههههههه ە بەنههههههه ی بهههههههۆ لههههههههقە ئاویەكهههههههانی   بهههههههه )سهههههههێی نههههههههاوچەی  پۆلێنی

. پ ەی یەك لقە ئاوییەیە ب وكەكانا كە لهفی تهر  توێژینەوه كراوه

 نەبههههووه, پهههه ە دوو ئەنجههههاٍ یەك ههههرتنی دوو پهههه ە یەكە, بە 
ا
تههههژكەي

 ,Strahlerیەك رتنی دوو پ ە دوو لفی پ ە ش  دروس  دهبێ )

,  (. لقهههژه پههه ە یەك دهگهههاتە لهههفی پههه ە دوو یهههان ش  483 ,1960

نا ههات. رێهه هوی سههەرهكی  هههیز زیادكردنژهه  لە پهه ەكەدا دروسهه 



    Journal of the University of Garmian 10 (4), 2023 

                     

89 

(. لە 677، 8:=5، سههههههێی  ر بەرزتههههههریا پهههههه ەی هەیە لە ئاوهزێههههههش )

تهههههههههۆپزان پههههههههه ەی بەنههههههههه ی تهههههههههاوهكو پههههههههه ەی 
ا
 سهههههههههەرهكی  ەڵ

ا
ئهههههههههاوهزێٌ

تهههههههۆپزانی 
ا
)چهههههههوار(هم, و هەریەك لە ئهههههههاوهوزێڵە لإوهكیەكهههههههانی ) ەڵ

خواروو,  ەڵوهز, چەمەشۆر, مراوه( پ ە بەن ی لقەكانی دهگاتە 

 پههههاریۆڵە پههههه ە   دوای یەكهههه ا هههههاتوو. لههههه (بە7,  8,  7, 8)
ا
ئههههاوهزێٌ

)پێههههههنە( و هەریەك لە ئههههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههههانی   گاتههههههه بەنهههههه ی لە ده

ه, محمهههههههههود ئامهههههههههان, كهههههههههانی لەك(   
)پهههههههههاریۆڵەی خهههههههههواروو, كەڵەشهههههههههێ 

 (بە دوای یەك ا هاتوو. 8,  7,  7, 8دهگاتە)

ـــــ4  Streamـ:ــــــژمـــــارهیللەكـــــان)عـــــددالمراتـــــ ()2ـ

Numberـ:)

( >>7ی لهقە ئاوییەكههانی نهاوچەی تههوێژینەوه دهگههاتە )كهۆی همههاره

,چهههههههههوار و پێهههههههههنە(  لهههههههههر, كە همهههههههههارهی لقەكهههههههههانی پههههههههه ە )یەك,دوو,ش  

   ( لهههقە. لههههه5, 7, 58, ;:, 747بەدوای یەكههه ا هههههاتوو )
ا
ئههههاوهزێٌ

تههۆپزان بههرینی یە لە )
ا
(. لە هەریەك لە لقەكههانی 677سههەرهكی  ەڵ

ك لە دوای یەك ,چههوار( پژكهههاتوون, همههاره یە پهه ە )یەك,دوو,ش  

ئهههههههههاوهزێً پهههههههههاریۆڵە بهههههههههرینی یە لە   (. لهههههههههه5, =, ;7, :>5دهكهههههههههاتە )

, ;55,چوار و پێنە(ی تژ ا ) (, لقەكانی پ ە )یەك,دوو,ش  599)

ك. بە همهاره و رێه هی جیهاواز  دوای یهه  ك له ( لفی یه5, 6, 9, 74

. ئەو جیههههههههههههاوازیەش بههههههههههههۆ پژكهههههههههههههاتەی  بههههههههههههۆ ئههههههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههههههههههانی

اران بهاریا و سروشهنی بەرد و خهاك و رژپهۆشی جیۆلۆجیا و ب ی ب

 (7رووهكی نێوان هەردوو ئاوهزێش دهگەڕێتەوه.ب وانە خاتەی )

 ی پاشكۆ. 

 Bifurcationـ:ـــرێــەهیللــداری)  ــ ەال شــع ()3ـــ4

Ratioـ:)

لە پههههه ەیەكی دیهههههاریكراو   رخسهههههتنی رێههههه هی نێهههههوان لهههههقە ئاوییەكهههههه ده

لە (. بەههای :64، :==5لەگەڵ پ ەی پهاش خهۆی )محسهوب، 

وا , نهههه نی سروشههههتن   تمه تاسبه  ( دهبێهههه . جیههههاوازی لههههه9ههههه7نێههههوان )

، بههها ) بەها هههان زیهههاتر یهههان كەمهههێی ده كات،كهههه  ده ی
، 5==5ابهههو را،ی

( همارهی لقە ئاوییەكهان 7)  مێی بێ  له نجام كه ر ئه گه (. ئه784

انی ده  بهكان  ئاوییه  وهمه و ته  وه بێته م ده كه  
و    ئاوڕێ گهه  نهه گه خێ 

 ی لإفاو دهكرێ , بە پژ ەوانەشەوه ڕاستە.  گریمانه

(  همارهی لقەكان لە پ ەیەكی دیاریكراو)

 (همارهی لقەكان لە پ ەی دواتر )
       رێ هی لق اری 

(Horton, 1932, 290). 

. لە  ( 8.68تژكههههههههههه ای رێههههههههههه هی لقهههههههههههه اری نهههههههههههاوچەی تههههههههههههوێژینەوه )

تههههههههههۆپزان ده
ا
 سههههههههههەرهكی  ەڵ

ا
 (49.:)  گاتههههههههههه ئههههههههههاوهزێٌ

ا
، لە ئههههههههههاوهزێٌ

  زێڵههه ی لقهه اری ئاوه بههۆ زانیههنی ڕێهه ه .(4:.7پههاریۆڵە یەكسههانە بە )

 .ی پاشكۆ (7كان ب وانە خاەی ) كییه لإوه

ــــ4 ئاویەكــــان)ایــــوااالمجــــاریالمــــائیە(ـ:ـــــدرێــــەیلــــلە4ـ

(Stream lengthsــ:) كهۆی درێه ی لهقە ئاوییەكهانی نهاوچەی

 سههههههههەرهكی ;7.=86تههههههههوێژینەوه یەكسههههههههانە بە )
ا
كهههههههه (. لە ئههههههههاوهزێٌ

تهههۆپزان ده
ا
 سهههەرهكی پهههاریۆڵە >8.7;6)  گاتهههه  ەڵ

ا
كههه (. لە ئهههاوهزێٌ

كهههه (, جیههههاوازی درێژیههههان دهگەڕێههههتەوه بههههۆ ==.598یەكسههههانە بە )

ات و  رده ی بههه كان و پژكهاتههه جیۆلۆجیهههپژكهههاتە   )كۆنگ ههۆمێ 
كانی

ی و   وڕ و ل  و لیتە و  ەریا( توانای بەرگریان بەرانبەر هەڵكۆڵن 

ی ئاوی و تاسبه كانی تر. گرن یەكی زژری  سروشهیه  ن سیه تمه راماڵن 

هەیە لە سههەر دهرامەنی ئههاوی و مهههانەوهی و كۆ ههونەوهی ئهههاوی و 

 دهركەوتنی لإفاو. 

ـــــــ4 تككـــــــیایدرێـــــــەیلـــــــلەئاویەكـــــــان)معـــــــداایـــــــوااـ:ــــــــ5ـ

المجاری(:ـ

لە گەڵ همهههههههارهی لقەكهههههههان لە   پەسوهنههههههه ی درێههههههه ی لهههههههقە ئاویەكانهههههههه

لەسههەر مههاوهی مههانەوهی ئههاو لە لقەكههان و   هەمهان پهه ە. كههاری ەری

ی هه انی لەبەرڕژشنی  
ن نی و كەمكردنەوهی خێ 

ا
 .  یه پرژسەی دهڵ

( كۆی درێ ی لقە ئاوییەكان لە پ ەیەكی دیاریكراو بە ك )

 (همارهی لقە ئاوییەكان لە هەمان پ ە )
   تژك ای درێ ی 

(Strahlar, 1964, 290) 

كههههههههه (. لە 5.55تژكههههههههه ای درێههههههههه ی نهههههههههاوچەی تهههههههههوێژینەوه دهكهههههههههاتە )

  
ا
تۆپزان )  ئاوهزێٌ

ا
 سهەرهكی  ك (یهه>5.5سەرهكی  ەڵ

ا
. لە ئهاوهزێٌ

كههههههه (, تژكههههههه ای درێههههههه ی 5ەكسهههههههانە بە )پهههههههاریۆڵە تژكههههههه ای درێههههههه ی ی

تۆپزان 
ا
ه لە ئاوهزێڵە لإوهكیەكانی  ەڵ ئاوهزێڵە لإوهكیەكانی كەمێی

یههان لە نێههوان ) ی  
واوی  كهه (, تههه  4=.;ه  =4.8و بەهههای تژكهه ای لێ 

ی  ردوو ئاوه كانی هه سروشهییه  ن سیه تمه تاسبه زێش یارمەتیه هرن نهن 

 (.8ی ) خاته   وانهی لقە ئاوییەكان. ب بۆ زژر وونو درێژ وونەوه

ـــــــــــــ4 )ك ـــــــــــــافەالتســــــــــیـــ ()6ـ ـ:ــــــــــــــچـــــــــــــییلەبەرنۆشـــــــــــــ ی 

Drainage Densityـ:)

و هههههههههونەوهی همهههههههههاره و درێههههههههه ی لهههههههههقە ئاوییەكهههههههههانە لە 
ا
و ەرێهههههههههه رو بڵ

  یهههههههههه ری هه (. كاری هههههههههه98، ;==5جهههههههههاور، دیهههههههههاریكراوی ئاوهزێهههههههههش )

ی و به انی لەبەرڕژشهههههههههههنی  
ی تەوهمە ئاوییەكهههههههههههان و   وه تاڵكردنهههههههههههه خهههههههههههێ 

 ، ئەوانیش:ه ئاوی و دروسه وونی لإفاو. دوو جۆرهكۆ ونەوهی 

ــــــ6ـــــــ4  Length:ـــــــچــــــییدرێەی)الڵ ــــــافەال ــــــولیە()1ـ

Densityـ:)

و هههههههههونەوهی تهههههههههۆڕی لهههههههههقە ئاویەكهههههههههانە لە سهههههههههەر 
ا
زانیهههههههههنی ئاسهههههههههنی بڵ

(. توانهههههههای تهههههههۆڕه ;54، 6457ابو حصهههههههێ  ، و ەریههههههه ە ئاوهزێهههههههش)رو 

ی و كۆ هونەوهی ئهاوی و لإفه ی و نیاهنی او لە ئاوییەكهان لە هەڵكهۆڵن 

دات. هەرچەنههه ه چههه ی درێههه ی بەرز  سهههنوری ئاوهزێهههش پیاهههان ده

ی بەرزه، بە پژ ەوانەشەوه ڕاستە.   بێ   ەبارهی لەبەرڕژشنی

( كۆی درێ ی لقە ئاوییەكانی  ئاوهزێش بە ك )

( 3ك   (روو ەری ئاوهزێش 
 ,Horton)    چ ی درێ ی 

1932, 292()8)* 

 (. لە6ك /كهههههههه 6>.5چهههههههه ی نههههههههاوچەی تههههههههوێژینەوه یەكسههههههههانە بە )

تۆپزان دهگاتە)
ا
 سەرهكی  ەڵ

ا
( لە ئهاوهزێڵە 6ك /ك 8>.5ئاوهزێٌ

تهۆپزانی خهواروو,  ەڵهوهز, چەٍ شهۆر, مهراوه( 
ا
لإوهكیەكانی ) ەڵ

(یەك لە 6ك /كههه   4;.5ه  :>.5ه  =6.4هههه 7>.5یەكسهههانە بە )
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 سههههههههەرهكی پههههههههاریۆڵە )
ا
،  ( 6ك /كهههههههه =;.5دوای یەك. لە ئههههههههاوهزێٌ

ه, محمهههههود ئههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههانی )پههههاریۆڵەی خههههوار   
وو, كەڵەشههههێ 

ه  :>.5ئامهههان, كهههانی لەك( بەدوای یەكههه ا ههههاتوو یەكسهههانە بە )

هێههههر    سههههەرجەم بەها ههههان لههههه(. 6ك /كهههه ;;.5ه  >:.5ه  ;>.5

ی  ری, كۆنی ههههههه كاری ههههههه ی  
داری پژكهههههههاتەی جیۆلۆجیهههههها و خههههههاك و لههههههێ 

كهههههههات ئهههههههاوی زیهههههههاتر تهههههههوشی  ش واده وه ن، ئهههههههه وه ی توێژینهههههههه ناوچهههههههه

ن ن بێ .  ده
ا
 ڵ

ــــ4 ــــ6ـ )الڵ ــــافەالعــــددیە():ـــــ2ـ  Numberچــــییژمارهنك

Densityـ:)

هێههر كههاری ەری پژكههاتەی جیۆلۆجیهها و سروشههنی   نی لهه چه ی همههاره

ی و ئههههههههههاووهەوا  خههههههههههاك و روپههههههههههۆشی  بەرد و بەرزی و نههههههههههزٍ و  ی  
لههههههههههێ 

و ەری, رو . زژری كههۆی همههارهی لههقە ئاویەكهههان و كەٍ  كییههه رووه

 بەهای زیاد دهبێ , بە پژ ەوانەشەوه راستە. 

(كۆ همارهی لقە ئاوییەكانی  ئاوهزێش)

3ك  )  (روو ەری ئاوهزێش 
   چ ی همارهنی  

 (Horton, 1945, 283) 

(, لە 6لهههر/ك  9:.5چههه ی همهههارهی نهههاوچەی تهههوێژینەوه دهكهههاتە )

تههههههۆپزان )
ا
 سههههههەرهكی  ەڵ

ا
(ه. لە ئههههههاوهزێڵە 6لههههههر/ك  ;5.9ئههههههاوهزێٌ

تهۆپزانی خهواروو,  ەڵهوهز, چەٍ شهۆر, مهراوه( 
ا
لإوهكیەكانی ) ەڵ

(یەك لە دوای 6لهههر/ك  5;.5ه  5.99ه  ;5.9هههه ;5.9)  گاتهههه هد

 سەرهكی پاریۆڵە یه
ا
(, 6لر/ك  =;.5) به  كسانه یەك. لە ئاوهزێٌ

ه, محمهههههود   
ئههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههانی )پههههاریۆڵەی خههههواروو, كەڵەشههههێ 

ه  6.86ه  8>.5ئامهان, كههانی لەك(, یەك لە دوای یەك بەهایههان )

 هههان نهههزما, هۆكهههاری بهههۆ (. سهههەرجەم بەها 6لهههر/ك ::.5ه  5.59

كە لە   ،لإوازی جۆری بەردهكانی ناوچەی توێژینەوه دهگەڕێتەوه

یەم و چهههههههههههههههههوارهما و   پژكهاتەكهههههههههههههههههانی مهههههههههههههههههاوهی جیۆلۆجیهههههههههههههههههای ش  

( كە بە ئاسانی ده پیكهاته ی  و لمن 
ا
 .  وه توێنه كانی )دژلۆمای , گٌ

ءـ:ـــــــــتككــــــــیایمــــــــانەوهیلــــــــلەئاوییەكان)معــــــــدابلــــــــا7ـــــــــ4

 Constant of Channelالمجــــــــری()

Maintenanceـ:)

ر. بەرزی بەهههای  بهۆ لههقە ئهاوییەكی خۆراو ژه ه  روو ەری پێویسهته

كەوتههههههنەوهی لههههههقە ئاوییەكههههههان و فراوان ههههههوونی روو ەر, دوور ،  واتههههههه

ی و   ی  
نههههزمیش گوزارشههههتە لە كههههاری ەری پژكهههههاتەی جیۆلۆجیهههها و لههههێ 

 ، ی
 (.>58، 6448كونی ەداری خاك)أبو را،ی

  
3ك  ) ( روو ەری ئاوهزێش 

 (كۆی همارهی لقە ئاوییەكان ك  )
  تژك ای مانەوهی لقە ئاوییەكان 

(Smith, 1950, 665)    

/كههههههههه (. لە 6كههههههههه 4.99تژكههههههههه ای نهههههههههاوچەی تهههههههههوێژینەوهی دهگهههههههههاتە )

تهههههۆپزان یەكسههههانە بە)
ا
 سههههەرهكی  ەڵ

ا
/كههههه (, لە 6كهههه 4.98ئههههاوهزێٌ

تههههههههۆپزانی خههههههههواروو,  ەڵههههههههوهز, چەٍ 
ا
ئههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههههههانی ) ەڵ

/ك ( یەك 6ك   =4.9ه  4.98ه  >4.8ه 4.99)  گاته دهشۆر, مراوه( 

 سههههههههههههههههههههههههههەرهكی پههههههههههههههههههههههههههاریۆڵە یه
ا
كسههههههههههههههههههههههههههانه  لە دوای یەك. ئههههههههههههههههههههههههههاوهزێٌ

/كه (, هەریەك لە ئهاوهزێڵە لإوهكیەكهانی )پهاریۆڵەی 6كه :4.9)  به

ه, محمهههههود ئامهههههان, كهههههانی لەك(, یەك لە دوای   
خهههههواروو, كەڵەشهههههێ 

ەم /كهه (. سههەرج6كهه   :4.9ه  =4.9ه  4.97ههه 4.98یەك دهگههاتە )

بەها هههههههههههههههان لە نهههههههههههههههاوچەی تهههههههههههههههوێژینەوه نهههههههههههههههزما, واتە روو ەری ئەو 

ی بهههۆ خۆراو ژههه هری ) كههه ( 5تژك ایهههانەی كە دهركەوتهههوون پێویسهههنی

لە درێهههههه ی كەنهههههههاڵە ئاویەكهههههههان. ئەمەش ئامههههههاههیە لەسهههههههەر ب هههههههوكی 

و ەر بەراود بە درێههه ی لهههقە ئاویەكهههانی ئاوهوێهههش و بەرزی چههه ی رو 

 شكۆ. ی پا (8خاتەی )  همارهنی لقەكان. ب وانه

ـ:ـــهــاوكوڵڵەیپــێدخــواردووی)معامــ ا نع ــا (8ـــ4

(Meandaring Cofficientـ:)

.  و هههههههههارهرو پەسوهنههههههههه ی نێهههههههههوان درێههههههههه ی راسهههههههههتە ینەی و نمهههههههههونەنی 

ی روو هههههههههههاره ی  
ی و ڕامهههههههههههاڵینی   پیاهههههههههههان انی ههههههههههههێ  لە لإدان و هەڵكهههههههههههۆڵن 

 ، ی پژ ههههههههاوپژ     (. بەرزی بەهههههههها، واتهههههههه:=6، =645ئاوی)حسهههههههن 

نههه نی ئهههاو زیههههاتر ش  وه ئهههاورێ گە، بهههه
ا
بەهەڵم هههوون و پرژسهههەی دهڵ

ی كهههههههههههههههه ,  وه شهههههههههههههههه وانه پژ ه بێههههههههههههههه . به م ده دهبێهههههههههههههه ، لەبەرڕژشهههههههههههههههنی

نههههههههههه ن كەم 
ا
ی زیهههههههههههاد دهبێههههههههههه  و بەهەڵم هههههههههههوون و دهڵ لەبەررژشهههههههههههنی

)الههه ل َ،   ( یهههه8ه  5دهبێهههتەوه . ئەنجهههاٍ هاوكێاهههە لە نێهههوان )

ی كراوه *Smith)(9)(. بە پۆڵینكاری )568، 6464  
 . پوڵن 

ارروو  ك ) ( درێ ی نمونەنی  

 (درێ ی راستە ینەی روو ار ك )
  هاوكۆڵكەی پێز خواردووی 

 (.;=، 4>=5)سنم ، 

 5.69)  بهههه  كسهههانه نجاٍ نهههاوچەی تهههوێژینەوه یه ئهههه
ا
(. لە ئهههاوهزێٌ

تهههههۆپزان ده
ا
(، لە ئهههههاوهزێڵە لإوهكیەكهههههانی >5.6)  گاتهههههه سهههههەرهكی  ەڵ

تهههههۆپزانی خهههههواروو,  ەڵهههههوهز, چەٍ شهههههۆر, مهههههراوه( 
ا
یەكسهههههانە ) ەڵ

 =5.5ه  5.79ه  5.58ه 5.74)
ا
( بەدوای یەك ا هاتوو. لە ئهاوهزێٌ

( و ئههههههههههههاوهزێڵە لإوهكییەكههههههههههههانی 5.65)  گاتههههههههههههه سهههههههههههەرهكی پههههههههههههاریۆڵە ده

ه, محمههود ئامههان, كههانی لەك(, یەك   
)پههاریۆڵەی خههواروو, كەڵەشههێ 

.  ( 5.75ه  5.74ه  >5.6هههههه =5.6لە دوای یەك بەهایهههههان )

نهههههههههه ی پههههههههههێز  ەر مامناوهسههههههههههەرجەم ئەنجامەكههههههههههان بەڵههههههههههگەن لەسهههههههههه

خهههههههههواردووی رێههههههههه هوه ئاوییەكههههههههههانی نهههههههههاوچەی تههههههههههوێژینەوه. ئەوهش 

هۆكههههههههههههههههههاره بههههههههههههههههههۆ مههههههههههههههههههانەوهی زژری ئههههههههههههههههههاو لە ئههههههههههههههههههاوڕێ گەی و زژری 

انی   
نهههههههههه ن. لەبەرامبەریاهههههههههه ا  ەبههههههههههاره و خههههههههههێ 

ا
بەهەڵم ههههههههههوون و دهڵ

ی كەم دهبێتەوه.   لەبەرڕژشنی

)شدهالس (:ـ9ـ4 ـ:ـتوندیلەبەرنۆش ی 

ری  كاری هههههههههه پەسوهنههههههههه ی نێهههههههههوان چههههههههه ی همهههههههههارهنی و چههههههههه ی درێژییه. 

 .  یه زێش هه كان ئاوه های رژلۆجییه  ر ئاماهه سه له

( چ ی همارهنی  )

( 3ك   (چ ی درێ ی ك  
ی    ,Faniran)    تون ی لەبەرڕژشنی

1968, 229)   

ی لە ناوچەی توێژینەوه )  4=.4تون ی لەبەرڕژشنی
ا
(, لە ئاوهزێٌ

تهههههۆپزان ده
ا
(، لە ئهههههاوهزێڵە لإوهكیەكهههههانی 9>.4)  اتههههههگ سهههههەرهكی  ەڵ

تههههههۆپزانی خههههههواروو,  ەڵههههههوهز, چەٍ شههههههۆر, مههههههراوه( یههههههه
ا
  ك لههههههه ) ەڵ
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 5.45ه  7>.4ه  9;.4ههه :>.4)  گاتههه ك ده دوای یههه
ا
(. لە ئههاوهزێٌ

(، ئهههههههههاوهزێڵە لإوهكییەكههههههههههانی 5)  بهههههههههه  كسههههههههههانه سهههههههههەرهكی پهههههههههاریۆڵە یه

ه, محمههههههههود ئامههههههههان, كههههههههانی لەك  
(, )پههههههههاریۆڵەی خههههههههواروو, كەڵەشههههههههێ 

( یەك لە دوای یەك، 8=.4ه  >:.4ه  =5.6ههههه ==.4دهكههههاتە )

ش گوزارشههههههتە لە كەٍ تونهههههه ی  وه سههههههەرجەم بەها ههههههان نههههههزما, ئههههههه

نههههه نی دهوڵەمەنهههه بوونی ئهههههاوی هێهههههر 
ا
. زیهههههادبوونی دهڵ ی لەبەرڕژشههههنی

 زهوی. 

ـ:ـــــــشــــــێوازیتــــــۆنیئــــــاونێەیرووبار)انمــــــا شــــــ كە11ـــــــ4

(:ـDrainage Patternsالتسی الن ری()

پژكهههاتەی جیۆلۆجیهها و درز و شههكان و جههۆری چیههنە بەردهكههان و 

ی و ئهههههههههههاووهەوا, بەرپرسههههههههههها لە وێنهههههههههههاوردنی  ی  
بەرزی و نهههههههههههزٍ و لهههههههههههێ 

یا شههههههههێوازهكانی  شههههههههێوازی تههههههههۆڕی ئههههههههاوی ئاوهزێڵەكههههههههان. لە گههههههههرن ێی

 :ه  وه ی توێژینه ناوچه

ــــــــ4 ــــــــ11ـ )نم الســـــ ـــ1ـ ـ:ـــــــــشــــــــێوازیئــــــــاونێەیدرهخــــــــقی

الشجری(:ـ

  كە پژكهاتەی چینە بەردهكان توانهای لەو ناوچانە دهردهكەوێ

ی هاوشههههێوهن)الج ورى،  ی و رامههههاڵن  بەرگرییههههان بەرانههههبەر هەڵكههههۆڵن 

كان هۆكارن بۆ گەیانی  سروشهیه  ن سیه تمه (. تاسبه9>5، >645

ی و ده وتنی شههههههههههههێوازی  ركههههههههههههه لقەكههههههههههههان بە گۆشههههههههههههەی جیههههههههههههاواز و تههههههههههههێ 

،  دره ی )امن  ڵ  گه كات له (. چ ی لق اری زیاد ده6;6، 6465خنی

ر بەردی نیاتوی., بە پژ ەوانەوه   سه زژری ب ی بارانی زژر و له

ر بەردی ئهههههها ریا.  م بههههههاران و سههههههه كەم دهكههههههات لە ناوچههههههانەی كههههههه

ا گەیاههههههههههنی تەوهمە ئاوییەكههههههههههان دهدات. لە )چەٍ   
یههههههههههارمەنی خههههههههههێ 

ه, كانی لەك( دهركەوتوه.   
 شۆر, مراوه، كەڵەشێ 

ـ:ـــــــــشـــــــێوازیئـــــــاونێەیتەریــــــــ )نمـــــــ الســـــ ـــ2ــــــــ11ــــــــ4

 ژكهاتەی جیۆلۆجیهههههها و سروشههههههنی بەرد و تههههههرازان و ههههههه(:ازیالمتــــــو

ی و بههارودژ ی  ی  
درز و شههكان و چەماوهكههان هاوكههات كههاری ەری لههێ 

, كههههههههههههاری ەری ئەو هۆكههههههههههههارانە  ركههههههههههههه ئههههههههههههاووهەوای بەرپههههههههههههرش ده وتنی

مەودای دووری نێوان لقەكهانی ڕێكخهراو و تهاڕادهیەك هاوتەریه   

ی تژكەڵ بە لفی سهەرهكی ده ، كردووه, بە گۆشەی تێ  ی بێ )حسهن 

تههههۆپزانی خههههواروو, 767، 4==5
ا
(. لە ئههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههانی ) ەڵ

 ەڵوهز،پهههههاریۆڵەی خواروو,محمهههههود ئامهههههان( دهركەوتهههههون. بههههه وانە 

 (.:نەخاەی )

م:ـــــــــــــــتای ەتمەنــــــــــــــدیئامــــــــــــــاژهدووه
 
هایــــــــــــــدرۆلۆجییەكان

تۆپزانوپاریۆڵە:ـهه
ی
قەڵ

ی
ردووئاوهزێڵ

وه  ی توێژینهههههههههههه ناوچهههههههههههه  ی هایههههههههههه رژلۆ   لهههههههههههه بوونی وێسهههههههههههت ه نهههههههههههه

  كانی  تهههههههههه تاسبه  هاوكێاهههههههههه  ران پاههههههههه  بهههههههههه ، تهههههههههوێ ه كهههههههههه   وایكهههههههههردووه

ی بهههۆ دیهههاریكردنی ئامهههاهه   هایههه رژلۆجیا ببه كانی  های رژلۆجییهههه  سهههنی

ینیان:ه   . له زێش ردوو ئاوه هه  گرن ێی

(:ــ1 كیر 
بهۆ    كهانی پێویسهته:ـماوهیكۆبونەوهیئاو)زمـنالیی

 گواسهههنەوهی ئههاو لە دوورتهه
ا
 ئاوهزێههش تههاوهكو كۆتهها خههاي

ا
ریا خههاي

ئههاوڕێ گەی روو ههار. درێههه ی راسههتە ینە و جیههاوازی بەرزی و نهههزٍ 

ی ئاو لە سەرچاوهوه  وه خاڵ، بنەمای دیاریكردنی ماوهی كۆ ونه

 ,Perdikaris, Gharabaghi and other, 2018بهۆ رێه گە)

 لە دهركەوتههههههههههههنی لإفههههههههههههاو و ده60
ا
نی ئههههههههههههاوی هەیە. بە  رامههههههههههههه (. رژي

 نجام بەردهس  دهخەسا.  (, ئهKirpich 1940وكێاەی )ها

         (
     

 
)
 1 417  

  

اد ی   (;96، 7=57،  ه)ع ێ 

Tc  وه كۆ ونه= ماوهی   .)  
 بە )كات مێ 

L .) درێ ی راستە ینەی ئاوڕێ گە بە )ك = 

H م(.  و نزٍ= جیاوازی بەرزی( 

(.   ;:.6)  گاتهه ماوهی پێویسه  لە نهاوچەی تهوێژینەوه ده  
كهات مێ 

تههههههۆپزان یەكسههههههانە بە )
ا
 سههههههەرهكی  ەڵ

ا
(   =7.4لە ئههههههاوهزێٌ  

كههههههات مێ 

تههههههههۆپزانی خههههههههواروو,  ەڵههههههههوهز, چەٍ 
ا
ئههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههههههانی ) ەڵ

ه  ;>.4ه  6.54شهۆر, مهراوه( بەدوای یەكه ا ههاتوو یەكسهانە بە )

 سههههەرهكی پههههاریۆڵە دهگههههاتە   >5.4ه  >=.4
ا
(. لە ئههههاوهزێٌ  

كههههات مێ 

( و ئهههههههاوهزێڵە لإوهكی  :6.7)  
ەكهههههههانی )پهههههههاریۆڵەی خهههههههواروو,  كهههههههات مێ 

ه, محمود ئامان, كانی لەك( یه  
  گاتهه ك ده دوای یهه  ك لهه كەڵەشێ 

(. سههه  ;5.7ه  5.48ه  5.7ه  =6.5)  
كان  نجامههه م ئه رجه كههات مێ 

یاههتنی تەوهمە ئاوییەكههان و روودانی  ٍ مههاوهی گه ئامههاههن بههۆ كههه

 لإفاو. 

مدانەوه)زمنالت ایو(:ـ2
ی
:ـماوهیوهڵ

مهههههههههههاوهی نێهههههههههههوان سهههههههههههەرهتای بهههههههههههاران بهههههههههههاریا تهههههههههههاوهكو دهسهههههههههههه ژه  

 ,Subyani and Bayumi, 2002لە ئهاورێ گە)  لەبەرڕژشههنه

(. لە رێهههههه ەی ئەنجامەكههههههانەوه گریمههههههانەی لإفههههههاو لە هەردوو 169

كرێهههههههه . نهههههههزٍ بەههههههههها گوزارشهههههههتە لە بەرزی  ەبههههههههارهی  ئاوهزێهههههههش ده

, بە پژ ەوانەوه راسته ی    . لەبەڕژشنی

                
 1 4    

(Meier, Jr, 1964, 3) 

Tp  .)  
م انەوه بە )كات مێ 

ا
 = ماوهی وهڵ

Ct  ی ئاوهزێهههش, بەههههای لە نێههههوان ی  
= ههههاوكۆڵكەی سروشههه  و لههههێ 

 (. Raghunath, 2006, 151( )6.6ه  4.6)

 L  .) درێ ی راستە ینەی رێ هوی سەرهكی بە )ك = 

Lca مههههاوهی نێههههوان چە ی  ورسههههای بە )كهههه (. بەم هاوكێاههههەیە =

    =)روو ەری ئاوهزێش/ درێ ی ئاوهزێش(. 

مههههه انەوهی 4.6) (Ct)بە بەكارهێنهههههانی ههههههاوۆڵكەی
ا
(, مهههههاوهی وهڵ

 سهەرهكی 5.44ناوچەی توێژینەوه دهگاتە )
ا
(, لە ئهاوهزێٌ  

كهات مێ 

تهههههههههههۆپزان دهگهههههههههههاتە )
ا
(، ئهههههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكهههههههههههانی 8=.4 ەڵ  

كهههههههههههات مێ 

تهۆپزانی خهواروو,  ەڵههوهز, چەٍ شهۆر, مهراوه( یەكسههان
ا
ە بە ) ەڵ

( بەدوای یەكه ا ههاتوو. لە   4.89ه  4:.4ه  :4.7ه  5;.4)  
كهات مێ 

  
ا
(, ئههههههههاوهزێڵە >;.4)  گاتههههههههه سههههههههەرهكی پههههههههاریۆڵە ده  ئههههههههاوهزێٌ  

كههههههههات مێ 

ه, محمهود ئامهان, كهانی   
لإوهكیەكانی )پاریۆڵەی خواروو, كەڵەشهێ 
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  =4.8ه  ;4.8ه  :4.8ه  9:.4)  گاتهههه لەك( بە دوای یەكهه ا ده

(. سههههههەرجەم بەها ههههههان نههههههزما, ئەوهش وادهكههههههات تەوهمە   
كههههههات مێ 

انی لە ئاورێ گەكهههههههان كهههههههۆدهبانەوه، گریمهههههههانەی   
ئاوییەكهههههههان بە خهههههههێ 

 روودانی لإفاو دهكرێ  لە ماوهیەكی كورت ا. 

:ـ(:ـماوهی نا ەی فاو)زمنا سا لە یوا3

لە ئهههاوڕێ گەی سهههەرهكی لە سهههەرچاوهوه   مهههانەوهی لإفهههاوهی مهههاوه

رژه(ی 9هه  7(, مهاوهی)>7=5پهن   پهۆڵێنی )سهنای هر   رێ گە، بهه بۆ 

بههههههۆ ئاوهزێڵەكههههههان, تههههههاوهكو   وهكههههههو بنهههههها ەی یەكسههههههان دیههههههاریكرووه

ی رو رژه(، گریمهههانەی 7نجام نویههه  بێههه  لە ) ئهههه  
ودانی لإفهههاو بەههههێ 

ودانی لإفههاوی رو رژه( مەتههرش 9كرێهه , بە نویك ههونەوهی لە ) ده

 (.;9، 6456لإوازه)البارود ، 

            
      

1
                  

(Meier Jr, 1964, 3) 

Tb (days)  .)ماوهی بنا ەی لإفاو بە )رژه = 

 Tp (hr)  .)  
م انەوه بە )كات مێ 

ا
 = ماوهی وهڵ

Tb (hr)  .)  
 = ماوهی بنا ەی لإفاو بە )كات مێ 

رژه(, لە  7.57ی رژه نهههههههاوچەی تهههههههوێژینەوه دهكهههههههاتە ) پێوانهههههههه  بهههههههه

 سهههههههەرهكی 
ا
تهههههههۆپزان دهئهههههههاوهزێٌ

ا
رژه( ، ئهههههههاوهزێڵە  7.56)  گاتهههههههه  ەڵ

تهۆپزانی خهواروو,  ەڵهوهز, چەٍ شهۆر, مهراوه( 
ا
لإوهكیەكانی ) ەڵ

رژه( بەدوای یەك ا ههاتوو. :7.4ه  ;7.4ه  7.49ه  =7.4)  گاته ده

 سهههههههههههههههههههههەرهكی پهههههههههههههههههههههاریۆڵە )
ا
، ئهههههههههههههههههههههاوهزێڵە  رژه(  7.54لە ئهههههههههههههههههههههاوهزێٌ

ه, محمهود   
ئامهان, كهانی لإوهكیەكانی )پاریۆڵەی خواروو, كەڵەشهێ 

ه  :7.4ه  :7.4ه  >7.4)  گاتهههه  لەك( بە دوای یەكهه ا هههاتوو ده

و ەر و مههههههههاوهی رو رژه(. پەسوهنهههههههه ی ڕاسههههههههتەوانە لە نێههههههههوان :7.4

ودانی رو بنههههها ەی لإفهههههاودا هەیە. ئەنجامەكهههههان بەڵهههههگەن لە سهههههەر 

 . لإفاو

، دهگههههاتە ) كههههه یه به  
   8.46ی پێههههوانی كههههات مێ 

ا
(, لە ئههههاوهزێٌ  

كههههات مێ 

 
ا
( ئههههههههههههههههههاوهزێڵە   ;;.7)  گاتههههههههههههههههههه تههههههههههههههههههۆپزان دهسههههههههههههههههههەرهكی  ەڵ  

كههههههههههههههههههات مێ 

تهۆپزانی خهواروو,  ەڵهوهز, چەٍ شهۆر, مهراوه( 
ا
لإوهكیەكانی ) ەڵ

( بەدوای یەكهه ا   >;.5ه  >6.7ه  :5.8ه  9>.6)  گاتههه ده  
كههات مێ 

  
ا
( و لە   7.55سهەرهكی پهاریۆڵە دهگهاتە )  هاتوو. لە ئهاوهزێٌ  

كهات مێ 

)پههههههاریۆڵەی خههههههواروو, ه, محمههههههود   ئههههههاوهزێڵە لإوهكیەكانی  
كەڵەشههههههێ 

ه  9>.5ه  =6.9ئامهان, كهانی لەك( بە دوای یەكه ا ههاتوو دهگهاتە)

(. بەها ههان, ئامههاههن بههۆ لإفههاو لە ناوچههه  ;=.5ه  :>.5  
ی  كههات مێ 

 .  وه توێژینه

 فــاو)تلـــدیرمـــده4 مــاوهیلەبەرنۆشـــتق 
 
نـــدن

ی
:ـــخەمن

(:ـTالجریانال یلی

گوزارشههتە لەو مههاوه كههاتیە پێویسههتەی كە ئههاوی ڕژشههتووی لإفههاو   

لە لهههههههقە لإوهكی و سهههههههەرهكییەكانەوه بگهههههههات بە رێههههههه گەی ئاوهزێهههههههش 

 (. 7=، >645)الو    ، 

(Raghunath, 2006, 152) 

            
      

T (hr)  بە ە ئهاورێ گ ی= ماوهی پێویس  بۆ بەتاڵ ونەوهی لإفاو

 .)  
 )كات مێ 

Tp (hr)  .)  
م انەوه بە )كات مێ 

ا
 = ماوهی وهڵ

  9.46لەبەرڕژشههههههههههههتنی لإفههههههههههههاوی نههههههههههههاوچەی تههههههههههههوێژینەوه دهگههههههههههههاتە )

تهۆپزان )
ا
 سهەرهكی  ەڵ

ا
(. لە ئهاوهزێٌ  

(   5;.8كهات مێ   
، لە  كههات مێ 

تههههههههۆپزانی خههههههههواروو,  ەڵههههههههوهز, چەٍ 
ا
ئههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكههههههههانی ) ەڵ

    6.67ه  >=.6ه  6>.5ه  ;7.9شۆر, مراوه( یەكسانە بە )
( كات مێ 

 سههههههههەرهكی پههههههههاریۆڵە ده
ا
  گاتههههههههه بەدوای یەكهههههههه ا هههههههههاتوو. لە ئههههههههاوهزێٌ

(, ئهههههههههاوهزێڵە لإوهكیەكهههههههههانی )پهههههههههاریۆڵەی خهههههههههواروو,    =>.7)  
كهههههههههات مێ 

ه, محمهههههود ئامهههههان, كهههههانی لەك( بە دوای یەكههههه ا ده  
  گاتهههههه كەڵەشهههههێ 

ا    ;6.8ه  6.77ه  6.75ه  7.67)  
(. بەها هان ئامههاههی خههێ   

كههات مێ 

 كەوتنی لإفاو. گەیاتنی تەوهمە ئاوییەكان دهر 

:ـ(:ـهاوكۆڵڵەی فاو)معام الفی ان5

 تهوێژینەوه هایه رژلۆجیا انە. سروشهه  
 
ڕهگەزێهه سهەرهكی گهرنه

و تاسبەتمەنههههه سیە مۆرفۆمەترییەكهههههان, كهههههاری ەری لەسهههههەر بەههههههای 

ی و  ههههههههاوكۆڵكەی لإفهههههههاو هەیە. پیاهههههههان ه انی لەبەرڕژشهههههههنی  
ری خهههههههێ 

 .  وتنی لإفاوه ركه ده

دو ارهبونەوهی لقەكانی   هپ  یەك ی   چری لەبەرڕژشنی  

 .*(:) (567، >645)جع ر،    هاوكۆڵكەی لإفاو

 سهەرهكی (. 8.64بەهای ناوچەی تویژینەوه دهگاتە )
ا
لە ئاوهزێٌ

تههۆپزان دهگههاتە )
ا
تۆپزانی 9=.7 ەڵ

ا
) ەڵ ( لە ئههاوهزێڵە لإوهكیەكههانی

خهههههههههههههواروو,  ەڵهههههههههههههوهز, چەٍ شهههههههههههههۆر, مهههههههههههههراوه( یەك لە دوای یەك 

( بەدوای یەكه ا ههاتوو. لە 4>.7ه  >:.7ه  8.68ه  ;8.5)دهگهاتە 

 سهههههههههههەرهكی پههههههههههاریۆڵە بەهههههههههههها دهگههههههههههاتە )
ا
(, ئهههههههههههاوهزێڵە ;:.8ئههههههههههاوهزێٌ

ه, محمهود ئامهان, كهانی   
لإوهكیەكانی )پاریۆڵەی خواروو, كەڵەشهێ 

(. ;;.8ه  ;;.6ه  6;.9ه  9.46لەك( یەك لە دوای یەك دهگاتە )

ی دهرئەنجامەكان رهن  انەوهی كاری ەریەكها نی چه ی لەبەرڕژشهنی

و چههههههههه ی همهههههههههارهی لهههههههههفی پههههههههه ە یەكەكهههههههههانی ئهههههههههاوهزێڵە، ئامهههههههههاههن بهههههههههۆ 

انی جیهههههههههاواز لە ئهههههههههاورێ گەی   
دهركەوتهههههههههنی لإفهههههههههاو بە  ەبهههههههههاره و خهههههههههێ 

 ردوو ئاوهزێش.  سەرهكی و لإوهكیەكانی هه

 كان:ـنجامهئه

سروشنی و   ن سیه تمه ری تاسبه هێر كاری ه  له،  وه ی توێژینه ناوچه .5

ئاسهههههژه   لههههه  كان شههههژ اره  رز و مان ههههه كانهههه ا، لههههه وه ترییه مۆرفۆمه

م   ، بههه باشهه ایه
ا
ژدهڵ     هۆی بههه ، سههت وونی ئاوییههه ده لهی  گههێ 

 اخههێ 

زێش و   ی سنوری ئاوه وه ره بۆ دهكان  ئاوییه  وهمه تهجێهێاتنی   به

بوونی بهاران  نههشه ا  وه ڵ ئه گهه لهوان. روو اری سێ    یاتنی به گه

رێگهههههههههههههههها و   كان بههههههههههههههههه شههههههههههههههههژ اره  رزه كردنی ئههههههههههههههههاوی وه نهههههههههههههههه نجینه و گه

كورتهێنههههانی   كههههه   ، وایكههههردووهكههههردنی ئههههاوی  نهههههدروێكانی  كنیكههههه ته

ش  وه ئههههههههههوێ .  ر كهههههههههه ده ا كان وشهههههههههكه  و مان هههههههههه زر  وه  لهههههههههه ئهههههههههاوی
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 و مههههرژنی  ر هین ههههه سههههه ی له وه ن  انههههه ره
  و چالإوییههههه نی سروشههههنی

 . زێش كردووه ردوو ئاوه كانی هه جۆراوجۆره

های  بههههههههههههههههههه  بههههههههههههههههههه  وه ی توێژینههههههههههههههههههه نی ناوچههههههههههههههههههه نهههههههههههههههههه ازه ی ئه شههههههههههههههههههێوه .6

كان  كییههه زێڵههه لإوه لههه ئاسههنی ئاوه سیههه.  درێ كۆڵه( /كهه 6كهه :4،7)

رزی و نزٍ  رزی تژك ای به . به/ك (6ك 4،77ه  4،54)نێوان   له

كان  كییه لإوه  زێڵه ، ئاوه(6ك /ك =:،78)  به  وه ی توێژینه ناوچه

و درێه ی و شهێوازی   (، هماره6ك /ك ;9،6;ه  84،88)نێوان   له

 ی وره ری گههه ، كاری ههه ن سیانههه تمه و تاسبه ئهههكان،  ئاوییههه  تههۆڕی لقههه

هۆكهههههههههههههههههههاری  و  كان های رژلۆجییهههههههههههههههههههه  ر ئامههههههههههههههههههاهه سهههههههههههههههههههه   تههههههههههههههههههه كردوه

ی  ده له  ئاوین 
 .ست وون و كورتهێنانی

م انههه و وه  وه كههانی )كۆ ونههه وهٍ ما كههه .7
ا
  ی لإفههاو( ، ا هههو بن  وه ڵ

(   8.46ههههههه  5ههههههه  ;:.6ها انی ) بهههههه  بههههههك  دوای یهههههه  ك لهههههه یهههههه  
كهههههات مێ 

ا ده  
ا  وه وتا و كۆ ونهههههههههههههههه ركههههههههههههههههه هۆكهههههههههههههههاری خههههههههههههههههێ  ڕ  

ی ئههههههههههههههههاوی و خههههههههههههههههێ 

ی به به له ( و هاوكۆڵكه  9.46های ) به  رڕژشنی  
  ی لإفاو به كات مێ 

 .(8،64نجاٍ ) ئه

 كان:ـپێش یاره

رزی  كهههههههانی وه وی و لإفاوه ر زه بهههههههاران و ئهههههههاوی سهههههههه  كردنی  دروێنهههههههه .5

 ئاسههههههههههههههنی   و لههههههههههههههه  كنیكههههههههههههههه شههههههههههههههێوا و ته  هار(، بههههههههههههههه )زسههههههههههههههتان و بههههههههههههههه

سروشههههههههنی و   ن سیههههههههه تمه چهههههههاوكردنی تاسبه ره  ، بهههههههههكهههههههان جۆراوجۆره

 و مههههههرژنی و  رگههههههرتنی هین ههههههه نهههههه  وه هه به، كان مرژییههههههه
نی سروشههههههنی

كردنی ئهههههههههههههاو و  نجینهههههههههههههه پێنهههههههههههههاو گه  . لههههههههههههههزێهههههههههههههش ترنی ئاوه مۆرفۆمهههههههههههههه

سهههههههنی   به مه كان ا، به وشهههههههكه  رز و مان هههههههه وه  ی لهههههههه وه كارهێنانهههههههه به

كههههههههردنی  پاراسههههههههتنی سروشهههههههه  و وام و  رده پژ انی بههههههههه شههههههههه گه  
جژ ێ 

 كانیان.  جۆراوجۆره  كان و چالإوییه جێ ووه ی نیاته ڵگه كۆمه

 و  سههههنی كههههۆنكرێنی  ر ه به .6
ا
  رزی جیههههاواز و بههههه بههههه  بههههه ردی، بههههه و گههههٌ

ه  ناوچهههههههههه  نتوری، لهههههههههه نی و كهههههههههه ی پ یكانهههههههههه شهههههههههێوه ی  
  لێ 

ا
كهههههههههان و دژي

انی لهی خ وه مكردنه سنی كه به مه ، بهكان ئاوییه لقه  
ی  به ێ  رڕژشهنی

نههههههه نی  ده  تههههههه ان بهههههههه رفه و ده
ا
ن و نههههههه بوو  مه وڵه ده  ئهههههههاوی زیهههههههاتر وڵ

ی  وه نهههههههتاڵ و  وی، پههههههێش به ی ئاسههههههنی ئههههههاوی هێههههههر زه وه نهههههههرز وو  به

وان. رو   یاتنی به كان و گه زێڵه ئاوی ئاوه  و اری سێ 

ی  ئاوڕێ گهههههههه  كردنی هایههههههه رژلۆ   لهههههههه ی پێوانهههههههه دانهههههههانی وێسهههههههت ه .7

  هههههههههههههههه ردوو ئهههههههههههههههاوه ههههههههههههههههه
ا
تۆپزان و پاریۆڵهههههههههههههههه، زێٌ

ا
كی  یه وێسهههههههههههههههت ه  ڵ

، لههههههه ئاووهههههههه پێنههههههاو   وێ ، لههههههه ی شههههههێ  تههههههه ری ناحیههههههه نته سههههههه  وانی

ی داتهههههههههای  وه ورد، كۆكردنهههههههههه كی زانیهههههههههارنی  یهههههههههه دروسهههههههههتكردنی بنكه

كههههههانی  جیاوازه  بههههههواره  كان، لههههههه زانسهههههههییه  وه پێویسهههههه  بههههههۆ توێژینههههههه

 زانسنی جوگرافیادا. 

كان:ـراوێزهپه
(5)*

:ههههه ل)كەمههههێی لە    5.4ه  4.74ئەگەری لإفههههاو زژر كەمە(,) 4.74بەهههههای سەخنی

ئەگەری  5.95ئەگەری لإفههاو هەیە(,)زیهههاتر لە 5.95ه  5.5ئەگەری لإفههاو لإوازه(, )

ه([ ی  
 لإفاو بەهێ 

(6)*
چری درێ ی = كۆی درێ ی لقە ئاوییەكان/ روو ەری ئاوهزێش.  

  

(7)*
لههر/   8ه 4(:ههه درشهه  )خاهها(, بەههها لە نێههوان )Smith 1939پۆڵێنكههاری)

لهههههههر/ كههههههه (. ورد  54هههههههه8كههههههه (. مامناوهن )متوسهههههههه الخاهههههههونە(, بەهههههههها لە نێهههههههوان )

ی لههر/ كهه (. ب54یهاخود نەرم)نههاع ( بەههها زیههاتر لە )  وانە:ههه الهه لیَ, خ ههن حسههن 

, الجیومورفولههههههههوجیە التط یقیهههههههه , 6456عهههههههً ) ( ع هههههههه  شههههههههك  الإرو التط هههههههیفی

 ء ل نشی و التوزیههههع, عمان.  , دار   ا 5طبع 
(8)*

ی )بەههههای Strahlar >9=5پهههۆڵینی )  كههه / كههه   8هههه 4( بهههۆ چهههری لەبەررژشهههنی
6
 

كهه / كهه   57ههه 8چهه ی نههزم(,) بەهههای 
6
كهه /    57چهه ی مامناوهنهه ( ,) بەهههای زیههاتر  

كهههههههههه 
6
) چهههههههههه ی بەرز(ههههههههههه بهههههههههه وانە  ی , ر یهههههههههه  احمهههههههههه  محمد امههههههههههن  ی

( 6454)العههههههههههانی

جیومورفولوجی  سه  السهن ی, اطروحه  دكتهوراه)(.م(, ك یه  الێی یه , جامعه  

 المو  (. 
(9)*

( رێهه هوی ئههاوی 5ه  4(:ههه ئەگەر بەههها لە نێههوان ) Smithبە پههن   پۆڵینكههاری ) 

هو(. بەههههای ) ڕ
ڕهوی ( رێهههه هو 5.9ه  5.5راسهههتە)زژر راسهههێی

پهههێز خهههواردووه )راسههههێی

ڕهوی كەمە(. 5.9مامناوهنههههههههههههههه (. بەههههههههههههههههای )زیهههههههههههههههاتر لە
( رێههههههههههههههه هو چەماوهیە)راسهههههههههههههههێی

سهههههههههههههههههههههههههههەرچاوه بههههههههههههههههههههههههههه وانە:) عهههههههههههههههههههههههههههً محسههههههههههههههههههههههههههها كامههههههههههههههههههههههههههه  جع هههههههههههههههههههههههههههر، النم جههههههههههههههههههههههههههه  

ی التنم ههههههه  ال    ههههههه , 
ی
اله  روجيومورفولوج ههههههه  لحهههههههوو واد  حسههههههه  و ائهههههههرو   

 .(=54, ص >645إطروح  ال كتوراه )(.م(, ك    الآداب, جامع  الكوف , 
(:)*

دوو هارو ونەوهی پهه ە یەكەكههانی ئاوهزێههش = همههارهی لههقە ئاوییەكههان لە پهه ەی  

 یەكەم / روو ەری لقە پ ە یەكەكان

كان:ـرچاوهسه
( تط يههههههر نعههههه  المع ومههههههات 6457ابهههههو حصهههههێ  ,  حههههههن  محمهههههود سهههههع   ) .5

ی دراسههههه  الخصهههههائل المورفومێی ههههه  لحهههههوو نههههههر العوجهههههاء, 
ی
الجغراف ههههه   

)(.م(,    ك    الآداب, الجامع  الإسنم   ه  ز . رسال  ماجستێ 

, فهههههت ی عبههههه  العو هههههز ) .6 ی
ی 5==5ابهههههو را،ی

ی
( التوز عهههههات المكان ههههه , دراسهههههه   

ی واسهههههههال   التح  ههههههه  العههههههه د , دار المعرفههههههه , 
طهههههههرق الو هههههههن الإحصهههههههانع

 جامع  الإسكن ر  . 

, فههههههههههههههههههههههههههت ی عبهههههههههههههههههههههههههه العو ز ) .7 ی
ی 6448أبههههههههههههههههههههههههههو را،ی

ی
( الإ ههههههههههههههههههههههههههو  العامههههههههههههههههههههههههههه   

وت. الجيومورفولوج ا, الطبع  الإوى, د  ار النهض  العر   , بێ 

( تقههه أر أحجهههام السهههيو  ومخاطرهههها عنههه  6456البهههارود , محمد سهههع   ) .8

ق م أنههههههههههههههههههههههههه  مكهههههههههههههههههههههههههه   المجهههههههههههههههههههههههههرى الإدنی لههههههههههههههههههههههههههواد  عرنههههههههههههههههههههههههه  جنههههههههههههههههههههههههههوب سری

المكرم "باسهههتخ ام نعههه  المع ومهههات الجغراف ههه ", الجمع ههه  الجغراف ههه  

 .>8المصر  , س س   بحوث جغراف  , الع د 

لجيومورفولوج ههههههه  و المنهههههههاخ, دراسههههههه  ( ا;==5جههههههاور, أمههههههها  إسهههههههماع   ) .9

, القاهر .  ی  تح      ل عن   ب نهما, مكتب  الخان  

, الطبعههههه  الإوى, >645الج هههههورى, سهههههنم ههههههاتن احمههههه  ) .: ی ( اله ههههه رولو  

, باب المعع , بغ اد.   مكت  دلێ 

( ع هههههه  الم ههههههاه وادار  احههههههواو الإنهههههههر, دار >>=5ج هههههور ,  ههههههبا  تومهههههها ) .;

 الكت , جامع  المو  . 

یً محسههههها كامهههه  )جع ههههر,  .> ( النم جهههه  اله  روج مورفولوج ههههه  >645عهههه

ی التنم ه  ال    ه , اطروحهه  اله كتوراه, ك  هه  
ی
لحهوو وادى حسه  وائههره  

 الإداب,جامع  الكوف . 

ی ) .= , احمههههههههه  حسهههههههههن  ی ( تح  ههههههههه  الخصهههههههههائل المورفومێی ههههههههه  و =645حسهههههههههن 

اله  رولوج هههههههه  لحههههههههوو واد  العههههههههێ    ههههههههرب محافعهههههههه  ن نههههههههوى, مج هههههههه  

 .6.الع د58راسات الإنسان  , المج   جامع  كركوك ه ال 

, محمد أوسهههههههن و سری هههههههن, عمهههههههر حسههههههها و النقهههههههاش, عههههههه نان بههههههها ر  .54 ی حسهههههههن 

(5==4 . ی
 ( اساس ات ع   الجيو وج ا, مركز الكت  الآردنی

, مههههههههههههزاح  محسهههههههههههها أحمهههههههههههه  ) .55 ی ی 6466حسههههههههههههن 
ی
( سههههههههههههه  دأبكهههههههههههه  دراسهههههههههههه   

, جامع  المو  , ك    الێی     اله  رؤلوج ا التط  ق  , رسال  ماجستێ 

  وم الإنسان  ,  س  الجغراف  . ل ع

56. ( 
ی
, ئومیهههههههه  حههههههههمە بهههههههها  ی  6458حههههههههمە امههههههههن 

ا
( جیۆمۆرفۆلۆجیههههههههای ئههههههههاوهزێٌ

, ماسهههههههههههههههههتەرنامهرو    و هههههههههههههههههاری زهڵههههههههههههههههه  و هەڵسهههههههههههههههههەنگان نی بەكارهێنانەكهههههههههههههههههانی

ی ئەدهبیات.  ی  
ونەكراوه(, زانكۆی  ن  ال سا, كۆلێ 

ا
 )بڵ
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یً ) .57  عههههههههه
ی ( التضهههههههههار د الإر ههههههههه   دراسههههههههه  6449الههههههههه ل َ, خ هههههههههن حسهههههههههن 

 , دار   اء, عمان. 5   عم    التط  ق  , طبع ج مورفولوج

یً ) .58  عهههههههههههههههههههههههههههههههه
ی ( الأنهار)دراسهههههههههههههههههههههههههههههههه  ;645الهههههههههههههههههههههههههههههههه ل َ, خ ههههههههههههههههههههههههههههههههن حسههههههههههههههههههههههههههههههههن 

 , دار   اء, عمان. 5جيوه  رومورفومێی   تط  ق  (, طبع 

, سحر عبه  جسهام ) .59 یً یً و الجم   ع
ی ( تغهێ  6464ال ل َ, خ ن حسن 

هههه , الطبعههههه  الإوى, مكتههههه ه   مجههههار  الإنههههههار و ائارهههههها عهههههً الناهههههاك البشی

, بغ اد.   دلێ 

یً خ  ههههه  خ هههههن ) .:5 یً خ الجهههههابر , عههههه  عههههه
ی ، خ هههههن حسهههههن  یَ ( >645الههههه ل 

ی دراسههههه  الخصهههههائل المورفومێی ههههه  لأخهههههواو 
ی
اسهههههتخ ام الجيومهههههاتكد  

 الأود   الجاف , دار   اء ل نشی و التوز ههههع, الطبع  الأوى, عمان. 

ی فهر هههه  ) .;5
ی
ی >645الو  ه  , مج ه  رزو  ( التقيه   اله هه روجيومورفولو  

لى وائارههههههها عهههههً التنم هههههه  المسههههههت ام ، لإحهههههواو جنهههههه ق جبههههه  بههههههێ  وب سری

هههههه  ، ك  ههههههه  الێی  ههههههه ،  سههههههه   اطروحههههههه  دكتهههههههوراه)(.م(، الجامعههههههه  المسهنصره

 الجغراف  . 

( اشهههههههههكا  سهههههههههطع الإرو دراسههههههههه  جيومورف ههههههههه , 8:=5سهههههههههێی  ر, ارئهههههههههر.ن.) .>5

ی وفير الخااب و عب الوهاب ال با(, مطبع  دار الزمان,   ترجمه حسن 

 بغ اد. 

ی ل خصههائل 4>=5رمضههان )سههنم , حسهها  .=5 ( التح  هه  الجيومورفولههو  

ی الأردن, مج هههههههه  دراسههههههههات 
ی
ههههههه ن المائ هههههههه    المورفومێی ههههههه  لأحههههههههواو التصره

 .5, الع د;الع وم الؤنسان  , المج  

( الخصهههههههههههههائل الاهههههههههههههك    ودلإلإتهههههههههههههها 6>=5سهههههههههههههنم , حسههههههههههههها رمضهههههههههههههان ) .64

(, دار  87الج مورفولوج هههههههههه , الجمع ههههههههههه  الجغراف ههههههههههه  الكو ه ههههههههههه , العههههههههههه د )

, كو  . كاظم  ل   نشی

( ا ههههههههو  الجيومورفولوج هههههههها, الطبعهههههههه  6448سههههههههنم , حسهههههههها رمضههههههههان ) .65

 الإوى, مطبع  دار المسێ  , عمان. 

اله ار  ( ه  رولوج   الم هاه السهطح  ,=>=5محمود سع   ) السنو , .66

 الجماهێ    ل نشی والتوز ههههع, ليا ا. 

( حهههههههههوو واد  القن   )دراسهههههههه  مورفومێی ههههههههه (, 6456سهههههههه وم ,  ههههههههزوان) .67

 , الع د الإو . >6دمار, المج    مج   جامع 

, محمهههههههههههههههود د هههههههههههههههاب ) .68 ی
( 9>=5سههههههههههههههه   , محمد  هههههههههههههههێ   محسهههههههههههههههوب خ را،ی

 العم  ات الجيومورفولوج  , دار الثقاف , القاهر . 

, أوسهههن  هههال  أسهههماع   ) .69 ی الحهههوو واد  6446الاهههمو نی
ی
( التعر ههه   

ی الجيومورفولوج ههههههه  التط  ق ههههههه  )باسهههههههتخ ام معط هههههههات 
ی
دو هههههها دراسههههههه   

، جامع   ن  ال أا, ك    الإداب.  الصور الجو  (,  رسال  ماجستێ 

, عبهههههههههه   ع ههههههههههود ) .:6 یً ( جيومورفولوج هههههههههه  وه  رولوج هههههههههه  6458العجهههههههههه 

ی هضههههههههههههههب  العههههههههههههههراق الجنو  هههههههههههههه  وامكان هههههههههههههه  
ی
المنخ ضههههههههههههههات الصههههههههههههههحراو    

اسههههههثماراتها الإ تصهههههاد  , مج ههههه  الإسهههههتا , جامعههههه  بغههههه اد, ك  ههههه  الإداب, 

 .654الع د 

ی ) .;6 اده, امهههههن  ی هیههههه رولوهی كار ردی,أنهاهههههارات أسهههههتان ( ا هههههو  7=57ع هههههێ 

 , تهران. ;, ویرایش >7  لى ر وی, چاپ

وان احمههههههههه  ) .>6 ( شهههههههههیكردنەوهی كهههههههههاری ەری بەنهههههههههه اوی 6459مجیههههههههه , شهههههههههێ 

وان لە هەرێههههههَ  رو دهر ەنهههههه یخان لەسههههههەر سیسههههههتەٍ ئههههههاوی  و ههههههاری سههههههێ 

اق, ماسهههههته  
ونه كوردسهههههتانی عهههههێ 

ا
ڵنی  رمیان، فاوهههههه (، زان هههههۆی گهههههه كراوه ر)بڵ

 كان.  تییه مرژڤایه  زمان و زانسته

ی ) .=6 ( جيومورفولوجبه  حهوو وادى ن ه وش, >645محسا, سرى حسهن 

 اطروح  دكتوراه, جامع  بغ اد, ك    الێی    ل  نات. 

ى ) .74 ( ج مورفولوج ههههههههههههههههههههههههههههه  الإشهههههههههههههههههههههههههههههكا  :==5محسهههههههههههههههههههههههههههههوب, محمد  هههههههههههههههههههههههههههههێ 

, القاهر .   الإر   ,الطبع  الإوى, دار ال كر العرن 

الها  رولوج هههههههه  لحههههههههوو نهههههههههر ( الخصههههههههائل 6458محمد, خ  هههههههه  كههههههههر   ) .75

تانجرو و أمكان   اسهثمار م اه , أطروحه  دكتهوراه, جامعه  السه  مان  ,  

 وم الإنسان  .  ك    الع

, احمهههه  احمهههه  السهههه   ) .76 ( حههههوو وادى حن  هههه  بالمم كهههه  6>=5مصههههطفی

العر  هههههههههههههههه  السعود  )دراسهههههههههههههههه  جيومورفولوج هههههههههههههههه (, دكتههههههههههههههههوراه, جامعهههههههههههههههه  

 الإسكن ر  , ك    الآداب. 

ی الجيومورفولوج هها, ترجمهه  :>=5) ر هه مكههولإ, بات .77
ی
( الإفكههار الح أثهه   

, مطبع  جامع  بغ اد, بغ اد.   د.توفير الخااب و عب العو ز الح أنى

( =>=5النقهههههههههههههههاش, عههههههههههههههه نان بههههههههههههههها ر خ الصهههههههههههههههحا , مهههههههههههههههه ى محمد عهههههههههههههههً ) .78

 .     الإوىی
, بغ اد, جامع  بغ اد,ك    الێی ی  الج مورفولو  
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