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 ەپوخت  
دیاردەی وشكی ئاوويىوایی وەك یىكێك لى دەرئىهجامىكاهی   

گىرمبٌوهی گۆی زەوی و گۆڕاهی ئاوويىوا، بىیىكێك لى گاریگىرترین 
دادەهرێت كى كاریگىری سلبی گىورەی لىسىر فاكتىرە هازیودوەكان 

بى  (ڕووپۆشی ڕووەكی)ژیوگىی سروشتی بىگشتی و بىرگی زیودەگی 
تایبىتی يىیى. وشكی دیاردەیىكی ئاوويىوای جیًاهییى لى ژیوگىی 

ئىوەی سوٌرە كارگێڕی و سیاسییىكان   جۆراوجۆر بٌوهی يىیى بى بێ
پلىی گىرمی، بىيێزی بواسێت، روودەدات بى يۆی گۆڕاهی دایوامیكی 

تیشكی خۆر، يىروەيا دابىزیوی تێكڕاكاهی دابارین. وڵاتان و 
دامىزراوە زاهستی وئىكادیمییىكان پىها دەبىهى بىر ڕێگىی جۆراوجۆر 
بۆ چاودێریكردهی ژیوگىی سروشتی و دەرخستوی دەرئىهجامىكاهی 
وشكی و كىمكرهىوەی كاریگىریىكاهی، كى یىكێك لى ڕێگا و كاریگىر و 
زاهستییىكان بریتییى لى پشت بىستن بى زاهستی يىستكردن لى 

. ئىم تٌێژیوىوەیى يىوڵێكی زاهستییى، (Remote Sensing)دورەوە 
كى ئاماهجی سىرەكی ئىهجامداهی بریتییى لى هاساهدهی تایبىتمىهدییى 
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ئاوويىواییىكاهی هاوچىكى و شیكردهىوەی كاریگىری دیاردەی وشكی 
هی ڕووپۆشی ڕووەكی و دیاریكردهی بڕی ئاوويىوای لىسىر گۆڕا

گۆڕاهكارییىكان لىڕوپۆشی ڕوەكی لى هاوچىی دەربىهدیخان، ئىمىش 
لى ڕێگىی شیكردهىوەی وێوىی ماهگىدەستكردەكان و زاهیارییى 
ئامارییى ئاوويىوایىكاهی هاوچىكى، بى بىكاريێواهی میتۆدێكی كاریگىر 

یایدا زاهیارییى كى ت (Object Based Image Analysis)بى هاوی 
 (Spatial and Spectral information)شٌێوی و شىبىهگییىكان 

بىیىكىوە كۆكراوهىتىوە لى پێواو گىیشتن بى ئاماهجىكاهی 
تٌێژیوىوەكى بى شێٌەیىكی دروست و ورد. يىڵسىهگاهدهی زاهستی 

بۆ ئىهجامىكاهی تٌێژیوىوەكى كراوە،  (Accuracy Assessment)ورد 
ەی زاهستی بۆ ئىهجامى بىدەستًاتٌوەكان كراوە لى پاشان شیكردهىو

پێواو دەرخستوی پىیٌەهدی هێٌان وشكی و گۆڕاهی ڕووپۆشی 
 ڕووەكی.

ئىهجامىكاهی تٌێژیوىوەكى ئاماژە بۆ ئىوە دەكىن كى بىگشتی هاوچىی 
لێكۆڵیوىوە هاوچىیىكی هیمچى شێدارە، لىگىڵ ئىوەی چىهد جارێك 

بیویٌە، و يىروەيا ئىهجامی وشكی ئاوويىوای بى خۆیىوە 
يىڵسىهگاهدهی وردی پشتڕاستی وردی و كاریگىری میتۆدی 
بىكاريێوراو دەكاتىوە و ئىوە دەسىلمێوێت كى ئىهجامىكان بڕوا 
پێكراون بىو پێیىی تێكڕای وردی بۆ سىرجىم قۆهاغىكاهی 

بٌوە. لى شیكردهىوەی  %.93.3بۆ  %9..9تٌێژیوىوەكى لى هێٌان 
ەی وشكی و گۆڕاهی پشتێوىكاهی ڕووەكی سروشتی، پىیٌەهدی دیارد

 كاریگىری دیاردەی وشكی ئاوويىوای سىلمێوراوە
میتۆد و ئىهجامىكاهی ئىم تٌێژیوىوەیى دەكرێت ببێت بى بوچیوىیىكی 
گرهگ بۆ ئىوەی لى داياتٌودا لىسىر سىرجىم ڕووبىری يىرێمی 
كٌردستان جێبىجێبكرێت، بۆ ئىوەی تٌێژەران و لایىهی 

ەهدیدارەكان و يىروەيا پلاهداهىران سٌود لى ئىهجامىكاهی پىیٌ
تٌێژیوىوەكى ببیوین بۆ داهاهی پلاهی گٌهجاو بۆ روبىڕوبٌوهىوەی 

 ئاڵاهگارییى ژیوگىی و ئاوويىواییىكان بى باشترین شێٌە.
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
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:: èƅĳƆŖú Introduction 
ŗĲŨú )DroughtĤ (ƋĤĨĉƆƋßŖú ēĲŨĩĮú ŦŨŨĉĆƆĈŨúƋ ĒĉŖƆƌƌÎ ČƆŦùƁ ŖƆŞú ČùŻ ĨĉčŢĈĨĉČƋš Č ŨƆĪĨù śèùƆ ÷ƆŞĨú  Ũ
ĪƀĨù ČùŻ ČƆŦžƆŢŨũčşƆŨß źĤŨŨßÎĐĈĤ ĩČ ŨƋēƆƌƌ ŚƆŨ ŨĉŞùƆƋß ŖƆ ČƆĤĨŨĈĨ ČƆ ĤŨĨĉČƀĢú ĉĮĉĆúƋ ĩēŗĲŨßÎ ĆƆŞƆİ 
ŚƆĆƆŞĉěŢú ŚƆĤßŢĈĥēĮú ŨĉĆßŨƆƋßÎ ŖƆ ĒƌƅĈĥ ĨĉčŢĈĨĉČƋš ČƁ ŨĉŞùß íƆĥŢ ŦƆēŎƆƋƆŔ ƋŠĉ íƆĥŢ øŢĉŞƅŕ ƋŠĉ íƆĥŢ ĉĮƅžŕ ŚƆČùŻ 

ĉĮĉĆúƋ ĢùƁ ŖƆĩēŞßÎ ŨĉĆ Ũù íƆŜ  ŨźĨĉČŨŨßŠĉŖ Č ŨùŻ ŨĉĆù ĤßĨƋíĉƆ Ģ ŨƆŢĈĪƆŠĉŖ ŖƆĥŞßČƅēƆŨß ēĮĉĆ Ũú ŨĉĆù ïƄĩ 
ĪßŨƋı ĤĈĤßČƆĪƄÎđ ĆƆŞƆİ ČƆ ƆƋŖƅŕ ŚƆĨĉŖƋøƆĩĒĨƋš ŞƆĮĩĒƆƌƌ ēĲŨĩĮƆƌƌŠĉŖ ĤĈĤßĩŢƄđ ŖƆ ĤĨĉŖßĒĉŖƆ ĮƆĨ ŖŶĉíƆƌƌ 
ĚƌĪĈŨĉßŢĉŖú ĩŞêƀ ĮƆĨźßĈù èƅŗĳƆţĒŨú ĒƆţŖƆŚƁĚƌÎĉ ĆƆŜ ĤƋĤĨĉƆƋß ĤĨĉŖßĒĉŖƆ ĮƆĨ ŶƆƋŢú ĨũČĉĆù Ŗ ŨƁŞƉƆƆƋĒú  Ũ
ïƋøţúƋƆ Ŧ ŨƆĉĒ ĒƆēĮŨĨĥŢƌÎı ŦƆČĨƆƋƁ ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ĚƅøùƆ ĉČƆƋĠ øŢĩ÷ Ũú èƅŢĈĥú ĪƀĨƄŕ ŚƆũĒƄðßŢĈĨú éįèƆƌƋźƁ 
ĚƌĪĈŨĉßŢĉŖƆÎ ĆƆŜ ĤƋĤĨĉƆƋß ČƆĪƀĨù ŚƆíŨĉŢƆ Ţ Ũ ŕĲŨƌîşƆ ŗĲŨƆŠĉŖ ĨĉČŨŨĤß ĤßČƅēƆŨß ŖƆ ŞƆĈĤŨù ÷ƆŞĨú ƀźŢĈïƆ  Ũ
ĉĮƉŢƋƆŠĉ ČƆĪĨß  ŨźĈźĈúƋ ĪƀĨ ŚƆČùŻ ĨĉčŢĈĨĉČƋţƌĈĥŢĉ ŦƆƋƆÎ ĆƆŞƆİ ĤßČƅēƆŦùƁ ĪƀĨù ČùŻ ČƆŦžƆŠŨũčşĤŨĉĆ /ßŠĈĤĨ  Ũ
ŖƆŢŨũčŞƆŨùß źèŨŨƁĲú źŨŨßŖú ŢŨũčŗĲŨ ŨƆŨùß ŔĉĢ ):Fċ}4:ýĊă\¦d\:{\¦ë\LJKR´:FKNJ(:FĤßČƌţƌš ŚƆĆƅĈĤĉēį ĪƀĨƄŕ 
ŚƆŨƉŢĉĒú ĚƌŠĉŧ Ś ŨƆŢƅŢĈũƌĈĥŢĉ ņƅŒĈĩƌı ŖƆ ĪƀČĨùƆ ŖĉĢƆŖùƆ ŦŨŨĉĆƆĈŨù Ţ Ũ ŕĲŨƌîşƆ ŗĲŨú ŦƆƋƆ źČŨŨźƆŨŨù ĆƆŜ 
ŖƅĳƆƋƆ ŢŨũČƆĒƆŨßÎ ĆƆŞƆİ ĤĨĉŖßĒĉŖƆ ĮƆĨ ßź÷ƆĪßŢĉŖú ïƋøţùƆ ēĲŨĩĮú ŨßũŖ ŖƆŢŨũčŞƆŨùß źèŨŨƁĲú źŨŨßŖú  Ũ
ŚƆČƆčŢĈĨƆĈĤĨ ĪƋŢŨũČĤĉú ĤƋĤĨĉùß ČƆČƌÎŠŨũčŢĉČĉ ČƆĚƁĨƄŕ ŚƆĆƌĈĤĉēį )ÚÓŨ (ƉĒú ĚƌŠĉŧ ŖƆŢŨũĒƆĒƆ ïƄĩ ĨĉŖƋøƆĨù ĤƋĤĨĉùß 

ŗĲŨƆƌƌŨßÎ īŢ ŨƋŗùƆ )ØÓÓśŞ (ƁƌŠ ŚƆŢĈĤƌŢĈŨũēĳú ĚƌŠĉŧ ŚƆŨ íŨĉŢƆ ŢĉŗĲŨƆ ĤßïƋš ŖƆ ĨĉíŨŨĤù ĤƋĤĨĉùß ČƆČƌŠŨũčŢĉČĉ 
ŢŨũČƆĒƆŨßÎ ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ĪƋŢĉú ÷ƆĨŨùß ČƆĪƀĨƄŕ ŚƆŨƉŢĉĒú ĚƌŠĉŧ ÷ƋƆŨŨĥŢĉßÎ ČƁ ŢŨũşŢƆ ŚƆŜ èƅęţ ĉĮùƆž ĈŨĤƌƋŢĉƆĈĤ 
)ÙÜśŞ (ƌĨĉ ĤƀĨŶ ĪƋŢĉú ČƆŨƋŷƆƋĒƆ ƆƋŨũĒĩøŖßŢĉŖú ĆƆĩŞƋĉŗ ÷ƋƆŨŨĥŢĉßÎ ũĒƄðƋţƆŨß ĪĉĒßŠĉŖ ĆƆŨƋßŠĉ ĤßŨũēįĢĨß ŖƆ ĒƅŗŻĈù 
ĉĮƉŢƆ )Ô (%źČŨŨƆĨù ĨĉŖƋøƆŨũČĨ ČƆĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ŚƆíŨĉŢƆ ŗĲŨƆŠĉŖ ĪƋĤĤĉßÎĐĉŖ ČƆĚƁĨƄŕ īŢƋŗùƆ Ţƌũùß ĆƆŨ 
ƄźðƆƋß Ĥß÷ƄźƁđ ČƁ ĪßŨù ČƅčƆŦĨƆÎŜ ĆƆŨßİ ĤĈŨßĐĉŖ źČŨŨƆĨù ŖĉĢú ČƆèƌđ Č ŨƆ ČƆŦĨƆŜ ũøČƄźđ ČƁ ŖĉĢú Čƅéƌđ  Ũ
ČƅčƆŦĨƆÎŜ Ī ŨƋŢŨũČĤĉú ĤƋĤĨĉùß ČƆČƌŠŨũčŢĉČĉ ŚƆĮƆĨ ČĉįĞú źČŨŨƆĨù źèŨŨƁĲú źŨŨßŖ)ú:Ć¥]l\ć:î]ìÂ\C:ñĒ]ðt:Ă]Ċd

´:Fč¢uiÙ\:k]ĉĘĈ÷\:F¦u²i÷\:Ñ\:2èi÷\:FBĎĊã]üipĘ\ć:Ďĉ¡]²iïĘ\KGMH(:HŚƆŶƆƋŖú ĩĒßŨß ÷źƁŢĈú ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú  Ũ
ŖƆŢŨũčŞƆŨùß źČŨŨƆĨù ŢĉēĮĨĈĤƆÎŠĉŖ ŦƆŨĨßĉŦ ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨù Ś ŨŨĤƆŨ ŶĉĆƆƌƋĨĉøŢ ïƋøţƋƆŢĉùƆ ĚƌŢĉŧú 
ĆƆŞƀŻŠ ŖƆ ĪƀĩĒĨƋš ŞũēĳŞŻŨ įŒ ŨƆ ĮĉČ ŨƌŠĉ  ŚƆĨĉČƆƋŨß ĤßĩŖƄđÒ )Yves, Tramblay, and other. (2020): 

103348.(:HČƆĲƅŗú ĪƀĨ ŚƆ ũĒƄðßŠĈĨ éįè ŨźƁŢĈú ĨĈũČù ŦŨŨĉĆƆÎĈŨ ÷źƁŢĈú ČƆŦĨĉŖƅŢĉţú ĪßŨù ČƆēĳ÷ú Ŗ ŨƆŢŨũčŞƆŨùß 
ŢĉēĮĨĈĤƆ ŨĉŢĈĨĉČƆƌƋ ŖƆŞƆĨƆƌƋßŠĉŖ ČƆ ƆƋŖƅŕ ŚƆ ŦƁĨĉŖß ĮƆĨßŖƆƌŢĉŖú ĤƋĤĨĉùß ÷ƆŢũčŞĨú ÷ùƁ ĪßŨù ÷ ŨźƁŢĈú ŦŨŨĉĆƆĈŨ 

ĤßšŢĈĪ )dos Santos, et. al, (2021): 05308.(:HČƉƆŜ ČƆĲƅŗú Č ĩĒƁŢŨũíƌŠĉ ĈŨƆƋŨ Ĥƅžßš :źēĮĈƆ ČƋŻţƆŨùß ŢĉēĮĨĈĤƆ 
ŨĉŢĈĨĉČƆƌƋ ŖƆŞƆĨƆƌƋßŠĉŖ ŦƁĨĉŖù ĮƆĨßŖú ÷ƆŢũčŞĨú ÷ùƁ ĪßŨƆƋ ŚƆĮƆĨ ēĮĉĆú ĚƌŢĉŧúÎ ŚƆŦƆĈĥĒĉŗŢĉŞ ČƁŢŨũíƌŠĉ ĈŨƆƋ ŖƆ 
÷źƁŢĈú ŦŨŨĉĆƆĈŨ Ĥ ŨƋĤĨĉùß ŗĲŨú ƆƋŖƅŗƆ ŚƆ ŦƁĨĉŖßŢĉŖú ÷źƁŢĈú ƀźèƁĲú źŨŨßŖú Ŗ ŨƆŢŨũčŞƆŨùß ŢĉēĮĨĈĤƆÎŠĉŖ 
ČƆĉĒƋčƆĐ ŚƆ íŨĉŢƆ ŚƁĉŖƆƌƌž Ţ Ũ ŕĲŨƌîşƆ ŗĲŨƆĈĥŢĉŖ )Klos, Ryan J., G, et. al, (2009): 699-708.(:HŚƆČƆĨ ĆƆŨß 
ČĉČƆĒú ÷źƁŢĈú źèŨŨƁĲú źŨŨßŖú ŗĲŨ Ũú ŦŨŨĉĆƆĈŨù Ŗ ŨŨĤƅĳùƆ ïƋøţùƆ ŚĨĉŖƅŠŨŨĤĩŗ è ŨƋƆũßĥŢƆƋŖú Ŷ ŨŨĤƆƋŢƆ ŚƆ 
ŢƅŢĈũƌĈĥŢĉ Ŧ) ƆƋƆChang, Heejun, and Jon Franczyk. (2008): 1549-1579. Î(Č ŨƆĲƅŗú ĪƀĨù ŶŨúŢĉĒ ČƆĢƆƋƁŨß 
ĮƆĉŒĨžŨŨĤĩŗßÎ ĉĮƉŢƆ íƆĥŢƋš ŖƁĭŢĈĩŏŢ Ŗ ŨźƁ Ŗ ŨƁŢŨũČƆŨùß ēįŢĈĪú ŚƆĮƆĨ ēĮĉĆú ĢŨĉŢùƁ Ŧ ŨƆĨƄşú Ţ ŨƌĤũßŨƆžĒú 

ĤĪĉĮßĩŖƄđ ŚƆ èƅŨĉţ è Ũ šēĮĈĨĉèƆĨßèƅŢĈĥú źèŨŨƁĲú źŨŨßŖú ČƆēĳ÷ú ŢĉēĮĨĈĤ ŨƆŠĉŖ ČƆĉĒƋčƆĒú Ŗ ŨƆŢĤĩŗŞƆŨùß 
÷ƆŢũčŞĨú ÷ùƁ ĪßŨù  ŨŦƆĨŨßĉŦ ĤƀĪƋţƆŨùß Ƅźĉø ĨĉíƆƋßŔ ČƁ ŖƆŢĤĩŗŞƆŨùß ĨĉŖƋøƆĨƆƋŢĉŖú ÷źƁŢĈú źèŨŨƁĲú 
źŨŨßŖú ŗĲŨ Ũú ŦŨŨĉĆƆĈŨù.  

íƆĥŢƋš ŦƁĨĉŖù ēĲŨĩĮú ĩŞ ŨúƋƀ ĤĨĉŖßĒĉŖƆ ĮƆĨ ÷ĨƁŢĈú ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēÒĲŨĩĮúĪ :ÒƋŢũČĤĉú ČƆĤĨßŜĈŨ Ś ŨƆ 
źĤĈßČƆĤßĨù ŢĈĤƌŢĈũēĳú ĪßŨùÎ ĪƋŢŨũČĤĉú èƅŨĈĥƋēįƆƌƌŢĉŖú ĩŞêƀÎ ŢŨũčŢĈŨĈĩŎú ĨĉĲßÎŠĉŖ ČƋŻţƆŨùß ŢĉēÒĮĨĈĤƆÎŠĉŖ ŢĉÒĳŖú 
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ŖŶĉÒÒíƆƌƌ ĉŖũēÒÒĳŖƆƌƌžŠĉŖ ŚƆ ÒÒĮƆĨ ēÒÒĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßÒÒŖú ēÒÒĲŨĩĮúÎ ŢĉĒũÒÒĮú ČƆĆƆœŢƆđÒÒĮ Ŧ ŨƆĨŨßĉÒÒŦ ÒÒèĈĩĢú ĆÒÒƌĨĈĥßŠĈĤ  Ũ
ČƄźƆŢĤĩČũú ĮƆŨĉíĨß ēÒĲŨĩĮƆƌƌŠĉŖ ČƆ ĩÒēøŢĩ÷Ƌš ĆƆŨ ŦƁĨĉÒŖß ĩŞÒƋƀŢĉƆ ĤĈĤßĩÒŢƄšţ  ŖƆ ĨĉÒŖƋøƆĨù ÷ƆĨŨùß ĤĩÒŖƀĒƆ ÒĮƆĨ 
ŖƆŢŨũÒčŞƆŨùß ēÒĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßÒŖú ēÒĲŨĩĮ Ũú Ũ ŨƄÒŢĤĩŗŢĈĩú ŢĉēÒĮĨĈĤƆŠĉŖ )Tahiru, Abdulai A., et. al, (2020): 1-

14.(. ŚƆŦƆĈĥĒĉŗŢĉŞ ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨù ŨßŔ ƆƋŖÒƅŕ ŚƆ ĤßĆĨƆŞĉěŢƆŢĉÒŖú Ò÷źƁŢĈú ŦŨŨĉÒĆƆĈŨ Ĥ ŨÒƋĤĨĉùß ÷ƆŢŨũÒčŞĨú 
ÒÒ÷ùƁ ĪßŨùÎ ČƆÒÒĲƅũƆƋßŖú źēÒÒĮĈƆĢŨƁ ĉŢ ŨźēÒÒĮĈƆĢŨƁ ŚƆŨĉÒÒŞùß Ş ĐĨũÒÒŖƆĈĤŨ ĨĤ ŨƄĉĢðƆƋĈĥÒÒŢ ĨĉÒÒŖƋøƆĨù ÷ƆĨŨùß ĤĩÒÒŖƀĒƆ 
ÒÒĮƆĨ ÒÒ÷źƁŢĈú źèŨŨƁÒÒĲú źŨŨßÒÒŖú Ŗ ŨƆŢŨũÒÒčŞƆŨùß ēÒÒĳèƅţƆŠĉŖ ŢĉēÒÒĮĨĈĤƆÎŠĉŖ ĉÒÒĮƉŢƆ źČŨŨƆĨƄÒÒŗú ĪƀĨ ŚƆ ēÒÒĳèƅţƆŢĉŖú 
źŨŨßÒÒŖú ēÒÒĲŨĩĮú źČŨŨźƆŨù ŞƆÒÒĮĩĒú Ś ŠĉĒŨũÒÒĮ ŠŨũčŗÒÒĲŨƆ Ĥ ŠŨũíŨĉÒÒŢßţÒÒČƆŨß ČƆ ĉÒÒĒƋčƆĐ ŚƆ íŨĉÒÒŢƆ ÒÒŢ Ũ ŕÒÒĲŨƌîşƆ 

ŗĲŨƆĈĥŢĉŖ ČƆŦùƁ źŢĈĤŨŨú ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨƆƌƋŨ) ßJiang, et. al, (2020): 3380-3397. .(ŚƆČƆĨ ĆƆŨß ĪƀĨÒƄŕ ŚƆ 
ŶŨŠĉÒÒĒ Ũ ƆŞĈĤŨĈĨĪß ēÒÒįŢĈĪƆƌŠĉŖ ũÒÒĒ ŨƄðßŠĈĨ éÒÒįè ŨźƁŢĈú ïÒÒƋøţùƆ ŞƌÒÒēƁĤ  ŨÒÒƄźøùƆ ĚÒÒƌĪĈŨĉ ČƆĤĨĉÒÒŖƄšţ ÒÒČƁ ŢĉÒÒŢĈĤú ÒÒŢŷèú 

Č ŨĉěŢũ÷Ɓ ĤŨĉíƄĩƋŢĤĩŗú ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú Ŗ ŨƆŢĤĩŗŞƆŨùß ĨĉŖƋøƆĨƆƋŢĉŖú ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨù. 
ČƆŦĨĉŖƅŢĉţú ēįŢĈĪú ŦƆŠĤĩŗēĮ ŚƆĨŨĤßŨß Ŗ ŨƁŢĤĩŖƆŨùß ŚƆŖżƆ Įƌşēįú ŢĈĪƌĨĉƆƌƋ ŎĈĩ÷ũĚƆƌƌŠĉŖ ƆƋŖƅŗƆ ŚƆŨ Ƅźĉø  Ũ
ŞƌēƁĤß ĨĉŖ Ũ ĤĨŨƋøƆĨ ĨũČĉĆ ŨƋŢĉùƆ ŖƆ ŚƆ źĨĉ÷ïù ĆƆŞƀŻĈĤ ČƆ ĲƅũƆƋßŖú ČƆČĨƊŨ ŚƆ ŶŨúŢĉĒ èƅŗĳƆŨũĒŨ ČƆĤĨĉŖßŦƅĩţƄđ 
ČƁ ĤŨĉíƋĩƋŢĤĩŗú ĉĆƉĨĉøŢƆƌƋ ïƋøţƆƋƆŠĉŖŖ .Ɔ ĒƌĉƋĈĥ ƄźøƆ ČƆČƆŦĨĉŖƅţƆŠĈĨ ĤßĐĈĤ ČƁ ĲƌŢĤĩŗƆŨß Ē ŨƅøƋƆšēĳ ŚƆ ÷źƁŢĈú 
ČƆŦĨĉŖƅŢĉţú ĪßŨù ēĳè ŨƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú ŚƆ źĤŨŨĤĩČĈ Ŧ ŨƆŨĨßĉŦ ĲƌŢĤĩŗƆŨùß ĤĨĉČƀĢú ŦƆŖŨũŢùƆ  Ũ

Č ŠĉŢĈĥŢŷèƁ Ć ŨũĒĉŦĈĤƆŞƆİ ČƆđĲ ČƆšēĮ ČƆ ĲƌŢĤĩŗƆŨùß ŨƄţùƆ øŢĉŞƆ ĤßĤĩŗēĮßŠĉŖ. 
ŚƆèƅŢũíĈĥƆŨß ČƆ ũĒƄðƋţƆŨßŢĉŖú èƅĩēĳ ŖƆ ŚƆŨ ĨĈũČßĈĤ ĆƆÎŠŨĈĨĥŞĉěŢ ĤßĤĨßŖƆŨƄÎđ íƆĥŢƋš ŞƌēƁĤ Ē ŨƆţŖƌŗú ĚƌĪĈŨĉ ŚƆ 

ēįŢĈĪ ŨĉŢú ŦƆŠĤĩŗēĮ ŚƆĨŨŨĤßŨß  èƆĨƋßŠĉ èƅŨĈĨĥß ČƁ ĤŨĉíƋĩƋŢĤĩŗú ÷źƁŢĈú ČƆŦĨĉŖƅŢĉţú ĪßŨù ēĳè ŨƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú 
ēĲŨĩĮú ŚƆŢĈŨƆ (Object-based image analysis OBIA, Pixel-based classification, machine learning 

techniques).  ĆƆŜ ũĒƄðƋţƆŨƆƋß ēĳèú ČƆ ŞƌēƁĤƄŗú ĨĉŖƋøƆĨ ĨũČĉĆ ŨƋŢĉƆ ČƆŨũēĮßÎ ŚƄźƆøùƆ ĤƋĈīƋŢĤĩŗţú ƄźøƆƋƆŖú ŢƌîşƆ 
ĆƁĒƁĒĉŞƌŗú ČƁ ĩèƀĮùƆ èƁŚƅčţƆĥŢƋŢĤĩŗú ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú ŚƆ íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß ĆƆŞƆİ ČƆŞƆČƆēĮú 
ĲƌŢĤĩŗƆŨùß ÷źƁŢĈú ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú ŚƆ ŨĉŞùß źĈĤŨŨĤĩČĈ ŚƆ ïƄĩ ĨĉŖƋøƆĨù ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨù.  

OBIA: ĩČƋēƆƌƌ ŚƆ ŞƌēƁĤƄŗú ĨĉŖ Ũ ĤĨŨƋøƆĨ ČƆČƆĤĨŨĈĨ ČƆ ŞƌēƁĤ Ē ŨƆţŖƌŗƆ ĮŷŖƌŗƆƌŢĉŖú ŨßŔ )Pixel-based 

classificationĪ Ũ (ƀĨ ĪƋĩĒĉ ČƆĤĨĉŖßŦƅţƅđ ŚƀźƆĨĉ÷ïù ĆƆŞƀŻÎĈĤ ěŢĉŞĉĆú ĮƆĨßŖú ĆƆŜ ŞƌēƁĤß ĩČƋēƆƌ ŚƄźƆšēįģŗ  Ũ
÷ƋźƁţú èƅįŗƆſŠĉŖ ČƁ ŢĈĪƌĨĉƆƌƋ ĲƆČƆøŢƆƌƌ ĲŨĉŦƅũßŠĉŖ Č ŨƆţēĮƆŨùß ĉĒƋčƆşĒƆĥŢù ĲƆČƆøŢƆƌŠĉŖ ČƆ èƁŚƆ ĚƌĪĈŨĉßŢĉŖƆŨ ß
)Silveira, et. al, (2019): 175-188. (ĆƆŨ ŞƌēƁĤß ČƆŨß ĚƌĤĉßĩŖƄēƆŨß ŖƆ ŢŨĩŞƆĒƅŗú ĪƀĨù ĒƅĈĥƆƋÎ ĤßĩŢĈũĒƄđ ŢĈĪƌĨĉƆƌƋ 
ũĲƄţú Ĳ ŨƆČƆøŢƆƌŠĉŖ ŢĈĪ ŨƌĨĉù ČƆŦĨĉŖƅţƆŠĈĨ ČƆƋƆŖƆŨß ŖƁĩŗČƄēƆŨß  ŨƄźøƆ ČƆČƆŦĨĉŖƅţƆĨ ĤßĐĈĤ ŦžƆįƆŢĥŢĉøŢú 
èƅũĳßēĢƆ ČƁ ĤßĆĨƆŞĉěŢƆŠĉŖ è ĐĉŗČƅı ĆƆŨùß ĩèƀĮùƆ èƁŚƅčţƆĥŢƋŠĤĩŗ ŖƁĉĒù èƅčƅđ ĆƆŞƆİ ČƆ ĤŨũĮß ČƁ èƆĨßèƅŢĈĥú 
ĆƆŞĉěŢƆŠĉŖ )Attarzadeh, R., et. al, (2019): 127-129. (øĚƆŚƆŨßİ ĤßŎĨƆĒú ĆƆŨß èƅŗĳƆİ ĤßĐĉŖ ŖƆ ČƆŦĨĉŖƅţƆŠĈĨ 

Ĳ šŢĈũēČƌŢĤĩŗƆŨß ČƁ ÷źƁŢĈú ČƆŦĨĉŖƅŢĉţú ĪßŨù ŗČƆŠ ČƆ ĲƅũƆƋßŖú ĆƁĒƁĒĉŞƌŗú ƋŠĉ ŢƌîşƆ ĆƁĒƁĒĉŞƌŗú ŚƆĒĉŖƅŗú ŖƆŜ ČƆ 
ĲƅũƆƋßŖú ĢƅĈĩ )Pedersen, G. B. M. (2016): 29-40..( 

ŒƆĈĪù ĤßČĨƆĥŢƋŠĉģ ŖƆ íŨĉŢùƆ ũĒƄðƋţƆŨßŖƆƋƆÎ ŦƆíĨƆĥŢß ČƆ íŨĉŢƆƋƆŖú ŢƌîşƆ ĲƅĨĈĥ ĤĈĤßĩŢƄđ ČƆũ÷Ƅĩùß èƁŚƅţú 
ŦŨŨĉĆƆĈŨù ŖƁÎšČ ČƉƆŜ íŨĉŢƆƋƆŖú ŦƆēĮƌĨĉß ŚƆ źŨŨù ŦŨŨĉĆƆĈŨƆƌƋŨßÎ ČƆŨ èùƆƌƅ íŨĉŢƆŖƆ ŖƆĒŨƁĒƆ ŖƁĉĒù íŨĉŢùƆ 
ŢƌîşƆ ŨĉĢĉĲùÎ íŨĉŢ ŨƆƋƆŖú ũ÷ƄīßĨßŨƆƋß ŚƆ ŢƅŠĈũ íŨĉŢùƆ ŨĉĢĉĲù Ţ ŨƌîşƆ ŨĉĢĉĲù ÷)ƆŞĨƌŠĉ ũŖ ŨƄŠĉēį Ũ Î(
ŦƆŨĨßĉŦ ŚźƆŨŨù ŦŨŨĉĆƆĈŨƋĳƆŨß źĈźĈù ĪƀĨ ŚƆ ĒƅŗŻŢĉŖĈú Č šČĨĉČĈĤƆĤƋĥßĩŖƄđ Ŗ ŨƁĉĒù íŨĉŢùƆ ŢƌîşƆ ĲƅĨĈĥß  Ũ
ŚƆŨƄũßŨß ČƆĨßČƆĨ íŨĉŢùƆ Ţ Ũ ŕĲŨƌîşƆ Ĥ ŕĲŨßéēĮƅĥßĐĉŖŒ .ƆĈĪù ĤßČĨƆĥŢƋŠĉģ ŨßŔ ŦƆĨ íŨĉŢƆƋƆŖú Č ĩĒƆĤßĨ ŢƆƌƌ 
ŚƆ ĨĉŖƋøƆĨƆƋŢĉŖú ÷źƁŢĈú ŦŨŨĉĆƆĈŨ  ŨźŢĈĤŨŨú ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨù  ŨźĈźĈù ĈĨĉČƋš ĨĉČƋÎš ĆƆŞĉěŢƆŢĉŖú ĆƆŜ 
ĤƋĤĨĉƆƋß ČƆ Ś ĈĩŗĲĉĆƆ ÷źƁŢĈú źèŨƁĲú źŨŨßŖú ŚƆíŨĉŢƆŖƆĈĤ ŦƆēĮú èƅĥßĩŖƄđČ .ƆƋƁ ĆƆŜ ũĒƄðƋţƆŨƆƋß ŦƆŨƅžŗú ēįŢĈĪƆƌƌÎ 
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ŦƆŨžĥßĐĈĤ ČƁ èƁŚƅŢĤĩŗţú ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨúƋ ŚƆíŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß ČƆ ũ÷Ƅĩùß ŖŨĉŦƅĳùƆ ĤƋĒĨĉşƁŠ Ĳ ŨƌŢĤĩŗƆŨùß 
÷źƁŢĈú źèŨŨƁĲú źŨŨßŖú Ĥ ŨƋĨĉƋŢĤĩŗú ČùŻ ÷źƁĨĉŗŢĈƆƌƋŠĉŖ ŚźƆèŨƁĲú źŨßŖú ČƆ ũ÷Ƅĩùß ũĲ Ũ ĐĉŖƄš ŚƆ íŨĉŢùƆ 
ĤßČĨƆĥŢƋŠĉģ ŚƄźƆøùƆ ĲƌŢĤĩŗƆŨùß ŨƄţùƆ øŢĉŞƆ ĤßĤĩŗēĮßŠĉŖ ŢĈĪ ŨƌĨĉƆƌƋ ĨĉŞĉĆƆƌƋ ŦŨŨĉĆƆĈŨƆƋŢĉŖú íŨĉŢƆŖƆÎ ĆƆŞƆİ ČƆ 

ěŢĉŞĉĆú ĤßţēįĢĨú ĨĉŖƋøƆĨù èƋƆũßĥŢù ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨù ŚƆĮƆĨ ÷źƁŢĈú ƀźèƁĲú źŨŨßŖú ŚƆ íŨĉŢùƆ 
ŚƅŗƌžƁţƆŨß. 

Ô. íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß Study area  
íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß ĩČƋēƆƌƌ ŚƆ ŒƆĈĪù ĤßČĨƆĥŢƋÎŠĉģ ŖƆ ĮƆČĨƆ ĨĉèƄĉ÷īù śĮƅŢĉşƆƌƌÎ ĤßŖƆŨƄēƆ ƀźŦïƉƆĒú ŦƆĨƄşú 

Ś ÎŠĉēĮĤĨũŖƆĨũŖĉČƆƋŨß ŒƆĈĪù ĨĉĲßĨŨĪ Ś ŨƆĨũŖĉČù ƀźŦïƉƆĒƆŨß ĨĉèƄĉ÷īù ŦƆžƆěČƆ Ś ŨƆĨũĲĉČßŨß ŒƆĈĪù ŢĉĢƆŒƌš  Ũ
ŚƆĨũĲĉČù ƀźŨĈŨĉĆïß ŒƆĈĪù ŖƆĨŶ Ś ŨƀźƆŦïƉƆĒƌĳƆŨß ŒƆĈĪù ŒƆĨßňĈĤ ŦžƆŗƆŨũĒŨßÎ ŚźƆŨŨù ĆƆĩēĮƀŢƁŞƆƌƌŨß ĤßŖƆŨƄēƆ 
ŢƅŠĈũ ŢĪĉČŨŨĤùƆ Ţĉèú:)ÕÜ=  ØØ-  Ö×Á - ÖÓ= Ô×-  ÖØÁ( ù Ţ ÎĨũŖĉČƅŠĈũ ŦŨŨĤúſƅ ĨĤƄðù:)ØÓ=  ÕÜ-  ×ØÁ - ÓÓ=  ØÙ- 
×ØÁ( ù ƀźŦïƉƆÎĐ Ţ)ƆĳĢùƆÔ (źČŨŨƆĨßŖùƆ )ØÙØ(ŝŖÕ. ŚźƆŨŨù ĉĒƋčƆşĒƆĥŢù ĚƁƌŚƁĚƆƌƌŨß íŨĉŢƆŖƆ ĤßŖƆŨƄēƆ íŨĉŢùƆ 
ŚƅĨĈũù ĚĉŢƅøƌĩßŨß )Unstable ShelfŚ Î(ƆĮƆĨ ēĳèƅţùƆ íƆŨĉŞß ČƆĪĨßŠĉŖ CHigh Folded ZoneB:CJassim, Saad Z., and 

Jeremy C. Goff, 2006, P56.B  ŚźƆŨŨù ČƆĪĨù ŞīŢ ŨƆƌƌŨß ŦƆíĨƆĥŢß íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß ĤßŖƆŨƄēƆ ŖƁĉĒúƋ íŨĉŢùƆ 
ŨĉĢĉĲù ŦƆĨƄşú ŢĉēĮĤĨũŖƆŨß ŚƆíŨĉŢƆ èƅì ĤĉĮßÎŠĉŖ ČƉƆŜ ČƆĪĨù ŞīŢ ŨƆƌƌŖú ĉĆƁžĪù ŦƆƋƆ í ŨƆĥŢƋš ŗĒũŚƆ ěŢĪ Ũƌĩß 
íƌĉ ČƆ ČƆĪĨù ĚƌĪĈŨĉ ŚƆíŨĉŢƆŖƆ ĤßŖĨƆÎŠŨũĒŨ ĆƆŞƆİ ßźŢĈĥøŢƆŨùß ŦƆŨũČß ŚƆĮƆĨ ĉĒƋčƆşĒƆĥŢƆƌƋ ēĲŨĩĮƆƌŢĉŖú Ś ĩĒƆŢĈŨƆ 
ČĈĤƆŢŨũčĲú ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮúÎ ČƆēĳ÷ú ĩēŞīŢƋš ĉĢúž íŨĉŢƆŖƆ ŖƆ ĤßŖƆŨƄēƆ ČƆĲú ĨũĲĉČù ŒƆŖĈĪƆ 
ŚƆČƆĪĨù )ÖÓÜŚ Ŝ(ƆēĮĉĆú źŨŨù ĤßĨƋŨĉß ĤßđĮ èƅĥßĐĉŖ Č ŨƆĩĒĪĨƋš ĉĢúž ŖƆ ŗĒũŚƆ íƌĉù ŖĉţŞĪƆƋƁ ČƆ ČƆĪĨù )ÔØÜÔ Ŝ(
ŖƁĉĒúƋ ĤƄÎđ íŨĉŢƆŖƆ ČƆēĳ÷ú ČƆĪĨù ŞīŢ ŨƆƌƌŖú ĉĆƁžĪ îè ŨŻîèùŻ ČƆŨĉŢƆƋŨũíĈĥŖù ŦƆƋƆÎ ŦƁĨĉŖù ĆƆŨßİ ČƁ īŢƋŗú 

íŨĉŢƆŖƆ ŚƆíŨĉŢùƆ èƅŢĈĤĈĥŗú śèƋƆēƆŢĉŖƆŨß Ĥß÷ƄźƆēƆŨßĮ .ƆĨĉČßĐ ČƆ ŦŨŨĉĆƆĈŨù íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨßÎ ČƆ ũ÷Ƅĩùß èƁŚƅĨĉŗţù 
)Koppen-1936Č đĳè Ũ (ƆđĮ ČƆ ĉĒĈĤù ŦŨŨĉĆƆĈŨù ĉĮƉŢú )ÕÓÓÛ-ÕÓÕÔĤ (ßŖƆŨƄēƆ íĨĈũíƅũùß ŦŨŨĉĆƆĈŨù ŢƌîşƆ 
ĲƅĨĈĥßŨß )Csa()*(:ĒƅŗŻĈù śèùƆ ÷ƆŞĨú ĉĮƉŢùƆ ĤßĒĉŖƆ )ÕÕ,ÔÛ( ɕŖ ĬƆ ĩēŞīŢƋš śèùƆ ÷ƆŞĨú ŚƆøŢĉŞú ŢŨũŢĉŖú ŨŨĤßĈĥŞƆƋ 
)Û,×Ù( ɕČ Ũ ĬƆĩĒĪĨƋš śèùƆ ÷ƆŞĨú ŚƆøŢĉŞú ĒƆĈĤĪũşŞƆƋ )Ö×,ÜÚ( ɕŞ ĉĒĈŨ ÎĬƆĈĤŨù ÷ƆŞĨú ĉĮƉŢƆ ĤßĒĉŖƆ )ÕÙ,ØÔ(ɕ ÎĬ
ĒĈŨƆ íŨĉŢƆŖƆ ũĲƄţƅŗú ŖƌũĳßĨù ĨŨĤß ĤßĨƋĉúƋ ŦƆƋƆÎ Č ŨùŻ ĉčŢĈĨĉČĨƋţú ĉĮƉŢùƆ ĤßĒĉŖƆ )ØÛÛ,Õ×ĒĈŨ (ŝśŞƆ ĤßŖƆŨƄēƆ 
íŨĉŢùƆ ĨĉčŢĈĨĉČƋţú įŞƁ÷ƆĨßŨßÎ ĆƆŞƆ øĚƆ ŚƆŨùß ĉĮƉŢƆ íƆĨĉĚĥŢƄŕ ČƆĩŎ ĤßĨĉČƄÎđ ĆƆŜ ČßŻ ŢĈĨĉČƆİ ŚƆĉĮƅžŗƆŨß ČƁ 
ĉĮƅžŗú Ĥ ĩĒß÷ƄźƁÎđ  ŨźĈĨĈúƋ ĮƌĒĉŏú ĤƋĨĉù ŢĈĨĉČƆŖƆƋƆĒúÎ ĮƆĨĉČßĐ ČƆĢƅĈĩúƋ Ś ĉČƆíŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨßÎ ČƆĒƅĈĩŗ 
)Ô,ÛÓŖĩí/ŜƆ(ƆƋ Ē ŨƅŗŻĈù ČùŻ Ĳúƅ ƄźðúƋß )×Ø,ÙÕČ Ũ (%ùŻ ČƆŦžƆŢŨũčşƌı )ÕÕ×,ÜÓ.(ŝśŞ::

ŦƆíĨú ĮƆĨĉČßĐ ČƆŖĉĢú íŨĉŢƆŖƆ ČƆèúƅ ĆƆŨ èƁŚƅĨĉŗţùƆƌƋ ĉŢĈĪù ŦƆžƁĥŢù )Burring 1960Č (Ɓ ŖĉĢú ņƅŒĈĩú 
ŨŨĤĩŖßÎ ĒƌƅĈĥ èƅęţ ĚƁĨù ĚƌĪĈŨĉù Č ŔĉĢƆ ĆƆĨũēĮù ĉĒ ŨƋčƆşĒƆĥŢù ĚƌĪĈŨĉßŨß źŨŨù ĪßŨù íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨùß 
èĈĤƁĲƌũßÎ ĆƆŢĈŨƌı ĩČƋēƌš ŚƆ ŖĉĢ)ú ŨĉŒúƋß ŨĉČĨũĮù ŖƆŜ ĆƆÎĨũēĮ ŖĉĢú ŖƆŢĉēĮúƋƆ ĆƆÎĨũēĮ ŖĉĢú ŖƆŢĉēĮúƋƆ ĒƆŗŢú 
ČƆĤĨƋÎš ŖĉĢú íƌÎŠĉŖĉ ŖĉĢú Ś .(ĤĩŖŨĉŎŶźƆŨŨù ĤßŞĈĨƆĒú ŨĉĆƆƌƋŨß íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß ČƆ ŦƆĮĨƃ ĚƁĨù ĤßŞĈĨƆĒú 
ŨĉĆúƋ ĨĉČĈĤ)ƋÎš ŨĉĆù ĮƆĨ ĪßŨùÎ ŨĉĆù ïƄĩ ĪßŨùĤ (ßŨƆžŞƆĥŢßÎ ĮƆĨĉČßĐ ČƆ ŨĉĆù ĮƆĨ ĪßŨù øĚƆ ŚƆ íƆĥŢƋš íƆŞú 
ŨßĪĨù ŖƆ ŚƆŨßĪĨß ĲƅĨĈĥßĈĥŢĉŖ ŨĉĆƋŠĉ èƅĈĥ ĒƅéźƆĤßČƅÎđ źĨĉČŨŨù ĮƌŠĈŨĩ œŚ ŨźƆĨĉČŨŨù ĤƄŢĈũƆİ ŚƆíŨĉŢƆŖƆ 
ĮƆŨĉíĨùß ŨĉĆù ŦƆŞƌĳƌƋƆÎš ŦƆŨĨßĉŦ ĤßĨƋíĉùƆ ĤßČĨƆĥŢƋŠĉģ ČƆ ĩēŢĈŨĈĩŎƋš ĮƆŨĉíĨùß ŨĉĆù ĮƆĨ ĪßŨù ŚƆíŨĉŢƆŖƆ 
ĤßŞïƅĨĤĩƄđ ČƆĲƅŗú ĪƀĨù ĤßŖƆŨƄēƆ ĨũţĮù íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨßÎ ĉŢĈũĒù ÷ƆěŢƌţƆŢĤĩŖú ŨĉĆù ĤßĨƋíĉƆŖƆ )Ö,ØÚ 
śŞƌĨĉŜ/Ö(ƆƋÎ  ŨźČŨŨƆĨƄŗú ŢĈŨĈĩŎú íŨĉŢƆŖùƆ ÷ĈĤƌŨŨĤĩŖĩßÎ ĚƌĪĈŨĉ ŚƆŨß ČƆŨĈĥŢù ĤƄŢĈũƆ ŖƆ Ćƅĉēį ŚƆĮƆČŨĨƆĥŢù ĒƆŨĈŨ 
ĈĥŢũČƆƋ ĉŢĈũĒù ÷ƆěŢƌţƆŢĤĩŖú )ÕÔ śŞƁƌŠŜ/ÖŨĉĆ (ù ĤßČƅÎđ ĆƆŜ ĮƆŨĉíĨß ŨĉĆƌƋŢĉƆ íú ĨĉČĈĤƋš ƋŠĉ ŨĉĆù ĮƆĨ ĪßŨù 
ŢŨũČƆĒƆ ŦùƁ ĤßŨƆžŞƆŢŨũČĥŢú íŨĉŢƆŖƆ ČƆŨĉĆù ïƄĩ ĪßŨù. 
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ŢƆĳĢùƆ )ÔũĲ (Ƅţú ŒƆĈĪù ĤßČĨƆĥŢƋŠĉģ ČƆèúƅ ŦƆĨƄşú ņ Ũ ŠĉēĮĤĨũŖƅŐĈĩ:
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úŞĈĩ÷ƀĩè úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ ƆČ ŠĈĨßðƄũĒ ùĨĉŖ /ßŨĉíĨƆĮ (Arc Map GIS 10.8)ƆČ šēĮƆČ đĳèƆČ Ũ Î:  
Ô ( úşƄĨƆŦ úĮƆſĒƆĆ ÎĩĒ úŢĈŨƆĆŨ šƌĮĉƋ ŝĲĉŦ ÎŜƆŖƆƋ úèĉí ÎĬŨũţƅĒ ùƆŢĉģèĉí ÎŠĉŧƌĚŨ ŐĈĩƅņ ÎŐĈĩƅņ úŢĉēĮĤĨũŖ

ÕÓÓÜŘ ÎÛÔ. 
Õ ÎúŢĉşƅśĮ ùĉ÷īƄĨĉè ùĩƅ÷ĨĉŖ ùƆĳĢƆŢ ÎúŢĉşƅśĮ ùĨĉŞĉĆ úĒƆƋĈĨƆČßũƄźƆČ ÎŠĉŢĈĥŢŷè úĒßĨĈĪßŨ (ÕÓÕÓ. 

Õ. ŠĉŖßŨũĒĉŦĨĉŖ ƆČ ßĤƁēƌŞ Ũ ĉĒĈĤData and methods  
 šƋĥŢƆí ĉŦßŨĨƆŦ ÎßŨĈĩţƅŦĨĉŖƆČ ĨƁĚŨĈĨƁĚ ùĉĒĈĤ šƋĥŢƆí ÎƆŖßŨƆţƋðƄũĒ úŖßĨƆĮ úěŢĉŞĉĆ ƆČ šēĳƋƆ÷ ŨĉţƅèƆŚ

 :ßŨƆēƅţƌČßĤ ßŨßĨĈũĢ ùƆŢĈŨĉøŢƆŦ ŜƆŚ ùƁĢ ƆŖ ÎŠŨĈĩŗƅĚƆčƅĚ ĨƆøƋĨĉŖ úŗƌţŗŢƆĒ Ũ ĤƁēƌŞ 

Ö-Ô ĉĒĈĤ úŢĤĩŖßĤĉŞĉĆ Ũ ßŨƆŢĤĩŖƁŖ .ŠĉŖßŨũĒĉŦĨĉŖƆČ Data used and preparation  
ùƆēĳĢ) ŠŨĈĩƌ÷ĨßŨ ĨƁĚŨĈĨƁĚ ùßŨĉíĨƆĮ ƆŚ ƆŖ ßŨĈĩţƅŦĨĉŖƆČ ĨƁĚŨĈĨƁĚ ùĉĒĈĤ šƋĥŢƆí ĈĤƆƋßŨƆţƋðƄũĒ ŜƆŚÔ .(

Ŷ ùĤĩŗēĮßĤ úøŢĉŞ ùƆţƄŨ ĨĈũí) ĐĉĮĥŢÚŨÛČ (ùĤĨŨƆ )ÖÓŜ( úŢĉŖƆžĉĮ ùĪũŞƆĒ úøŢĉŞ ƁČ )ÕÓÔÕ ÎÕÓÔØ ÎÕÓÔÛ( Î
 ĉŦßŨĨƆŦ)ÕÓÕÔ( Ũź ùĉ÷ĪßĤ úŞĨƆŎ ùƆøƅèƆŚŨŞƆĆ úĚƁŚƁƌĚ Ũ ŔĉĢ ùũƅè) úŗƋĩhttps://earthexplorer.usgs.gov/ (

 úŢĉŖƆţƅēĳè ùƆĳĢƆŢ úţĒŨƆŗēĮßĤ Ũ úŖßŨŨź úĲƁèŨź úŢĈźƁ÷ úŢĤĩŗƋĩƄĤŨĉí ƁČ ŠŨĈĩţƅŦĨĉŖƆČ ŠĉĲĉè ÎßŨƆĒƆŢŨĈĩŖƁŖ
 Ũ ĤĨŨ úŗƅŞĉěŢƆĆ úŢĉţƅŧēĮßĤƆČ Ũ ƆŖßŨƆţƋðƄũĒ úěŢĉŞĉĆ ƆČ šēĳƋƆ÷ Ũĉţƅè ƆŚ .ŠĉŖßŨĈĩŗƅèßïĉŞĉĆ ßŨĉŞ ƆŚ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź

 đĮŨĨĤ ĈĤĉĒĨƆĮƆŚ .ŠĉŖßŨũĒĉŦĨĉŖƆČ ƆƌƌŢĉşĮĉĆ ƆţƄŨ ĨƆĮƆŚ šƋßĥčŞĉěŢƆĆ ƆēĢßũĳƅè ùƆĮƀŻè šƋĥŢƆí ßŨŨĤĩŖ úēįƋũƅè ĈŨ
 ĐĉĮĥŢŶ úŢĉŖƆƌƌŢĉşĮĉĆ ƆţƄŨ ùĤĨŨ úŢĤĩŖĤĉƋĪ úēĮƆČƆŞƆČÛ  ŨÚ  ƆŚ)ÖÓ(  ƁČ ĩĒƆŞÔØ ) úŗƌţŖƆĒ ĩĒƆŞGram-Schmidt 

Pan sharpeningţƅŦĨĉŖƆČ ùƆøƄź ƆŚ İƆŞƆĆ ÎßŨĈĩŗƅĚƆčƅĚ (úŢĉ Panchromatic Band  ŕƌĒĉŞĩŗŢĉè ùĥŢĉČÔØ  ÎùĩĒƆŞ
ùĩĒƆŞƁƋĤĈź ùßŨƆŢĤĩŗēĮĈź ƆŞƆĆ ùĈźßĨƆĮ Radiometric correction ùĩƌŏĮƁşĒƆĆ ùßŨƆŢĤĩŗēĮĈź ŨAtmospheric 

correction  ŠĉŖßĨƆčƅĮ Ũ ĩƌŏĮƁşĒƆĆ úŢĉŖƆƌƌţƄĨƆŢ ƆƌƋĨƆøƋĨĉŖ ùßŨƆŢĤĩŗŞƆŖ Ũĉţƅè ƆŚ İƆŞƆĆ ßŨĈĩŖ ŠĉŖƆţƄŨ ŜƆĚĨƆĮ ƁČ
ŠĉŖßĤĩŗēĮßĤ ƆøŢĉŞ ùƆţƄŨ ĨƆĮƆŚ ĨƁĢ úŗĳƌĒ úţĒŨƆŖ úŢĉŖƆĲƁ÷ Ũ )Rokni, Komeil et. al (2015): 226-234.(:HŚƆ 

ŖƁĉĒƋĈĥ ĨũţĮù íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß ŚƆ ŨƄţƆ ŨĈĩŗŖĉíßŠĉŖ ĚƌŖĉŨĈĩßĒƆŨß ČƁ ŦƆĨ ŒƁņĉŢƅŕ ČƆ Ěƌĉ ĆƆŞƆİ ŚƆĮƆĨ ţČƆŢĉŞú 
ĨũţĮù íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß.:

:

:

:

:

:

:

:

:
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ēĳĢùƆ )ÔēĢũè (ùƆ Č ĉĒĈĤƆŦĨĉŖƅŨĈĩţßŠĉŖ ŚƆŜ ũĒƄðƋţƆŨƆƋßĈĤ:

 ĉĒĈĤ
ŠĉŖßŨĈĩţƅŦĨĉŖƆČ ĉĒĈĤ ùĨƁĚ ĨĈŨĨƆČ  ùĤĨŨ

úţƄũĲ 
 ùĥŢĉČ
ŨĈĩţƅŦĨĉŖƆČ ŠĉŖßĤĩŗēĮßĤ ƆøŢĉŞ ùƆţƄŨ ùĨƆţƅĮĉŢ 

Landsat ETM+ Raster 
:Đ§ĈûĎh
LJKL 

KO:¦hĎû 6 

LE07_L1TP_168036_20120715_20161130_01_T1 

Landsat OLI Raster:
:Đ§ĈûĎh
LJKO 

LC08_L1TP_168036_20150716_20170407_01_T1 

Landsat OLI Raster:
:Đ§ĈûĎh
LJKR 

LC08_L1TP_168036_20180708_20180717_01_T1 

Landsat OLI Raster:
:Đ§ĈûĎh
LJLK 

LC08_L1TP_168036_20210716_20210721_01_T1 

Aster DEM Raster 
 

KO:¦hĎû 1 
 

:ĐĎµć]ÿ:Đ¥ĈĀ©
čćĎĀĊĮ÷ėôĠĊ÷ 

Vector 
(Polygon) 

2021 
  

 

Đ\ćĎăćć]Ē:Đ]h\¡ 

:Đ]h\¡
:ĐĎĭiªĠĉć
ď©]ĀĎó 

2008 
ς 

2021 
  

 

) ƆŚ ƆŖ úŎĈĩ÷ƁČƁĒ Ũ ùðƅŚ ùƆēĮĈźĉĆ Ũ ùðƅŚ úŢĉŖƆĳĢƆŢ ĉŦßŨĨƆŦDEM- digital elevation model ù(ÔØ  ùĩĒƆŞ
 úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè ùƆĮƀŻè ƆŚ ĨßĥƌĒƆŞĨĉƋ úŗƋĨĉŖƁŦ ŔßŨ ƆŖ ÎŠŨĈĩţƅŧŞƆŦĨƆČ ƆŖƆíŨĉŢ

) ÎúŢĉŖƆįŗƄĥţƌĆ ƆŚ ƆŖƆƋĨƆŦ ßŨƆĆ ùĈźßĨƆĮ .ßŨĈĩţƌčƅŚ ŠĉƋĤŨũĮnormalized difference water index-NDWI, 

normalized difference built-up index-NDBI normalized difference vegetation index-NDVI ùƆøƄźƆŚ (
) úŢĉŖƆĳƅŖŨĉŦ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČÔ ÎÕ ÎÖŠŨĈĩŖĨĉŞïƆĆ ŠĉŖƆƌƌŢĉşĮĉĆ ƆţƄŨ úŢĉŖƆƋƆøŢƆČƆĲ ƆƌƋĨĉƌŢĈĪ đĮƆČ đĳèƆČ Î( ):ċðh:ú]Ąid\

āªt (2014).(::FŖƆ ĆƆŜ ĆƌĥţƄŢĉįŗƆ ŨßŔ ŦƁĨĉŖƄŗú  Ũ öŢĩ÷ƋŞĨĉƆĒƌĥßĨ ŚƆ ĩèƀĮùƆ )OB classificationČ (ƆŦĨĉŖƅŠŨĈĩţ 
ČƁ ĚƌŢĤĩŖĉƆŨùß ŦƆĥŢƄŕ èƁŚú ĤƋĨĉƋŨĈĩŗ ŚƆ íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨßŚ .Ɔ ŶƆƋŖú ĩĒßŨß ČƆŞƆČƆēĮú ĤßēįĢĨú èƋƆũßĥŢù  Ũ
ĨĉŖƋøƆĨù ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨù ŚƆĮƆĨ ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ĲŨĩĮēú Ś ĤŨũĮƆĉĒĈĤù ŨƄøēįùƆ ŖƆĮĉţĲú 
ĤßČĨƆĤƋŠĉģ ČƌŨĈĩţß ŖƆ ŨßŔ ĉĒĈĤƆƋŖú Ś ŨĉĢƆ ŞĈĤƆŨĈĨĪß ŎƆŞĨƆƌƌŠĉŖ Ũß÷ĨƌŨĈĩß Ś ŠĉĲĉèƆŶƆƋŠ ũĒƄðßŠĈĨ ĒƅŗŻŢĉŖĈú ĉĮƉŢƆ 
ĤßŦĨƅŠŨĈĩţ ŚƆ èƀŻĮùƆ ĤßţēĮƌŢĤĩŗŢĉĳú ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨù ĤŨũĮƋŠĉ ŚƅčƌŨĈĩţßH 

NDVI = (NIR – RED) / (NIR + RED) ____________1 

NDBI = (NIR – SWIR) / (NIR – SWIR) ___________2  

NDWI = (GREEN – NIR) / (GREEN + NIR)____________3 

Ö-Õ.  èƁŚƅŢĤĩŗţú ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨúƋMeteorological Drought  
ŗĲŨú )DroughtŨ :(ßŔ èƅĩēĳƋı ïĉŞĉĆùß ČƁ ŨĈĩŖßÎ ĤƋĤĨĉƆƋßŖú ēĲŨĩĮú ŦŨŨĉĆƆĈŨúƋ ĒĉŖƆƌƌÎ ČƆŦùƁ ŖƆŞú ČùŻ 
ĨĉčŢĈĨĉČƋš Č ŨƆĪĨù śèùƆ ÷ƆŞĨú Ī ŨƀĨù ČùŻ ČƆŦžƆŢŨũčşƆŨß źĤŨŨßÎĐĈĤ ĩČ ŨƋēƆƌƌ ŚƆŨ ŨĉŞùƆƋß ŖƆ ČƆĤĨŨĈĨ ČƆ 
ĤŨĨĉČƀĢú ĉĮĉĆúƋ ĩēŗĲŨßÎ ĆƆŞƆİ ŚƆĆƆŞĉěŢú ŚƆĤßŢĈĥēĮú ŨĉĆßŨƆƋßÎ ŖƆ ĒƌƅĈĥ ĨĉčŢĈĨĉČƋš ČƁ ŨĉŞùß íƆĥŢ ŦƆēŎƆƋƆŔ ƋŠĉ 
íƆĥŢ øŢĉŞƅŕ ƋŠĉ íƆĥŢ ĉĮƅžŕ ŚƆČùŻ ĉĮĉĆúƋ ĢùƁ ŖƆĩēŞßÎ ŨĉĆ Ũù íƆŜ  ŨźĨĉČŨŨßŠĉŖ Č ŨùŻ ŨĉĆù ĤßĨƋíĉƆ  Ũ
ĢƆŢĈĪƆŠĉŖ ŖƆĥŞßČƅēƆŨß ēĮĉĆ Ũú ŨĉĆù ïƄĩ ĪßŨƋı ĤĈĤßČƆĪƄÎđ ĆƆ÷ƆĨ ĆƆŨ ŨĉŞƆƋß ĨĤƄðß ŗČƅĳƅđ Č ŨùŻ ŨĉĆù 
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ŚƆĤßŨũîēĮ ŚƆŖƆŢŨũčŞƆŨß ČƆĤĨßŜĈŨ Čƅđ ČƆĤĨŨĈĨ ČƆ ŨĉĆù Ũß÷ĨƌÎŨĈĩ ĆƆĈŨ ŚƆŨĉŞùß ŗĲŨƆƌƌŨß Ĥß÷ƄźƁđ ČƁ ŗĲŨú 
ŌĉŏěŚĈ)- Drought( )R. Nagarajan,  2009, p.3.(:HŚƆŎƆŦĨƆøŢú ĪßŨƋĮĉţƌĈĥĳ )Oxford) (Michale Allaby, 2008, p.179.) 
ŗĲŨ ĈĤú ČƆŨß èƅĮĉţƆŨĈĩŖßÎ ŖƆ ŨĈĨĈĪƆƋßŖƆ ïĉŞĉĆß ĤßĐĉŖ ČƆŨ ŨĉŞùƆƋß ŖƆ ĒƌƅĈĥ Č ŠĈĨĉČƆ ĒƆŨĈŨù ĤßŨßēĮƅđ ƋŠĉ ŖƆĩēŞß 

ŚƆČùŻ ĉĮĉĆúƋ ĢùƁ Ś ŨƆĆƆĈĥŞĉěŢ ĤßČƅēƆŦùƁ ŧĒĨũŖƅŢĉţú Č ŨĉĆƁ ĩŞêƀ ĉŖũēĳŖ Ũż  ŨźŨŨßŖú ēĲŨĩĮúí .ƆĥŢ ĚƁĨƄŗú 
ŗĲŨú ŦƆƋƆ ŚƆŢĈŨƆ ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨúƋ Ş)ƌēƁƌĨƀŚƁĚúŗĲŨ Ũ (ú ŚƆĲúƅ ŗĲŨ Ũ ŔĉĢú ĉŦƋĨĥƀŚƁĚú Ć ŨƆŜ ĤƋŢĈĤĨĉƆİ 
ČƆĪƀĨù ŚƆíŨĉŢƆ Ţ Ũ ŕĲŨƌîşƆ ŗĲŨƆĈĥŢĉŖ ĨĉČŨŨĤßĤßČƅēƆŨß ĨĉŖ ŨƋøƆĨù ĤƋĨĉù ŚƆĮƆĨ ßź÷ƆĪßŢĉŖú ïƋøţƆ ĨĈũČ Ũù 

ĨŨũČĉĆù ĤßČƅđŞ .ƁĤƆſƄ ĪĉĒßŠĉŖ ČƁ ÷źƁŢĈú ŦŨŨĉĆƆĈŨ èƅčĳƌţú ĆƆŨß ĤßŖƆŠ ŖƆ ŚƆří ĉĮúž ŗĲŨ ĈĤŨũĒĉŦĈĤú ŚƆíŨĉŢƆ 
Ţ Ũ ŕĲŨƌîşƆ ŗĲŨƆĈĥŢĉŖ ĪƀĨ Ĥ ĥŢũĒŨßČƅÎđ ŚƅĩßĈĤ ŞƆČƆđĮ ŚƆŗĲŨú ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨƆƌƋ ŖƆ ĩČƋēƆƌ ŚƆŨ ŨĉŞùƆƋß ŖƆ ĒƌƅĈĥ 

ČùŻ ČƆŦžƆŝ ĤŨĉĆ/ŠŨũČßŠĈĤĨ ĪƋĩĒĉß ŚƆČùŻ ŢĈĨĉČú ĨĉČƋũ ŚƆŦƆŠĉŞ ŨĉŞßÎĈĤ ČƆĤĨßŜĈŨ ĤßČƅđ ČƁ ŨĉŞùß íƆĥŢ ĉĮƅžŕ ƋŠĉ 
íƆĥŢ ĤƆƋƆƋßÎŔ ŚƅĩßĈĤ ĤßŢĈũĒƌš ŗĲŨú ČƁ íƆĥŢ ĚƁĨƄŕ ČƆ èúƅ ČĈĤ ĐĉŖƆŗčĲƋƆš )Ŧƅĩƀ ĥŚĈĩķŢƋš ŞĈ ĥşğŞƌÎš ÕÓÔÙ Î
ŘÔØÖ-ÔØ×(Î ĆƆŢĈŨƌıT:

-   úƋƆĳƌŞƆŦ úŗĲŨ : (Permanent Drought)  ŨũŞƆŦƆŚ ÎšƋĨĉČ ŠĈĨĉČ ùŻČƆŚ ßĩĒĉƋĪ ŠĈĤĨßĤŨĉĆ /ŠŨũČ ŝžƆŦƆČ ùŻČ ĈĥƌƅĒ
 úŢĉŖßĪĨßŨĈĥžĉĮ.  

-   ƆŢĈĪĨßŨ úŗĲŨ : (Seasonal Drought)  ŠĈĨĉČ ƆŖ ÎĐĈĤßĤŨŨź ĈĥžĉĮ úŞĨƆ÷ ùĪĨßŨ ùßŨĉŞƆŚ ĉŧŢƆĒ ßĨƁĚ ŜƆĆ
đƄŻČßĤ ĈĤĩĒ úŢĉŖßĪĨßŨƆŚ Ũ đƄĨĉČßĤ ŨĈĩŗƋĨĉƋĤ úŗƄĪĨßŨƆŚ. 

-   ŨĉŖĉŢƆŚ úŗĲŨ : (Contingent Drought) ƌĚ úŢĉŖĉƌĚĉƌĚ ƆíŨĉŢƆŚ šƋĨĉČ ŠĈĨĉČƆŚ úƋĈźĈź Ũ úŗƄźĉŢ ùƁŦƆČ ßĨĉČŨŨĤ ĈĥŢĉŧ
ƆƋƆíŨĉŢ ŨƆĆ úēĲŨĩĮ ùƆøţƋï ĨƆĮ ƆĒĉŖßĤĨĉŖ Ũ ĐĈĤßĤŨŨź ĈĥŢĉŖßĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ Ũ ŕĲŨƆîşƌŢ ƆíŨĉŢƆŚ ĩĒĉƋĪƆŖ ÎßŨƆēƅČßĤ. 

- ) ŨĈĩţƌČƆŢ úŗĲŨInvisible Drought Ũ ƆŢĈïƀź úƅĲ ùßŨƆŢŨũčŞƆŖ Ũ ŔĉĢ Ũ ĈŨƆŦ ŨĉŢ úƅĲ ùßŨƆŢŨũčŞƆŖƆŚ ƆƌēƋĩČ :(
ũƅè ŔßŨŨź ƆŖ ùƆēĮĉĆ ŨƆŚ ƆŢĉøŢĉŞ.úēĳ÷ƆČ ƆŖƆíŨĉŢ ùƆøţƋï Ũ ŔßŨŨź ĨƆĮ ƆĒĉŖßĤ ĨĉŖ Ũ úĒƆƌēįƋ 

ŗĲŨú ČƆĨĈũí ŒƁĈĥŊĉŢ ĒƅéźƆĤßČƅÎđ ĆƆŢĈŨƌı ):Fċ}4:ýĊă\¦d\:{\¦ë\LJKR´:FKJNLGKJNM(T:
Ô  (ðƄĨĤ úŖƆƋßŨĉŞ ƁČ ĐĉŖßĥƅè đĮßĤ ùƆŢƉĉĮ ùĈŻŗƅĒƆŚ šƋĨĉčŢĈĨĉČ ùßŨƆŢŨũčŞƆŖ ƆČ úƋĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ŜƆŖƆƋ úŊĉŢƁŒ. 
Õ  ( úŊĉŢũŒŜŨũČŨĨƆČ úţƋĪƆČĈĤ Ũ żĉŖũēĳŖ úţĒŨƆŖƆŢĨƆĮƆŚ ƆƌƌēƋĩČ ŜßŨŨĤ. 
Ö  ( ùĈŻŗƅĒƆŚ đƄĪƆČßĤĈĤ ĊŨßĪ ĩƄï Ũ ùŨßĪ ĨƆĮ ùŨĉĆ úēĮĉĆ ƆŖ ĐĈĤßĤŨŨź ŕƅĒĉŖ úĚƁŚƀĨĥƋĉŦ úŗĲŨ ŜƆƌƅĮ úŊĉŢƁŒ

ùĩēĳƅè úēĮĉĆ. 
×  (ƆČ ùĨũČĉĆ úŢƆƋŶ Ũ êƀĩŞ ƆŖ ĐĈĤßĤŨŨź ŕƅĒĉŖ úĒƆƋƉƆŞƁŖ Ũ ùĨũČĉĆ úŗĲŨ ŜßĨĈũí úŊĉŢƁŒ  ŨĉĆ ùßŨƆŢŨũčŞƆŖ

šČßĤ đŎĩ÷ úĲŨũĒ. 

  đĳè ßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ úŢĤĩŗţƅŚƁè Ũ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úşƄĨƆŦ úţēįĢĨßĤ ƁČ ÎĈĤƆƋßŨƆţƋðƄũĒ ŜƆŚ
) ùƆĳƅŖŨĉŦƆČDe Martonne(:ČƆŨĈĩēĮßÎ ŖƆ ĒƌƅĈĥ Č đĳèƆ śèùƆ ÷ƆŞĨú ĨĉčŢĈĨĉČ ŨƋš ČƆŨĈĩēĮß ŚƄźƆøùƆ ŖŨĉŦƅĳùƆ )× (

ŖƆ ČƆũ÷Ƅĩùß ĆƆŞĉěŢƆŢĉŖú ŖŨĉŦƅĳƆŖƆ ïĉŞĉĆßŢĉŖú ČĈĤ ŕĲŨƆŨĈĩŗĲß ČƁ )ØĚ (ƁĨ ēĳĢ)ùƆÕŦ .(ƆĨ ŚƆĮƆĨ ţČƆĉŞù 
ĆƆŞĉěŢƆŢĉŖú ĚƅčƆĚƅŢĤĩŗú ĆƆŜ ŖŨĉŦƅĳƆƋƆÎ ũĒƄðßŠĈĨ ĉĮƆžŢĉŖú ÕÓÔÕ Ţ)ƌîşƆ ĲƅĨĈĥ Î(ÕÓÔØ Ĳ)ƅĨĈĥ Î(ÕÓÔÛ Ī)ƀĨ ĲƅĨĈĥ Î(

ÕÓÕÔ Ţ)ƌîşƆ Ũ (ŕĲŨßŔ ŢũşŢƆ ĤƋĨĉƋŨŨĤĩŗß ČƁ ŨĉŞßŢĉŖú ũĒƄðƋţƆŨßŖƆ ŢĤĩŗēĮŨĨĤ Ũú ŢƆĳĢùƆ ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú 
ēĲŨĩĮú Č ŨƆŞƆČƆēĮú ŚƅũēƄðƋţƆŨß ŚƆ ĨĉŖƋøƆĨƆƌƋŢĉŖú ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨù ŚƆĮƆĨ ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮ) ú:ċøã

:FĂć¦|\ć:¯øKSQR´:FLMLH(T:

::::::::::::::::::::::ČùŻ ĨĉČ ŠĈĨĉČƋţú ĉĮƉŢƆ 
ŖŨĉŦƁŗŚùƆ ŗĲŨú ÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒ  =ÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒ)  ............  ÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒ×( 

          ĒƅŗŻĈù śèùƆ ÷ƆŞĨú ĉĮƉŢƆ  +ÔÓ 
ēĳĢùƆ )ÕïĉŞĉĆ (ßŢĉŖú ŗĲŨú ČƆèúƅ ŖŨĉŦƁŗŚùƆ )De Martonne( 

þ]ÈĎĒ:úŗĲŨ ùßïĉŞĉĆ 
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:Ď÷:1ûĎóO:ŕĲŨ 
O:–:KJ:ŕĲŨ ƆîşƌŢ 
KJ:–:LJ:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 
LJ:–:MJ:ĨĈĥƅĲ 

:Ď÷:¦h]ĉ§MJ:ĨĈĥƅĲ ĨƀĪ 

Ö-ÖŠĉŖƆƌƌŢĉşĮĉĆ ƆţƄŨ úŢĤĩŗĲƆčĲƆČ .Image segmentation  
 ƆøŢĉŞ ùƆţƄŨ úŢĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè ùƆĮƀĩè úŢĉŖßŨĉøŢƆŦ šƋĩēƌŖßĨƆĮ ƆŚ ŕƅŖƆƋ ƆČ ŠĉŖƆţƄŨ úŢĤĩŖ İƆČ İƆČ ùƆĮƀĩè

) ùĤƁēƌŞ ƆŚ ŠĉŖßĤĩŗēĮßĤOBIA ( ŠĉŖƆſįŗƅè úŢĤĩŗèŨĩ÷ Ũ šƋŻČĈĤ ŠĉƋ ŠĤĩŗĲƆČĈĤ ƆŚ ƆƌēƋĩČ ƆƋƆĮƀĩè ŜƆĆ .đƄĩŢßĤĈĤ
ƆŖƆţƄŨ úŢĉŖƆēŗƅěČƁĆ ùßĩƄũ÷ƆČ )Hossain, Mohammad D., and Dongmei Chen. , (2019): 115-134.(:FƋŠĉ 

ĤßŢĈũĒƌš Čƌƅſš ĩČƋēƆƌƌ ŚƆ ČĈĤƆŢĤĩŗĲú èƅĒĉŧŗƆŢĉŖú Ũ ŨĉŢƄţƆ ŢĉşĮĉĆƆƌŠĉŖ ČƁ íƆĥŢ ČƆĲƅŗú ŦşĢũĒŨĉú ƄźðúƋß ĆƆŞƆİ ŚƆ 
ƄźøùƆ ČƆŦĨĉŖƅŢĉţú ĉĒƋčƆşĒƆĥŢƆƌƋ ĲƆČƆøŢú ũĲ ŨƄţú Ē ŨƅîįŗƆĨƆƋŢĉŖú ČƆĲƆŢĉŖú ŨƄţƆŖƆ ŚƆ èƅŨĉţ ČƆĤßţēįģēĮú 

ĩēĲĉČƋš ĆƆŜĉěŢĤ .ƋĨĉƋŢĤĩŗú èƅũßĨßŠĉŖ ĉĆ ŨøŚƁĨƋşēú ČƆŨũĒĉŦĨĉŖ ŚƆŜ ĩèƀĮƆƋƆĈĤ ĨĉŖƋøƆĨù źēĮĈƆĢŨùƁ ĤßČƅđ ŚƆĮƆĨ 
ĚƁĨ Œ ŨƆĨĉČùß èƁŚƆ ĚƌŨĈĩŖĉßŠĉŖ )Duro, Dennis C., et. al, (2012): 259-272.(:HíƆĥŢƋš èƅũßĨ øŚĉĆ ŨƁşĒĨú ĚƌĪĈŨĉ 
ČƆĤĨĉŖßŦƅĩţƄđ ČƁ ĩèƀĮùƆ ČƆčĲƆŢĤĩŗĲú ŨƄţƆÎŠĉŖ ČƉƆŜ øŚĉĆƁĨƋşēú ČĈĤƆŢĤĩŗĲú ĩŎß ĤĨŨù Multi- resolution 

segmentation ČƆ ĩĒŨĉěŢũ÷Ƌš ĤĈĤßĩŢƄđ Ī ŨƀĩĒĨƋš ČƆŦĨĉŖƅŢĉţú ŦƆƋƆ ŚƆĮƆĤĨßŞú ĆƆŞƀŻĈĤŚ .ƆŜ ũĒƄðƋţƆŨƆƋßĈĥĲ  đĳè
ČƆŜ ĒƆţŖƌŗƆ ČƆŨĈĩēĮß ŚƆ ƄźøùƆ ŒĉĒƌŢĤĩŗƆŨùß èƅũĳßēĢùƆ ŞĈĨĉèƌēƆĨßŠĉŖ ŚƆĮƆĨ ŨƄţƆ øŢĉŞƆ ĤßĤĩŗēĮßŠĉŖ ČƁ ŦžƆŢĤĨĈðčú 

ĩĒŨĉěŢũ÷ƋţƌÎŠĉ ŚƆ ĆƆĈĥŞĉěŢ ŞĈĨĉèƌēƆĨßŢĉŖú Scale parameter 50, Shape 0.4, and compactness 0.6 ŚƆŜ 
ũĒƄðƋţƆŨƆƋßĈĤ ĚƅčƆĚƅŠŨĈĩŗ ČƁ ĮƆĚĨƆŜ ŨƄţƆŠĉŖ Č)ŻŢĈŨƆ ŨƄţùƆÔ(H 

) ùƆţƄŨÔŚ ŠĤĩŗĲƆčĲƆČ úŗƌţŖƆĒ úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ úŞĉěŢƆĆ ƆŚ ŔƆƋƆŞũşŢ ( ƆøŢĉŞ ùƆţƄŨ ĨƆĮƆ
ƆŚ ŠĉŖßĤĩŗēĮßĤúŢĉŖßĨƆēƌŞĈĨĉè ùƆøƄź 

 Scale parameter 50, Shape 0.4, and compactness 0.6 

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
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Ö-×ùƆţƄŨ úŢĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè . ùĉŞƆţČ ĨƆĮƆŚ ŠĉŖßĤĩŗēĮßĤ ƆøŢĉŞObject-Based Image classification  
) ùĤƁēƌŞ ŨĉŢ ƆŚ ƆŢĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè ùƆĮƀĩè ùŨĉøŢƆŦ ĉĒƁŖ ÎŠĉŖƆƌƌŢĉşĮĉĆ ƆţƄŨ úŢĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁèOBIA ĈĤƆƋßŨƆţƋðƄũĒ ŜƆŚ Î(
 úŗƌţŖƆĒ úŢĈĥŞĉěŢƆĆ ĉŦßŨĨƆŦ Ũ ŠĉŖĉĒĈĤ ùƆēĢßũĳƅè úŢĤĩŖßĤĉŞĉĆ Ũ ßŨƆŢĤĩŖƁŖ ùĈŨĤ úŢĤĩŖƆžƆŞƁŖ Ũ ŠĤĩŗĲƆČĈĤ

) ùĉŞƆţČ ĨƆĮƆŚ ŠĉŖƆƌƌŢĉşĮĉĆ ƆţƋŨ úŢĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè ùƆĮƀĩè ÎŠĉŖƆţƄŨObject-Based ùßŨƆŢĤĩŖĉƌĚ ƁČ ÎßŨĈĨĥŞĉěŢƆĆ (
 ùƆíŨĉŢ ƆŚ ŠŨũčƅĚƆēĳƌŢ úŢĉŖƆíŨĉŢ Ũ ŠĉŖƆƋŨŨĉĆ ßĨƆČŨŨź ùßŨƆŢĤĩŖĉƌĚ ĉŦßŨĨƆŦ ÎúēĲŨĩĮ úŖßŨŨź ùƆţƅēĳè İƆĲ

ùƆēĳĢ) ßŨƆţƌžƁŗƅŚÖ İƆŞƆĆ Î() úŗƌţŖƆĒ úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ ùƆøƄź ƆŚassign class) Ũ (Standard nearest neighbour 

classifier ĈĥƋĉƌĒ ƆŖ ÎŠĉŖƆįŗƄĥţƌĆ Ũ ŠĉŖƆƌƌţƄũĲ ƆƌƋĨĉƌŢĈĪ Ũ ÎŠĉŖƆƌƌŢĉşĮĉĆ ƆţƄŨ úŢĉŖƆƌøŢƆČƆĲ ƆƌƋĨĉƌŢĈĪ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ Ũ (
ƁČ ßŨĈĩŖ ƆŢĉƋĨĉƌŢĈĪ ŨƆŚ ŕƅŖƆƋĨƆŦ ƁČ ƆēĢßũĳƅè ùßŨƆŢĤĩŗƌŒĉĒ Ũ šƌţŗĳè  ùĈŨĤ đƄĩŗčŢĉĳƌţēĮßĤ ĉŦƆČ šƋĩĒŨĉěŢũ÷ ùßŨƆĆ

ùƆţƄŨ) ŠĉŖĉŦƆČ ùŨĉěŢũ÷ ƆŚ ŠŨũČĉƌţžĤÕ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź ùƆţƅēĳè İƆĲ ùßŨƆŢĤĩŖĉƌĚ ƁČ ŠĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè ùƆĮƀĩè Î(
 ùĨƁĚŨĈĨƁĚ ùĉŦƆČ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ Ũ úŖßŨŶ úŗƅŚƁè ĥŢƆí ùƆøƄźƆŚ ŠĉŖƆƋŨĉĆ ùĨƆČŨź ĈĤƆŖƆĮƀĩè ùĉĒßĨƆĮƆŚ .ßŨĈĨĥŞĉěŢƆĆ

) ŔßŨMean DEM, Mean slope, Ratio B2, NDWI, NDVI ŠŨũčƅĚƆēĳƌŢ úŢĉŖƆíŨĉŢ ĉŦßŨĨƆŦ ÎßŨƆĒßŨĈĩŖĉƌĚ (
) ŔßŨ ùĉŦƆČ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ ùƆøƄźƆŚMean DEM, Mean slope, mean brightness, RatioB5, mean B1, NDBI, 

NDVIßŨŨźƆŚ ŘƁè İƆĲ ĈĥŞßŨŨĤ ùŨĉøŢƆŦ ƆŚ .ĈĤƁĢƆČĨƆĮ úŗƅŚƁè ƆŚ ßŨƆĒßŨĈĩŖĉƌĚ (Î ƆŖ ĩĒ ùƆŢĉíŨĉŢ ŨƆŚ úēĲŨĩĮ úŖ
 Ũ úţƄũĲ ĉŦƆČ úŢĤĩŗƋĨĉƋĤ Ũ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ ùƆøƄź ƆŚ ßŨƆĒƆŢŨĈĩŖĉƌĚ ŠŨĈĩŖƆţƋĥŢƆČƆţƅŚƁè ƆŚƁè ŨŨĤ ŜƆĆ ùßŨƆŢĤĩŖĉƌĚ ùĈŨĤ

ƃČ ƆƌƋŨßĪ ŕƄĨƁĚ ƆČ .ŠĉŖƆƋƆƌøŢƆČƆĲ  ) ùĉŦƆČ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ ùƆøƄź ƆŚ (ĐŨŨź ùŨßĪ) ŠĉŖƆŖßŨŨĨMean slope, NDVI, 
NDBI, Brightness, Ratio B1, Asymmetry ùŻí úŢĉēĮĨĈĤ Ũ Żí úŢĉēĮĨĈĤ úŢĉŖƆţƅēĳè ƆŚ ŔƆƋĨƆŦ .ßŨĈĩŗţƅŚƁè (
) ùĉŦƆČ ùĉŞƆţČ ĨƆĮƆŚ ßŨĈĩŖ Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞMean DEM, Mean Aspect, NDVI ùƆţƅēĳè ĉŦßŨĨƆŦ ÎŠŨĈĩŖ šƅŚƁČ (

) ùĉŦƆČ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ ùƆøƄź ƆŚ ĠĉČ Ũ ĨĉČŨź Ũ ŜƆí ĨĈũƅŚ úŖßŨŨźMean slope, NDVI, Mean B5 .ßŨĈĩŗţƅŚƁè (
 úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ ùƆøƄĨƆŚ (ĉƌ÷ƆĒĨũŖ) ŕĲŨ ùƆíŨĉŢ ùĉƌ÷Ũð÷ ĉŦßŨĨƆŦ ÎĨĈĥƅĲ ùƆíŨĉŢ ùĉƌ÷ŨŨð÷ ùƆţƅēĳè ƆČ ĐßĨĉČƆĮ

) ùĉŦƆČMean DEM, Mean slope, Brightness, NDVI, Mean B5 ùƆĮƀĩè úŢĈĥŞĉěŢƆĆ ùĈŨĤ .ŠŨĈĩŗţƅŚƁČ (
ĨƆĮ ƁČ ƆŖƆĮƀĩè úŢŨũČŨĈŨƆĒ Ũ ŠĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè ùƆŞĉŢĨƆČ ŨĉŢ ƆŚ ĩĒ úŢĉŖƆŢĉţƅŦĨĉŖƆČ Ũ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨĨ úŢĉŖƆƌŚƁè ŜƆĚ

)eCognition developer 9.0.0 ŨĈĩŖƆēĮĈźĉĆ ùĉĒĈĤ ùßũƅĲƆČ ŠĉŖƆŞĉěŢƆĆ (vector data  ùƆøƄźƆŚ ŠĉĲĉè ÎŠŨĈĩţƅŦĨßĤ
) ùƆŞĉŢĨƆČArcMap GIS 10.8) úŗƌţŖƆĒ úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ (GIS ready úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĉŖƆĳĢƆŢ ( ƁČ úēĲŨĩĮ

 Ũ ŠĉŖƆƌƌŢĉşĮĉĆ ƆţƄŨ ŜƆĚĨƆĮ ƁČ ĉƌĚ ùßũƅĲ ƆČ ƆƋƆĮƀĩè ŜƆĆ .ŠŨĈĩŗēĮŨĨĤ ƆŖßŨƆţƋðƄũĒ úŢĉŖƆŊĉŢƁŒ ŜƆĚƆĮ
.ßŨĈĨĥŞĉěŢƆĆ ßŨƆţƋðƄũĒ úŢĉŖƆŊĉŢƁŒ 

ēĳĢùƆ )ÖŢĥŢĉĮĉŢ (ú ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú Č ŨƆŦĨĉŖƅŢĉţƆŢĉŖú Ŗ ĩĒƆ ŚƆŜ ũĒƄðƋţƆŨƆƋß èƁŚƅčţƆĥŢƋŠŨĈĩŗ 
 úŢĉŖƆţƅēĳè úŖßŨŨź
úēĲŨĩĮ 

ŠĉŖƆţƅēĳè úŢĥŢĉĮĉŢ 

Żí úŢĉēĮĨĈĤ ßŨĈĩĲƁèĈĤ ŠĉēĮĨĈĤ ƆČ ƆŖƆŖĉĢ ùĨƀĪ úĲƆČ ÎƆƋƆŦ ŠĉƋĨƀĪ úŖƆƋŻí ƆŖ ßŨƆēƄĩ÷ßĤ ƆŢĉŢĉēĮĨĈĤ ŨƆĆ 

 Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ ùŻí úŢĉēĮĨĈĤ
ßŨĈĩŖ 

 ùƆ÷źßŨƆŚ ƆČ ÎßŨŨĤĩŖ ùƆĲƆ÷ Šĉƌ÷ŨŨð÷ ĈĥƌžƆ÷ƆŚ ÎŠßŨĈĩŖ ŠĉƋ ĥŢßŨĉŢĉŞ úŖƆƋŻí ƆŖ ŠƆŢĉŢĉēĮĨĈĤ ŨƆĆ
šƄĩŢßĤĈĤ İĉČ 

ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ƆŖßŨŨź 
 ŠĉƋ ÎƆƋƆŦ ŠĉƋŨĉĆ ùßŨĉíĨƆĮ šƋŨĉŦ ùĪĨßŨƆŚ ƆŖ ßŨƆēƄĩ÷ßĤ ĉƌ÷ŨŨð÷ ŠßŨßĤ ŨĨĈĤ ŨƆĆ ŜƆĚĨƆĮ

 ÎŠĉŖßĨĉČŨŨź ŜƆí ĨĈũƅŚ úŖßŨŨź Ũ ŠŨßĤŨĨĈĤ ƆŚ đƄĥŗƅè úēĳ÷ƆČ ƆŖ ÎšÒƄĩŖßĥƋĩƄĤŨĉĆ êƀĩŞ ŠƆƋŶƆŚ
ĐĉŊĉČ. 

 Ũ ĨĈĤ ƆČ żƆŗƅĒ ùƆ÷źßŨƆŚ
ŠŨßĤ 

úŖßŨŨź ƆŚ ƆƌēƋĩČ  úŖĉĒ úŢßŨßĤ Ũ ĨĈĤ ĈĥƌžƆ÷ƆŚ ÎŻí ùĉƌ÷ŨŨð÷ ÎŠĈŨĉè ƆŚ šƄĥŗƅè ƆŖ ÎŠĉŖßĨĈĥƅĲ ƆíŨĉŢ
đƄĩţƌČßĤ ĨƁĚŨĈĨƁĚ 

 ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ) ĉƌ÷ ƆĒĨũŖ
(ŔßŨŨź 

 đƄĤ ŕƅè úēĳ÷ ƆČ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź ùƆƋƆţƅēĳè ŜƆĆ Îĉƌ÷ŨŨð÷ ƆČ ŠĨĈïƆŦ ƆŖ ßŨƆēÒƄĩ÷ßĤ ƆŢĉíŨĉŢ ŨƆĆ
Żí ŜƆŖ Ũ ĉƌ÷ƆĒĨũŖ úŖßŨŨź ƆŚ 
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 ùŨßĪƃČ  (ĐŨŨź) ŔßŨŨź 
 ŨƆŚ ƆƌēƋĩČ ĩĒĉƋĪ ÎúēĲŨĩĮ úŖßŨŨź ƆŚ šƌžĉĢ úĒßŨĈŨƆĒƆČ ƆŖ ßŨƆēƄĩ÷ßĤ ƆŢĉƋŨßĪ ŨƆĆ ŜƆĚĨƆĮ

úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź ƆŚ ŠŨĈĩžĉŞĈĤ ßŨƆŢĉĒŨũĮ ùƁŦ ƆČ ŠĉƋ ÎŠðƅŚ ĨƀĪ ŠĉƋ ÎƆƌƌŢ ßũƅè úŖĉĢ ƆŖ ùƆŢĉƋŨßĪ 

ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ßĨƆČŨź 
ĉĆ ƆČ ŠŨĈĩĲƁèĈĤ ƆŖ ßŨƆēƄĩ÷ßĤ ƆŢĉƋŨßĪ ŨƆĆ ŜƆĚĨƆĮ ùƆíĉƋĨßĤ ƆŚ ŕƅĲƆČ ÎŠĉŖßĨĉČŨŨź) ƆŢĈŨƆŚ Ũ

úĮĉŞ úŢĉŖßĪŨƆĞ Ũ ŠĈĪƆĢ ÎŠĉģƋĥŢƆČĨßĤ 

ŠŨũčƅĚƆēĳƌŢ ùƆíŨĉŢ ßŨƆēƄĩ÷ßĤ ŠĉŖƆƋĪĉĮƆĳƌè ßŨĈĨĪƆŞĈĤ ĥŢũ÷ Ũ ƆŗíƀĨĉĲ Ũ ĨĉĲ 

 
) ùƆţƄŨÕ úŢĥŢĈũŢ żƆ÷ƆŚ ßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ ƆŚ ßŨĈĩŗŗƋīŢ úŗƅĲƆČ  ƆŚ ùŨßĪ ùŨŨź úŢĉŖßĤĨĉƋĤ Ũ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè (

 :ŠĉŖƆƌøŢƆČƆĲ Ũ úţƄũĲ ƆƌƋĨĉƌŢĈĪA) False colour composite band (5, 4, 3), B) NDVI, C) NDBI, D) NDWI, E) DEM, 

F) Slope 
:
:

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:

:



Journal of the University of Garmian (Special issue), 2022 The 10
th

  Scientific Conference: 

 Drought and Water Scarcity  Management  

 

  
Page 40 

 
  

Ö-Ø .ŠĉŖƆŞĉěŢƆĆ ùĤĨŨ úŢĥŢĉøŢƆįžƆŦAccuracy assessment  
 ùĤĨŨ úŢĥŢĉøŢƆįžƆŦAccuracy assessment  ŠĉŖßŨũĒĉŧēĮßĤƆČ ƆŞĉěŢƆĆ úŢĥŢĉøŢƆįžƆŦ ƁČ đƄĨßĤßĥŞĉěŢƆĆ ƆŖƆƋƆĮƀĩè

) ùĤƁēƌŞƆŚOBIAƆŖ ĩĒ úŗƄĤƁēƌŞ ĨƆŦ ŠĉƋ (  ùƆĳĢƆŢ úŢĤĩŗēĮŨĨĤ Ũ ŠĉŖƆƌƌŢĉşĮĉĆ ƆţƄŨ úŢĤĩŗƋĤƆčţƅŚƁè ƁČ đƅČĨĉŖƆČ
ƃČƆČ Ũ ŠĉŖƆƋƆţƌîţČ ƆƌƌēįƋũƅè ƆŚ ƆŗƅŖƆƋ ƆƋƆĮƀĩè ŜƆĆ ÎùŨßĪ úŢĉŖƆŢĉţƅŦĨĉŖƆČ   ìƌŦ ŠĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè ùƆĮƀĩè ßŨĉøŢƆŦ ŜƆĆ

ßŨƆƌƌēįŢĈĪ úŢƆƋŶ ƆŚ đƅČßĤ ŨĈŨƆĒĉŢ Ũ ÎđƅČĉŢŨĈĩŗƅèĈŨŻČ úŖƆƋƆĮŨĩè Ũ đƅČĉŢ úēįŢĈĪ úŖƆƋĉŦƆČ )Hossen, S., M. K. 

Hossain, and M. F. Uddin. (2019): 544-554.(:HŦžƆįƆŢĥŢĉøŢú ĤĨŨù ĩČƋēƆƌ ŚƆ ČƆŢĤĩŖĤĨŨĈĨú èƁŚƆ ĚƌŨĈĩŖĉßŠĉŖ ŖƆ ŚƆ 
ŨƄţùƆ øŢĉŞƆ ĤßĤĩŗēĮß ĲƆČƆøŢƆƌ ĚƁĚŨĈĨƁĨßŠĉŖ ĚƌŢŨĈĩŖĉƆĒƆŨß ČƆ ĮƆŨĉíĨƆƋßŖú Ŗ ĩĒƆ ĤĨŨù ĪƋĩĒĉß ƋŠĉ ŚƆ ƄźøùƆ 
ĨĉŖù ŞƋƆŢĈĥúěŢĉŞĉĆ .ú ĆƆŜ ĩèƀĮƆƋƆ ĩČƋēƆƌ ŦžƆįƆŢĥŢĉøŢú íƆĥŢƆƋĒú ĤĨŨù ŞƌēƁĤù ČƆŦĨĉŖƅŨĈĩţ ŚƆ ĮŨĩèùƆ 
ĮŷŖƌŏƌŗƋƆšĳ Ŧ ŨƆŨĨßĉŦ źēĮĈú ĆƆŞĉěŢƆ ČƆĤßŨũĒĉŧēĮßŠĉŖ Ĥ ŨƋĨĉƋŢĤĩŗú ŞƆĈĤŨù ŦƆžƆŠĉŖ ĆƆŞƆİ ŚƆèƅŨĉţ ČƆĤßŧēĮƅŢĉţú 
ĆƆŞĉěŢƅŗú źđĮĈ ŢĤĩŗēĮŨĨĤ Ũ ĤĨŨ Ũú ĩĒŨĉěŢũ÷Ƌš ŢƆĳĢùƆ ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮ) úYe, Su, et. al. (2018): 

137-147.(:HíƆĥŢƋš ŞƌēƁĤ Ē ŨƆţŖƌŗú ĚƌĪĈŨĉ ČƆĤĨĉŖßŦƅţƅđ ČƁ èƅŢĈũú ĤĨŨù ĆƆŞĉěŢƆŢĉŖú ĮŨĩèùƆ èƁŚƅčţƆĥŢƋÎŠĤĩŗ ČƉƆŜ 
)error matrix approach (ƆƋŖƅŗƆ ŚƆ ĒƆţŖƌŢĉŗùƆ ŖƆ ČƆĲƅũƆƋßŖú ČƆČĨƊŨ ČƆĤĨĉŖßŦƅĩţƄđ Ś Ũ ÎƆŜ ũĒƄðƋţƆŨƆƋßĈĤ ēĳèú 
èƅčƆŨĈĩēĮßĈŨĤ .ù ĆƆŢĈĥŞĉěŢú ĮŨĩèùƆ èƁŚƅčţƆĥŢƋŠĤĩŗ Ě ŨƌŢĤĩŖĉƆŨùß ŦƆđĲ èƁŚú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú Č ŨƆŦĨĉŖƅŢĉţú  ĩĒ
ŚƆŦƆŨĉøŢù è ŨƅÎĈĤŨũĳ Ŧ ŠĉĲĉèžƆįƆŢĥŢĉøŢƌŠĉ ČƁŨĈĩŖß ŚƄźƆøùƆ ĤƋĨĉƋŢĤĩŗú īŢƋŗùƆ ÔÓÓ ēŖũŢùƆ ŦžƆįƆŠĥŢĉøŢ training 

validation point ČƁ ŦƆĨ ēĳèƅţƆƋƆŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú ČƆ Č đĳèƆđĮ ČƆ ČƆŦĨĉŖƅŢĉţú ŨƄţƆ ŢĉşĮĉĆƆƌƌ ĤĨŨƆƌƋ ČƆĪĨßŠĉŖ 
ŚƆ )Google earth proŦ Ũ (ƆŨĨßĉŦ ŨƄţƆ ŞƌŨðƆƌƋŠĉŖ ŚƆŨĉŢ )SAS planet open sourcečēĳè (ƆđĮ ČƆ ĲƌŢĤĩŗƆŨùß  ÎŨĉí
ŦƆŨĨßĉŦ ĮƆŢĈĤĨú ŞƋƆŢĈĥú ČƁ íŨĉŢƆ ĚƌĪĈŨĉßŢĉŖú íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨßŚ .Ɔ ĆƆĈĥŞĉěŢ ĒƅŗŻĈù ĤĨŨù )Overall Accuracy Î(
ĤĨŨù ČƆŦĨĉŖƅţƆĨ )User AccuracyŦ Î(ƆŨĨßĉŦ ĤĨŨù ČƆŦĨƆŧŞƅţƆĨ )Producer AccuracyČ (Ɓ ĮƆĚĨƆŜ èƁŚƆŢĉŖú 
źèŨŨƁĲú źŨŨßŖú ŚƆĮƆĚĨƆŜ ŒƁŊĉŢƆŢĉŖú ũĒƄðƋţƆŨßŖƆ ĤßŦĨƅŨĈĩţß.:

Ö.  ŠĉŖƆŞĉěŢƆĆResults  
:ßŨßĨĈũĢ ùƆŢĉŞĉěŢƆĆ ŜƆČ šƋŨũēĳƋƆ÷ ÎƆŖßŨƆţƋðƄũĒ úŢĉŖßĤƁēƌŞ úŢĤĩŗƌĚƆčƅĚ úŞĉěŢƆĆƆŚ 

×-Ô ßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ ƆŚ ùßŨƆŢŨũČßĨĉČŨĤ ùĨƆ÷ƆĆ Ũ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ .Meteorological 

Drought at study area  
) ùƆŗŚƁŖŨĉŦ úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ İĉèDe Martonne ŠĉŖƆŞĉěŢƆĆ ÎĈĤßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ úŢĉŖƆƌƋĈŨƆŦŨŨĉĆ ĉĒĈĤ ĨƆĮƆČ (

) ßĨĉŞï ùƆēĳĢƆŚ×úēĳ÷ƆČ ƆŖƆíŨĉŢ :ßŨĈĨĥŢĉĳƌè ĈĤ (  ŔßŨ ßŨßĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úşƄĨƆŦ ùßũƅíĨĈũí ƆēƄŨƆŖßĤ
) ùĨĉŗţƅŚƁè úƅèƆČ ıƋĩēĳƅè ùßŨƆĆKoppen-1936 ŜƆĆ ŜƉƆČ ÎßŨƆƌƋĈŨƆŦŨŨĉĆ úşƄĨƆŦ ŠĉŞƆŦ ùßũƅíĨĈũí ƆēƄŨƆŖßĤ (

ƋĨĉčŢĈĨĉČ ùŻČ ùƆŢƉĉĮ úƋĈźĈź ƁČ İßŨƆĆ ùĨĉŖƁŦ ÎđƄźƁ÷ßĤ ĩĒ úŗƅžĉĮ ƁČ ßŨƆŗƅžĉĮƆŚ Ũ ƆƌƌŢ ĩƌøƅĚ ƆĢƀĤŨĨĉČ š
) ƆŚ ƆƌƌēƋĩČ ƆŖ ĈĤŨĈĩƌ÷ĨßŨ ùßŨĉŞƆŚ šƌţƌČßĤ ÎßŨƆēƄźƆ÷ßĤÔ×) ÎżĉĮ (Ü úĢƀĤŨĨĉČƆŚ đĲĨĈĪũ÷ ƆŖ ßĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ úžĉĮ (

) ÎĐĉŖßĤ ßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ ùŨĉČ ùĈŨƆŦŨŨĉĆÕ) Ũ ßŨĈĥƋŶ úŗĲŨ ùƆēĮĈĨĉĆƆČ ƆŖ ƆŗĲŨ ƆîşƌŢ úžĉĮ (Õ Ũ ßĨĈĥƅĲ úžĉĮ (
)Ô ùƆēĮĈĨĉĆƆČ İƆŢĉŞƆĆ ßĨĈĥƅĲ ĨƀĪ ıƌžĉĮ (.ŠŨũēĳƋƀź ùĨĈĥƅĲ 

 úŢĈźƁ÷ ĨƆĮƆŚ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ ùĨƆøƋĨĉŖ Ũ ùĥŢßũƋƆè úţēįĢĨßĤ Ũ ßŨƆŢĤĩŗƌĲ ƁČ İßŨƆĆĨƆČƆŚ ĨƆŦ
 ßŨĈĩƌ÷ĨßŨ ßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢƆŚ úŗĲŨ úŢĉŖßïĉŞĉĆ úƅèƆČ ĪĈŨĉƌĚ úžĉĮ ĨĈũí ÎßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ úŖßŨŨź úĲƁèŨŨź

ŢĉşĮĉĆ ƆţƄŨ ùßŨƆŢĤĩŗƌĲ ƆČ đĮƆČ đĳè ĈĥƋĉƌĒ šƌēƋĩČ ƆŖ ÎßŨƆĒßŨĈĩŖĉƌĚ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè ŠĉŖƆƌƌ
) úŢĉŖƆžĉĮƆŚÕÓÕÔ) Ũ ŕĲŨ ƆîşƌŢ (ÕÓÔÕ) Ũ ĨĈĥƅĲ ƆîƌşŢ (ÕÓÔØ) Ũ ĨĈĥƅĲ (ÕÓÔÛ.ĨĈĥƅĲĨƀĪ ( 

 ƆƋßũƅĲ ŜƆČ ÎŔƆƋƆíŨĉŢ ĨƆŦƆŚ úƋĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ ùßŨƆŢŨũČßĨĉČŨŨĤ ùĨƆ÷ƆĆ ƁČ ŠĤĩŗƌţƌčĳƅè ƆČ ĐßĨĉČƆĮ
ƉĉĮ ùßĨĉŞï ÎđƅČßĤ) ƆČ ŠĈĥŗƅŚ ŨĈĩƌ÷ĨßŨ úŢƉĉĮ ùƁŖ İƆČĈĤ ĈĤŨĈĩƌ÷ĨßŨ ùßŨĉŞƆŚ úŗĲŨ úŢÔÓÓ ŜƆĆ úŞĉěŢƆĆ ÎđƄĩŖßĤ (

ŨũĒĉŦĈĤ úžĉĮ ĤƆĮ ùßŨĉŞ ƁČ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ ùßŨƆŢŨũČßĨĉČŨŨĤ ùĨƆ÷ƆĆ ƆēƅČßĤ ƆƋƆĳƅŖŨĉŦ ):ýĉ¦ô÷\¢eã:ò\Ĉ\:F¢ä©:íøÇ:ċøã
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:F¢üÆLJKS´:FLMRH(:FČƁ ŢŨũşŢƆ ŨĉŞùß Ũß÷ĨƌŨĈĩ ŚƆíŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨßÎ ĩČƋēƆƌƌ ŚƆ )Ô×ĉĮ (ż ĒƌƅĈĥ )ÕĉĮ (úž şŢƌîƆ  ŕĲŨ
ŦƆƋƆÎ ŖƆ Ś đĲĨĈĪũ÷ƆĉĮƉŢú ŗĲŨú ĤßĐĉŖ ČƆĤĨŨĈĨ ČƆ ĒƅŗŻĈù ēĳ÷ú ĤŨĨĉČƀĢú ŦŨŨĉĆƆĈŨù íŨĉŢƆŖƆÎ ŖƆĒĈŨƆ ŚƆĮƆĨ ĆƆŜ 
ţČƆĉŞƆƋ ČƅÎđ ĆƆ÷ƆĨù ĨĉČŨŨĤßŢŨũČƆŨùß )Ô×ĉĮ (úž ŗĲŨú ŦƆƋƆ ČƁ ĮƆĤ ĉĮúž ŨũĒĉŦĈĤù íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß.:

) ùƆēĳĢ×) ùƆŗŚƁŖŨĉŦ úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ úŞĉěŢƆĆ (De Martonne úƋĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ úŢĤĩŗţƅŚƁè úēĮƆČƆŞƆČ (
ßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢƆŚ 

żĉĮ (Ĭ) úŞĨƆ÷ ùƆśè (ŝśŞ) šƋĉčŢĈĨĉČ  + úŞĨƆ÷ ùƆśè)ÔÓ(  ƆŗŚƁŖŨĉŦ úŞĉěŢƆĆ úŗĲŨ ùßïĉŞĉĆ 

2008:21.83:297.70:31.83:9.35:ŕĲŨ ƆîşƌŢ 
2009:20.66:569.20:30.66:18.56:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 
2010:23.29:611.70:33.29:18.37:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 
2011:21.29:583.20:31.29:18.64:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 
2012:22.12:576.10:32.12:17.94:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 
2013:21.87:632.80:31.87:19.86:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 
2014:22.20:511.50:32.20:15.89:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 
2015:22.29:706.80:32.29:21.89:ĨĈĥƅĲ 
2016:22.20:569.80:32.20:17.70:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 
2017:22.20:402.00:32.20:12.48:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 
2018:22.62:1039.00:32.62:31.85:ĨĈĥƅĲ ĨƀĪ 
2019:21.89:943.60:31.89:29.59:ĨĈĥƅĲ 
2020:22.44:559.80:32.44:17.26:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 
2021 23.67 232.20 33.67 6.90 ŕĲŨ ƆîşƌŢ 

\Ĵ¦ôĠĊh:22.18:588.24:32.18:18.31:ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ 

 ùƆŗŚƁŖŨĉŦ úŢĤĩŖĨĉŗƌĲ Ũ ßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ úƋĈŨƆŦŨŨĉĆ ùĉĒĈĤƆČ šēĮƆČ đĳèƆČ ŠĈĨßðƄũĒ ùĨĉŖ /ßŨĉíĨƆĮ
)De Martonne.( 
×-Õ .ŠĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè ùƆĮƀĩè ùĤĨŨ úŢĥŢĉøŢƆįžƆŦ úŞĉěŢƆĆOB classification Accuracy   

 ùĤĨŨ úŢĥŢĉøŢƆįžƆŦ ùƆĮƀĩè úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ ùĈŨĤAccuracy Assessment  ùƆĮƀĩè úŢĉŖƆŞĉěŢƆĆ ƁČ
  ùĤĨŨ ùĈŻŗƅĒ ƆŖƆĮƀĩè úŢĉŖƆŞĉěŢƆĆ ùßĩƄũ÷ƆČ ÎĈĤŨũĳƅè ùŨĉøŢƆŦ ƆŚ ŠĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁèOverall Accuracy  úŢĉŖƆŊĉŢƁŒ ƁČ

) ƆŖßŨƆţƋðƄũĒÕÓÔÕ ÎÕÓÔÕ ÎÕÓÔÛ ÎÕÓÕÔ) ƆŚ ßŨũČ úƌĒĩČ ŔƆƋ ùĈŨĤƆŚ ŔƆƋ (ÜÕ.Ü Î%ÜÖ.ÓÜ Î%ÜÖ.ÖÕ Î%ÜÖ.ÕÚ Î(%
 ĨƆţƅŦĨĉŖƆČ ùĤĨŨ ĉŦßŨĨƆŦUser Accuracy  ŠĈũƅŢƆŚ ŠĉŖßŨĈĩŗţƅŚƁè Ɔţƅēĳè ŜƆĚĨƆĮ ƁČÛÜ.ÙŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ƆŖßŨŨź) %-

ÕÓÔÕ ƁČ (ÜÛ.ÔŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ßĨƆČŨŨź) %-ÕÓÔÛ ĨƆţƅŧŞƆŦĨƆČ ùĤĨŨƆČ ĐßĨĉČƆĮ úíĨƆŦ ÎßŨũČ (Producer Accuracy 
 ùßðƄź ƆČ ßŨũČ ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ßĨƆČŨŨź úƅŚƁèƆŚ ùĤĨŨ šƋĩĒĨƀĪÜÚ.Û úžĉĮ %ÕÓÔÛ  úŢĉēĮĨĈĤ ùƆţƅēĳèƆŚ ùĤĨŨ šƋĩēŞīŢ Ũ

 ŻíÜÓ,Û úžĉĮ ƆŚßŨũČ %ÕÓÔÕ ŜƆĆ úŢĉŖƆŞĉěŢƆĆ Ũ ŨĈĩţƅŦĨĉŖƆČ ùĤƁēƌŞ ùĤĨŨ úēĮĉĆ šƌƅſƋ šƌŢĈũĒßĤ ßŨƆĆĨƆČƆŚ .
 ßŨĈĩŗƅèĈŨŻČ ĪĨƆČ úŗƅēĮĉĆ ƆŚ ƆƋßŨƆţƋðƄũĒ((VHCC) Very High Confidence in Classification(( ùĈŻŗƅĒ ùƆƌƅè ŨƆČ Î

 šƅŚƁè Ɔţƅēĳè ŜƆĚĨƆĮ ƁČ ĨƆţƅŧşŦĨƆČ ùĤĨŨ Ũ ĨƆţƅŦĨĉŖƆČ ùĤĨŨ Ũ ŠĉŖƆŊĉŢƁŒ ŜƆĚĨƆĮ ƁČ ŠĤĩŗƋĥŢƆČƆţƅŚƁè ùĤĨŨ
ùŨŨĨƆĮ ƆŚ ŠĉŖßŨĈĩŖ )ÛØ%()**(::

×-Ö  ßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ ƆŚ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĈźƁ÷LULC changes analysis  
 ƆŚ Îĩēĳƅè ùŨĉøŢƆŦ ƆŚ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ úŢĤĩŗţƅŚƁè úēĮƆČƆŞƆČ ŠƁĒĨĉşƋĤ ùƆŗŚƁŖŨĉŦ úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ ùĈŨĤ
 ŠŨũčƅĚƆēĳƌŢ úŢĉŖƆíŨĉŢ Ũ ùŨĉĆ ùĨƆČŨŨź Ũ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳèƆŚ ŘƁè İƆĲ ßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ
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) ĪĈŨĉƌĚ úŊĉŢƁŒ ĨĈũí ƁČ ŠŨĈĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁèÕÓÔÕ ÎÕÓÔØ ÎÕÓÔÛ ÎÕÓÕÔ) ùƆĳĢƆŢƆŚ ŠĉŖƆŞĉěŢƆĆ ÎĈĤƆŖßŨƆţƋðƄũĒ ùßŨĉŞƆŚ (Ö Î
× ÎØ ÎÙŨŨźƆĒƆŢŨĈĩĢ (H:
:
ŢƆĳĢùƆ )ÕĆ  (ƆŞĉěŢú èƁŚƅčţƆĥŢƋŢĤĩŗú ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú ČƆ ũ÷ƄĩúƋß ŞƌēƁĤù )OBIAČ (Ɓ ĉĮúž 

ÕÓÔÕ 
:

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
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) ùƆĳĢƆŢÖ úŢĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè úŞĉěŢƆĆ  () ùĤƁēƌŞ úƋßĩƄũ÷ ƆČ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳèOBIA úžĉĮ ƁČ (

ÕÓÔØ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:
:
:
:
:
:
:
:
:

) ùƆĳĢƆŢ×) ùĤƁēƌŞ úƋßĩƄũ÷ ƆČ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè úŞĉěŢƆĆ  (OBIA úžĉĮ ƁČ (ÕÓÔÛ 
:

:::
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
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:
:

:
) ùƆĳĢƆŢØ( ) ùĤƁēƌŞ úƋßĩƄũ÷ ƆČ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè úŞĉěŢƆĆOBIA úžĉĮ ƁČ (

ÕÓÕÔ 
:

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:

 

 

 ƆŖßŨƆţƋðƄũĒ úŞƆŖƆƋ úŊĉŢƁŒƆŚÕÓÔÕ  ùßðƄź ƆČ (ŔßŨŨź ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ) ĉƌ÷ƆĒĨũŖ úŖßŨŨź ùƆţƅēĳèÖÙ.Õ %
 úŢĉēĮĨĈĤ ÎŠŨßĤ Ũ ĨĈĤ ƆČ żƆŗƅĒ ùƆ÷źßŨƆŚ) úŢĉŖƆţƅēĳèƆŚ ƆŖƆƋĨƆŦ .ßũƌĲƁèĈĤ ùßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ ùĨƆČŨŨź šƋĩĒĨƀĪ

ƃČ ùŨßĪ ÎŻí úŢĉēĮĨĈĤ ÎßŨĈĩŖ Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ ùŻí  Ũź) ŔßŨŨź ùßðƄź ŔƆƋ ùĈŨĤƆŚ ŔƆƋ (ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ƆŖßŨŨź ĉŦßŨĨƆŦ Î(ĐŨ
)Õ×.Ø% Î%ÔÛ.Û ÎÚ.ÕØ Î%Ø.×× Î%Ô.ÓÛ úžĉĮƆŚ ŜƉƆČ .ßũƌĲƁèĈĤ ŠĉƋßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ (%ÕÓÔØ  úŢĉŖƆţƅēĳè ùĥŢƆČīƋź

ź) úŢĉŖƆţƅēĳè ƆŚ ƆŖƆƋĨƆŦ ÎŠĉŖƆţƅēĳè ùĨƆČŨŨź ƆŚ ŜƆŖ úŗƅŢĈźƁ÷ żƆ÷ƆŚ ÎßŨũČ ßũƅĲ ŠĉŞƆŦ ƆČ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŖßŨŨ
 ÎŻí úŢĉēĮĨĈĤ ÎßŨĈĩŖ Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ ùŻí úŢĉēĮĨĈĤ ÎŠßŨßĤŨĨĈĤ ƆČ żƆŗƅĒ ùƆ÷źßŨƆŚ Î(ŔßŨŨź ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ) ĉƌ÷ƆĒĨũŖ

ƃČ ùŨßĪ   ĈĤƆĮƆŚ ùßðƄź ŔƆƋ ùĈŨĤƆŚ ŔƆƋ Ũ ùĥŢƆČīƋź úŖƆƋßũƅĲ ƆČ (ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ƆŖßŨŨź ĉŦßŨĨƆŦ Î(ĐŨŨź) ŔßŨŨź
)ÖÖ.Ü Î%ÖÓ.Ö Î%ÔÛ.Ö Î%Ú.Ö× Î%Õ.ÛÖ Î%Ó.ÛØ(%  úžĉĮ úŊĉŢƁŒ ƆŚ ŜƉƆČ .ßũƌĲƁèĈĤ ùßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢÕÓÔÛ  ÎĈĤ

 ùßðƄź ƆČ ŠßŨßĤ Ũ ĨĈĤ ƆČ żƆŗƅĒ ùƆ÷źßŨƆŚÖ×.Ô ƆŚ ƆŖƆƋĨƆŦ ÎßũƌĲƁèĈĤ ùßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ ùĨƆČŨŨź šƋĩĒĨƀĪ %
Ī ÎŻí úŢĉēĮĨĈĤ ÎßŨĈĩŖ Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ ùŻí úŢĉēĮĨĈĤ Î(ŔßŨŨź ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ) ĉƌ÷ƆĒĨũŖ) ĩĒ úŢĉŖƆţƅēĳèƃČ ùŨß  

) ùßðƄź ŔƆƋ ùĈŨĤƆŚ ŔƆƋ Ũ ùĥŢƆČīƋź ƆČ (ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ƆŖßŨŨź ĉŦßŨĨƆŦ Î(ĐŨŨź) ŔßŨŨźÕÜ.Ü Î%ÔÛ.× Î%Ú.×Ú Î%
Õ.ÕÛ Î%Ô.ÔÙ ƆŖßŨƆţƋðƄũĒ úŊĉŢƁŒ ĉĒƁŖƆŚ ŜƉƆČ .ßũƌĲƁèĈĤ ŠĉƋßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ (%ÕÓÕÔ ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ) ĉƌ÷ ƆĒĨũŖ Î
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 ùßðƄź ÎßŨũĒĉŦ ŜƆŖƆƋ ùƆśèƆČ (ŔßŨŨź×Ú.ÙŖ % ĩĒ úŢĉŖƆţƅēĳè ƆŚ ƆŖƆƋĨƆŦ ÎßũƌĲƁèĈĤ ùßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ ùƁ
ƃČ ùŨßĪ ÎŻí úŢĉēĮĨĈĤ ÎŠŨßĤ Ũ ĨĈĤ ƆČ żƆŗƅĒ ùƆ÷źßŨƆŚ ÎßŨĈĩŖ Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ ùŻí úŢĉēĮĨĈĤ)   ĉŦßŨĨƆŦ Î(ĐŨŨź) ŔßŨŨź

) ùßðƄź ŔƆƋ ùĈŨĤƆŚ ŔƆƋ Ũ ùĥŢƆČīƋź ƆČ (ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ƆŖßŨŨźÔÚ.Ø Î%ÔØ.Ù Î%Ú.Õ Î%Ø.ÛÙ Î%Ó.×ƆíŨĉŢ (% ù
 ùßŨĉŞ ùðƄĨĤ ƆČ ÎßŨĈĩĲƁèĈĤ ŠĉŖƆƋŨĉĆ ßĨƆČŨŨź ƆČ ùƆŢĉíŨĉŢ ŨƆČ ĐßĨĉČƆĮ úíĨƆŦ .ßũƌĲƁèĈĤ ŠĉƋßŨƆţƌžƁŗƅŚ

 ŠĈũƅŢ ƆŚ ßŨũĒĉŦĈĤĨƆĮƆČ úŞƆŖ úŗƅŢĈźƁ÷ ßŨƆĒßŨĉŞ ùĩƌøƅĚ ƆČ ƆŖßŨƆţƌžƁŗƅŚÚ.Õ ƁČ %Ú.×Ú ùßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ %
 ùƆēĳĢ) ßũƌĲƁèĈĤØ .( 

ēĳĢùƆ )Ø (źČŨƆĨù Ĩ ŨƄðùß ĮƆĤù ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú ČƆ ũ÷Ƅĩùß ŨĉŞßŢĉŖú ũĒƄðƋţƆŨßŖƆ 

ŘĉĮ 2012 2015 2018 2021 

úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè ŝŖÕ % ŝŖÕ % ŝŖÕ % ŝŖÕ % 
Żí úŢĉēĮĨĈĤ 40.95 7.25 41.49 7.34 42.18 7.47 40.66 7.2 

ßŨĈĩŖ Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ ùŻí úŢĉēĮĨĈĤ 106.5 18.8 103.1 18.3 104 18.4 98.91 17.5 

ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ƆŖßŨŨź 6.11 1.08 4.819 0.85 6.577 1.16 2.275 0.4 

ŠŨßĤ Ũ ĨĈĤ ƆČ żƆŗƅĒ ùƆ÷źßŨƆŚ 138.3 24.5 171 30.3 192.9 34.1 88.35 15.6 

ŔßŨŨź ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ) ĉƌ÷ ƆĒĨũŖ( 204.6 36.2 191.7 33.9 169.1 29.9 268.9 47.6 

ƃČ ùŨßĪ  ĐŨŨź) ŔßŨŨź( 30.75 5.44 16.01 2.83 12.87 2.28 33.11 5.86 

ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ßĨƆČŨź 31.85 5.64 30.29 5.36 30.01 5.31 24.84 4.4 

ƆŗíƀĨĉĲ Ũ ĨĉĲ 5.969 1.06 6.496 1.15 7.367 1.3 7.95 1.41 

ŝŖ) ŜƆĚĨƆĮÕ( 565 100 565 100 565 100 565 100 

:

) ùƆēĳĢÙƁ÷ ùƆēĢũè ƆŚ ƆƌēƋĩČ (ĨŝŖ) ƆČ (ŠĤĩŗŞƆŖ ÎŠĤĩŖĤĉƋĪ) ĨƆČŨŨź úŢĈÕ Ũ  úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè ù(%
 úţƌĳŢĨĉĲ ùƆíŨĉŢ ƆŚ ƆøĚ ÎđƄŨƆŖßĤĨßĤ ŔßŨ ÎƆŖßŨƆţƋðƄũĒ úŢĉŖßĪĈŨĉƌĚ ßŨĉŞ ŠĈũƅŢƆŚ ĩĒ úŢĉŖƆŢĉţƅŦĨĉŖƆČ Ũ úēĲŨĩĮ
 ĉĒƁŖ úŊĉŢƁŒ ƁČ ƆŖßŨƆţƋðƄũĒ ùĉĒßĨƆĮ úŊĉŢƁŒƆŚ ùƆŖßĨƆČŨŨź ŕƄź úŖƆƋĥŢƆČƆśè ƆČ Ũ ĩƌøƅĚ úŖƆƋßũƅĲƆČ ƆŖ

úŢĉŖƆţƅēĳè ŜƆĚĨƆĮ .ßŨŨĤĩŗƋĤĉƋĪ  úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè ũƅŢƆŚ ÎßŨŨĤĩŖ ŠĉƋĤĉƋĪ Ũ ŜƆŖ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź
 úžĉĮ ŠĈũƅŢƆŚ ŕƄĨƁĚ ƆČ ÎßŨĈĩŗƋĤƆČ ĈĥƅĒ úŢĈźƁ÷ šƋĩēŞƆŖ úĒƆčƋĉĒ ƆČ Żí úŢĉēĮĨĈĤ Ũ úēĳ÷ƆČ ŠĉŖƆƌƌŢĉēĮĨĈĤ Ɔţƅēĳè

ÕÓÔÕ  ƁČÕÓÔØ  ĉŧŢƆĒÓ,Ø× ŝŖÕ  úžĉĮ ŠĈũƅŢ ƆŚ ĉŦßŨĨƆŦ ÎßŨŨĤĩŗƋĤĉƋĪ ùƆŖßĨƆČŨŨźÕÓÔØ  ƁČ úžĉĮÕÓÔÛ  ĉŧŢƆĒÓ,ÙÜ  ŝŖ
Õ  úžĉĮ ŠĈũƅŢ ƆŚ ĉŦßŨĨƆŦ ÎßũČĤĉƋĪÕÓÔÛ  ƁČÕÓÕÔ  ĉŧŢƆĒÔ,Ø ŝŖÕ  ĉŦßŨĨƆŦ .ßŨŨĤĩŖ úŞƆŖ Żí úŢĉēĮĨĈĤ ùĨƆČŨź

 ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ) ĉƌ÷ ƆĒĨũŖ ÎŠßŨßĤ Ũ ĨĈĤ ƆČ żƆŗƅĒ ùƆ÷źßŨƆŚ) ŠĉŖƆƌƋĉƌ÷ŨŨð÷ Ɔţƅēĳè ùĨƆČŨŨź ƆŚ ŠĈźƁ÷ šƋĩĒĨƀĪ
ƃČ ùŨßĪ Î(ŔßŨŨź  ŨŨź) ŔßŨŨźƃČ ùŨßĪ Ũ ((Đ   ƆŢĈŨŻČ ÎßŨƆţƋðƄũĒ úŢĉŖßĪĈŨĉƌĚ ßŨĉŞ ŠĈũƅŢ ƆŚ ßŨĈĩŖĨĉŞƁĒ ŔßŨŨź

) ùßũƅĲÔ.( 
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̷̸̹̹  ϕϠ̷̸̹̼ 

̷̹̹̼  ϕϠ̷̸̹̿ 

̷̸̹̿  ϕϠ̷̸̹̹ 

̷̸̹̹  ϕϠ̷̸̹̹ 

ēĳĢùƆ )Ù÷ (źƁŢĈú źČŨƆĨù ēĳèƅţƆŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú Ŗ)ƆŠĤĩŗŞ ƋŠĉ ĪƋŠĤĩŖĤĉČ  (Ɔ ŝŖ)ÕŚ (% ÎƆ ŢƅŠĈũ ŨĉŞßŢĉŖú 
ũĒƄðƋţƆŨßŖƆ 

ŘĉĮ ÕÓÔÕ-ÕÓÔØ  ÕÓÔØ-ÕÓÔÛ ÕÓÔÛ-ÕÓÕÔ ÕÓÔÕ-ÕÓÕÔ 

úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè 
 úŢĈźƁ÷
 ĨƆČŨź
ŝŖ)Õ(  

 úŢĈźƁ÷
% ĨƆČŨź 

 úŢĈźƁ÷
 ĨƆČŨź
ŝŖ)Õ(  

 úŢĈźƁ÷
% ĨƆČŨź 

 úŢĈźƁ÷
 ĨƆČŨź
ŝŖ)Õ(  

 úŢĈźƁ÷
% ĨƆČŨź 

 úŢĈźƁ÷
 ĨƆČŨź
ŝŖ)Õ(  

 úŢĈźƁ÷
ĨƆČŨź % 

Żí úŢĉēĮĨĈĤ Ó.Ø× Ô.ÖÖ Ó.ÙÜ Ô.ÙÙ -Ô.Ø -Ö.Ù -Ó.Ö -Ó.Ú 
 Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ ùŻí úŢĉēĮĨĈĤ

ßŨĈĩŖ -Ö.× -Ö.Õ Ó.ÛØ Ó.ÛÖ -Ø.Ô -×.Ü -Ú.Ù -Ú.Ô 

ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ƆŖßŨŨź -Ô.Ö -ÕÔ Ô.ÚÙ ÖÙ.Ø -×.Ö -ÙØ -Ö.Û -ÙÖ 
ŠŨßĤ Ũ ĨĈĤ ƆČ żƆŗƅĒ ùƆ÷źßŨƆŚ ÖÕ.Ú ÕÖ.Ú ÕÔ.Ü ÔÕ.Û -ÔÓØ -Ø× -ØÓ -ÖÙ 
 ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ) ĉƌ÷ ƆĒĨũŖ

ŔßŨŨź) -ÔÖ -Ù.Ö -ÕÖ -ÔÕ ÜÜ.Û ØÜ Ù×.Ö ÖÔ.× 

ƃČ ùŨßĪ  ĐŨŨź) ŔßŨŨź) -ÔØ -×Û -Ö.Ô -ÕÓ ÕÓ.Õ ÔØÚ Õ.ÖÙ Ú.ÙÚ 
ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ßĨƆČŨź -Ô.Ù -×.Ü -Ó.Ö -Ó.Ü -Ø.Õ -ÔÚ -Ú -ÕÕ 
ƆŗíƀĨĉĲ Ũ ĨĉĲ Ó.ØÖ Û.ÛÕ Ó.ÛÚ ÔÖ.× Ó.ØÛ Ú.ÜÕ Ô.ÜÛ ÖÖ.Õ 

 

 
) ùßũƅĲÔ% ƆČ ßŨƆţƋðƄũĒ úŢĉŖƆŊĉŢƁŒ ŠĈũƅŢ ƆŚ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĤĩŖĤĉƋĪ Ũ ŠĤĩŗŞƆŖ ( 
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×-Ø .ź úŢĈźƁ÷ Ũ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ ŠĈũƅŢ ùĥŢßũƋƆè ùßŨƆŢĤĩŗƌĲŨŨƆŚ úŖßŨŨź úĲƁè ùƆíŨĉŢ
ßŨƆţƌžƁŗƅŚ 

 ÎßĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ úŖƆƋƆíŨĉŢ úēĳ÷ƆČ ßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ ƆŖ ùƆŞĉěŢƆĆ ŨƆĆ ƆţƌēĳƋƆ÷ ßŨßĨƆĮ ùƆŢĉŎĈĩ÷ßĨƆè ŜƆŚ
 úŗƅŊĉŢƁŒ ĥŢƆí ßŨƆŞƆŖ úŢƆƋŶƆČ ĈĤŨŨĤĩČĈź ùßŨĉŞƆŚ ŜƉƆČ ĈĤßŨĉŞ ŠĉŞƆŦƆŚ ĨƆŦ ÎßũƌţƌČ ßŨƆƋƁĢƆČ úŗĲŨ ƆîşƌŢ

 ƁČ ŠƁĒĨĉşƋĤ ùƆŗŚƁŖŨĉŦ úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ ùĉŞƆţČ ĨƆĮƆŚ .ßŨƆĒƆŢŨũČ ŠĈźƁ÷ ùŨŨźƆČŨŨź úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè
 ùßŨĉŞ ĨĈũí ƆŚ ĈĨĥŞĉěŢƆĆ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè ƁČ ùĥŢƆčţƅŚƁè ÎßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢƆŚ úŗĲŨ úŢĤĩŗţƅŚƁè

ĤŨĈĩŗƋĨĉƋĤƁ÷ Ũ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ùĥŢßũƋƆè úēįĢĨßĤ úěŢĉŞĉĆ ƆČ ÎĈź .ĈĤƆŢĈŨĉŞ ŨƆŚ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĈ
) ùƆēĳĢ ƆŚ šƋƆŖßĤ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĈźƁ÷ ùĤĨŨĈĨƆČ ŕƅĒĉŖØ  ŨÙ úţƌŚƁè Ũ šƋĨĉČĈĤ úŢĉŖĈŻŗƅĒ żƆ÷ƆŚ (

) ùƆēĳĢ ƆŚ ƆŖ úŗĲŨ×ßũƋƆè ƆŖ đÒƄŨƆŖßĤĨßĤ ßŨƆĆ ÎßŨĈĩŗƋĨĉƋĤ ( úŢĈźƁ÷ Ũ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ŠĈũƅŢ ƆŚ īƅŦ ƆČ úŖƆƋĥŢ
 úžĉĮ ƆŚ šƌţƌČßĤ .ƆƋƆŦ ĈĥƌēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳèÕÓÔÕ  úžĉĮ ƁČ (ĨĈĥƅĲ ƆîşƌŢ)ÕÓÔØ  Îĉƌ÷ƆĒĨũŖ ùƆţƅēĳè  (ĨĈĥƅĲ)

ƃČ ùŨßĪ  úŢĤĩŖĤĉƋĪ úţƌčƅĒ ĈĤßŨĉŞ ŠĉŞƆŦƆŚ ÎßŨŨĤĩŖ ŠĉƌŞƆŖ ŨĉíĨƆČ úŖƆƋßðƄźƆČ ŔßŨŨź Ũ ŠĉŖƆŢĉēĮĨĈĤ ùĨƆČŨŨź 
 ùßŨĉŞ ƆŚ ĉŦßŨĨƆŦ Ũ ÎđƄĩŖßĤ ŠĉŖĉ÷źßŨƆŚÕÓÔØ  ƁČ (ĨĈĥƅĲ)ÕÓÔÛ  ŠĉŖƆŢĈźƁ÷ ƆēĮĈźĉĆ Ũ ßũƅĲ ŠĉŞƆŦƆČ (ĨĈĥƅĲ ĨƀĪ)

 úžĉĮ ŠĈũƅŢ ùßŨĉŞ ƆŚ úíƆŖ ÎŠŨũČ ŜĈŨßĤĨƆČÕÓÔÛ  ƁČ (ĨĈĥƅĲ ĨƀĪ)ÕÓÕÔ  ÎßŨĈĥƋŨź ƆŢĈŨƆîƅè úŢĈźƁ÷ (ŕĲŨ ƆîƌŢ)
ŨƆŚ ÎŠĉŖƆŢĉēĮĨĈĤ) úŖßŨŨź ùƆţƅēĳè ƆŚ ŔƆƋĨƆŦ ŕƄĨƁĚƆČ ŠĉƋƆŖßĨƆČŨŨź ĪĈŨĉƌĚ ùßðƄźƆČ (ŠßŨßĤ Ũ ĨĈĤƆČ żƆŗƅĒ ùƆ÷źß

ƃČ ùŨßĪ Ũ (ŔßŨŨź ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ) ĉƌ÷ ƆĒĨũŖ úŖßŨŨź ùƆţƅēĳè ĈĤßŨĉŞ ŠĉŞƆŦƆŚ ĨƆŦ ÎŠŨũēĳƋƀź ßŨƆŢŨũčŞƆŖ ŨßĨƆČ  
ĉŖĈŻŗƅĒ úŢŨũČĤĉƋĪ ŠĈũƅŢ ƆŢĈŨƆēĮĈź úŖƆƋĥŢßũƋƆè ƆŖ ßŨƆēƅČßĤ ŠŨŨź ßŨƆĆ ĈĤßĩƅŚ ÎßŨŨĤĩŗŢĉƋĤĉƋĪ ŔßŨŨź Ũ ŠĈĨĉČ úŢ

 ƆŢĈŨƆîƅè ƆŖƆƋĥŢßũƋƆè ßŨƆŢĈŨƆîƅè ƆČ ÎƆƋƆŦ ĈĤ (ŠĉŖĉ÷źßŨƆŚ Ũ ŠĉŖƆŢĉēĮĨĈĤ) úŖßŨŨź úĲƁèŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢŨũČĤĉƋĪ
ƃČ ùŨßĪ Ũ ĉƌ÷ƆĒĨũŖ úŖßŨŨź ùƆţƅēĳè żƆ÷ƆŚ  đƅČßĤ   đƅČĩĒīƅŦƆČ Ũ ĩĒĉƋĪ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ ũŖßŨĉĒ ƆĒĈŨ ÎŔßŨŨź

Ī Šĉ÷źßŨƆŚ Ũ ŠĉŖƆŢĉēĮĨĈĤ ùƆţƅēĳè ùĨƆČŨŨź ĉƌ÷ ƆĒĨũŖ úŖßŨŨź ùƆţƅēĳè ùĨƆČŨŨź Ũ ÎŠƀźßĤ ŠŨũčŞƆŖ ßŨßĨƆČ ĩĒĉƋ
ƃČ ùŨßĪ Ũ (ŔßŨŨź ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ)  ƆēĮĈź ĨƆŦ ßŨƆĲƆŢĈŨƆîƅè ƆČ ÎđƅČßĤ ĩĒĉƋĪ (ĐŨŨź) ŔßŨŨź.  

 ƆţƄŨ ùßŨƆŢĤĩŗƌĲ úŞĉěŢƆĆ Ũ ŠĉŖƆƌƋĈŨƆŦŨŨĉĆ ĉĒĈĤ ƆŖ ßŨßĤĩŗŢŨŨź ŠĉŞßŨƆĆ ßŨßĨƆĮ ùƆŎĈĩ÷ßĨƆè ŜƆŚ ßĥŢƆíĨƆŦ
ŢĉşĮĉĆ ƆēįƋũƅè ŜƉƆČ ÎßŨũēįĢĨßĤ úŖßŨŨź úĲƁèŨź úŢĈźƁ÷ Ũ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ ŠĈũƅŢ ùĥŢßũƋƆè ĨƀĪ úŖƆƋßĤĈźĉĒ ŠĉŖƆƌƌ

 ƆƌƌŖŶĉí ÎúţƌĳŢĨĉĲ úŢŨũčŢĈŨĈĩŎ) ŔßŨ úŢĉŖƆƋƀĩŞ ßĨĉŖƁŦ ÎúƋĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ ƆŚ ƆøĚ ƆŖ šƋƆŗČ ßŨƆČ ßïĉŞĉĆ
 İũè úŢĉĒŨũĮ ĉŦßŨĨƆŦ ÎŠĉŖƆŢĉēĮĨĈĤ ùßŨƆţƋŻČ ÎŠĉŖƆƋƀĩŞ ĨƆĮƆŚ ƆƋƆŦ ŠĉƋßĨŨƆ÷ ùĨƆøƋĨĉŖ ıƋ(ŠĉŖƆŢĉēĮĨĈĤ Ũ ŠĈŨĉè Ũ

 ÎƆŢĉƋƀĩŞ ƆƌƋĨƆøƋĨĉŖ ŜƆŚ ƆƌƌŢ ĨßĤƆČ İßŨƆţƌžƁŗƅŚ ùƆíŨĉŢ Ũ ÎŔƆƋƆíŨĉŢ ĨƆŦƆŚ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĈźƁ÷
ĮƆŚ ŠĈĨĉČ ùĨƆøƋĨĉŖ ùßĤĈź żƆ÷ƆŚ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ùĥŢßũƋƆè ùĩĒĉƋĪ úŢĥŢĉşŚƆĮ Ũ ŠĤĩŗēĮĈŻēĳè ƁČ ßŨƆĆĨƆČƆŚ ĨƆ

) šĮĩƅè ùĥŢßũƋƆè ùƆŗžƁŖĉŦ ÎĈĤƆƋßŨƆţƋðƄũĒ ŜƆŚ ùŨßĪ úŢĉŖƆĲƁèŨŨźR) ùƆŗžƁŖŨĉŦ Ũ (R2 úŞĈĩ÷ƀĩè ùƆøƄźƆŚ ıƋ (
)SPSS) šĮĩƅè ùĥŢßũƋƆè ùƆŗžƁŖĉŦ .ßŨĈĩŗƅĚƆčƅĚ (Pearson Correlation Coefficient ĨƀĪ ƆƌƋĨĉŞĉĆ ĉøƄźƆŚ ƆŗƅŖƆƋ (

ĈźƁ÷ ŠĈũƅŢ ùĥŢßũƋƆè ùßŨƆţƋĪƀĤ ƁČ ŠĉŖßŨũĒĉŦĨĉŖƆČ ƆƌƋĥŢßũƋƆè ŜƆĆ ßŨƆĒƆčƋĉĒ ùƆŗžƁŖŨĉŦ ùƆøƄźƆŚ ÎŠĉŖƆƌƋŻČ ßŨ
) ŠĈũƅŢƆŚ ƆƋƆŗžƁŖŨĉŦ ŜƆĆ úŞĉěŢƆĆ ÎŠĉŖßŨĈźƁ÷ ŠĈũƅŢ ùĥŢßũƋƆè ùĪĈŨŶ Ũ ùīƅŦƆČ ƁČ ƆēĲĨĈĪũ÷ ƆŖ ÎßŨƆēƄĨĪƀĤƆĆ-Ô  ƁČ

+Ô) ƆŚ ŜĉěŢƆĆ ĨƆ÷ƆĆ ÎđƅČßĤ (-ÔĉƋĪ ũŖßŨĉĒƆŦ Ũ ƆƋƆŦ ŠĉƋƆŢĈŨƆîƅè úŖƆƌƋĥŢßũƋƆè ĈŨƆĆ ŨũčŗƋīŢ ßŨß() ƆŚ đƅČ ŕƋīŢ ĩĒ-
Ô+) ƆŚ ŜĉěŢƆĆ ĨƆ÷ƆĆ ŜƉƆČ ÎßīƅŦƆČ ùƆŢĈŨƆîƅè ĈŨƆĆ ßŨß(Ô ũŖßŨĉĒƆŦ Ũ ƆƋƆŦ ŠĉƋƆŢĈŨƆēĮĈź úŖƆƌƋĥŢßũƋƆè ĈŨƆĆ ŨũčŗƋīŢ ßŨß(

+) ƆŚ đƅČ ŕƋīŢ ĩĒĉƋĪÔ ĈĤßŨĈźƁ÷ ŨŨĤ ŨƆĆ ŠĈũƅŢƆŚ ùĥŢßũƋƆè ĉĒĈŨ ŨũČ (ĩŏĮ) ŜĉěŢƆĆ ĨƆ÷ƆĆ ÎßīƅŦƆČ ùƆŢĈŨƆēĮĈź ĈŨƆĆ ßŨß(
ƆƌƌŢ )ċøã:āªt::Fď©ĈûLJJP´:FLMJH(::FĮƆĨĉČßĐ ČƆ èƋƆũßĥŢù ŢƅŠĈũ ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ĨĉŖ ŨƋøƆĨù Ś ŠĈĨĉČƆĮƆĨ źèŨŨƁĲú 
ĪßŨù ČƆĉĒƋčƆĐ ĚƁĨß ĚƌĪĈŨĉßŢĉŖú źŨŨßŖú ēĲŨĩĮú ŚƆíŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨßÎ ĆƆŜ ŖŨĉŦƁŗŚƆƋƆ ĚƅčƆĚƅŨĈĩŗß  Ũ
ĤßĆĨƆŞĉěŢƆŠĉŖ ŚƆēĳĢùƆ ĨĉŞïß )ÚŨĈĩĢ ĈĤ (ßĒźƆŨŨ.:
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ēĳĢùƆ )Úè (ƋƆũßĥŢù ŢƅŠĈũ ĤƋĤĨĉùß ŗĲŨú ŦŨŨĉĆƆĈŨúƋ  ŨźèŨŨƁĲú ĪßŨù ŚƆíŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß ČƆèúƅ ŖŨĉŦžƁŗùƆ 
èƋƆũßĥŢù èƅšĮĩ )RŖŨĉŦ Ũ (žƁŗùƆ )R2( 

żĉĮ  ŠĈĨĉČ ùŻČ
(ŝśŞ) ƆČ 

ĲƁèŨŨź
ùŨßĪ ù 

 úŢĉēĮĨĈĤ
Żí 

 úŢĉēĮĨĈĤ
 ùŻí

 Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ
ßŨĈĩŖ 

 ƆŖßŨŨź
ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ 

 ùĉ÷źßŨƆŚ
 ƆČ żƆŗƅĒ
ŠŨßĤŨĨĈĤ 

ĉƌ÷ ƆĒĨũŖ 
ƃČ ùŨßĪ  
ŔßŨŨź 

 ßĨƆČŨŨź
ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ 

 ùßïĉŞĉĆ
úŗĲŨ R R

2:R:R
2:R:R

2:R:R
2:R:R

2:R:R
2:R:R

2:

2012 576.10: ƆîşƌŢ
ĨĈĥƅĲ 

0
.9

7
E:0

.9
3

 

0
.5

8
E:0

.3
4

 

0
.8

6
E:0

.7
3

 

0
.9

8
E:0

.9
5

 -0
.9

6
:

0
.9

3
 -0

.8
9

:

0
.7

9
 

0
.6

6
E:0

.4
3

 2015:706.80:ĨĈĥƅĲ 

2018:1039:
 ĨƀĪ
ĨĈĥƅĲ 

2021:232.20:
 ƆîşƌŢ
ŕĲŨ 

ĮƆŨĉíĨßĨĉŖ /ù ũĒƄðßŠĈĨ ČƆđĳè ČƆšēĮ ČƆ ēĳĢùƆ ĨĉŞïß )ØČ Ũ Î(ƆŦĨĉŖƅŢĉţú ĩèƀŞĈĩ÷ú )IBM SPSS Statistics Data 

Editor-26.( 
ČƆ Č đĳèƆšēĮ ČƆ ŖŨĉŦƁŗŚùƆ èƋƆũßĥŢù èƅšĮĩ (R) ) ßĨĉŞï ùƆēĳĢƆŚ ƆŖÚ) ßĨĉŞï ùßũƅĲ Ũ (Õ ŠĉŖƆŞĉěŢƆĆ ĈĤ (

 ÎŻí úŢĉēĮĨĈĤ) úŢĉŖƆŖƆĲƁèŨŨźƆŚ ƆŖƆƋĨƆŦ żƆ÷ƆŚ šƋĨĉčŢĈĨĉČ ŠĈũƅŢ ùĥŢßũƋƆè ĈŨƆŖ ßŨƆēƅČßĥŢŨŨź ŠĉŞƁČ ÎßŨĈĨĥŢĉĳƌè
 úŖƆƌƋĥŢßũƋƆè (ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ßĨƆČŨŨź ÎŠßŨßĤ Ũ ĨĈĤƆČ żƆŗƅĒ ùĉ÷źßŨƆŚ ÎùŨĉĆ úŖßŨŨź ÎßŨĈĩŖ Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ ùŻí úŢĉēĮĨĈĤ

ƆŚ ƆŖƆƌƋĥŢßũƋƆè ĈĥŗƅĒĉŖƆŚ ƆŞƆĆ ÎƆƋƆŢĈŨƆēĮĈź úŢĉŖƆĲƁèŨŨź żƆ÷ƆŚ đƅČßĤ īƅŦƆČ úŖƆƋƆŢĈŨƆēĮĈź ÎƆŢĈŨƆēĮĈź ùßŨƆĆ żƆ÷
 ùŻí úŢĉēĮĨĈĤ) úŢĉŖƆĲƁèŨŨź żƆ÷ƆŚ ŜƉƆČ Î(ŠßŨßĤ Ũ ĨĈĤƆČ żƆŗƅĒ ùĉ÷źßŨƆŚ ÎŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ƆŖßŨŨź ÎŻí úŢĉēĮĨĈĤ)

ĈĥŗƅĒĉŖƆŚ ƆŞƆĆ ÎßĥŢßŨĉţŞĉŞ ùƆŢĈŨƆēĮĈź úŖƆƌƋĥŢßũƋƆè ĈĤ(ŠĉŖƆƌƋŨĉĆ ßĨƆČŨŨź ÎßŨĈĩŖ Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ  żƆ÷ƆŚ šƋĨĉčŢĈĨĉČ ùĥŢßũƋƆè
ßīƅŦƆČ ùƆŢĈŨƆîƅè úŖƆƌƋĥŢßũƋƆè (ŔßŨŨź ƃČ ùŨßĪ ÎŔßŨŨźƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ Ũ ĉƌ÷ ƆĒĨũŖ) úŢĉŖƆĲƁèŨŨźƆŚ ƆŖƆƋĨƆŦ. 

 ùƆíŨĉŢ ùŨßĪ úĲƁèŨŨź Ũ šƋĨĉčŢĈĨĉČ ŠĈũƅŢ ùĥŢßũƋƆè ùƆŢĈŨƆîƅè Ũ ƆŢĈŨƆēĮĈź úţēįĢĨßĤ ƁČ
) ùƆŗŚƁŖŨĉŦ ƆČ đĳè ßŨƆţƌžƁŗƅŚR2Ũ ÎšƌēĮƆČßĤ () ßĨĉŞï ùƆēĳĢƆŚ ŔßÚ) ßĨĉŞï ùßũƅĲ Ũ (Ö ŠĉŖƆŞĉěŢƆĆ ĈĤ (

) ùßðƄźƆČ ßŨũČ ŠßŨßĤ Ũ ĨĈĤƆČ żƆŗƅĒ ùĉ÷ĨßŨƆŚ ĨƆĮƆŚ ŠĈĨĉČ ùĨƆøƋĨĉŖ šƋĩĒĨƀĪ šƌţƌČßĤ ÎŨŨźƆĒßŨĈĩĢÜØ Î(%
) ùßðƄźƆČ ßŨũČ ßŨĈĩŖ Ũ ĥŢßŨĉţŞĉŞ ùŻí úŢĉēĮĨĈĤ ĨƆĮƆŚ ŠĈĨĉČ ùĨƆøƋĨĉŖ šƋĩēŞƆŖ ĈĤĨƆčŢĈĨƆČƆŚÖ× ĈĤßĩƅŚ Î(%

įƋũƅè ĉĒĈŨ ƆƋƆŦ ĈĥţƋĨĉčŢĈĨĉČ żƆ÷ƆŚ ŠĉƋƆŢĈŨƆēĮĈź ùĥŢßũƋƆè ùŨßĪ ùƆŢĉĲƁèŨŨź ŨƆĆ ƆŖ đƄĩŗČ ßŨƆČ ßïĉŞĉĆ Ɔē
) šĮĩƅè ùƆŗŚƁŖŨĉŦ úŞĉěŢƆĆR ŠĉƋĨƆČŨŨź úŢŨũČĤĉƋĪ ùƆēĮĈĨĉĆ ƆČ ŠĉƋĨƆĮƆŚ ŠĈĨĉČ ùĨƆøƋĨĉŖ ÎƆČƆĚŨũŞ ŠĉƋ (

ĉčŢĈĨĉČ żƆ÷ƆŚ ŠĉƌƋĥŢßũƋƆè ùŨßĪ ùƆŢĉĲƁèŨŨź ŨƆĆ ßŨƆŢĈŨƆîƅèƆČ ÎßŨũČ ùƆŗŚƁŖŨĉŦ úŞĉěŢƆĆ ĉĒĈŨ ƆƋƆŢĈŨƆîƅè ĈĥţƋĨ
) šĮĩƅèR.ßŨũČ ŠĉƋĨƆČŨŨź úŢŨũčŞƆŖ ùƆēĮĈĨĉĆ ƆČ ŠĉƋĨƆĮƆŚ ŠĈĨĉČ ùĨƆøƋĨĉŖ ÎƆčŚĉĮ ŠĉƋ (:

:

:

:
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ĲƅũßŢĉŖú )ÕŖŨĉŦ (žƁŗùƆ èƋƆũßĥŢù èƅšĮĩ )RŚ (ƆĮƆĨ źèŨŨƁĲú ĪßŨù íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

 :

:

:

:

:

:

:

:

ĮƆŨĉíĨßĨĉŖ /ù ũĒƄðßŠĈĨ ČƆđĳè ČƆšēĮ ČƆēĳĢùƆ ĨĉŞïß )× ÎØ ÎÙ.( 
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 ĲƅũßŢĉŖú )ÖŖŨĉŦ (žƁŗùƆ ĤƀĪƋţƆŨùß ĨĉŖƋøƆĨù ) ŠĈĨĉČR2Ś (ƆĮƆĨ źèŨŨƁĲú ĪßŨù íŨĉŢùƆ ŚƅŗƌžƁţƆŨß 
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Ø. ŜĉěŢƆĆĨßĤ Conclusion  
 ƆĳƅŖ ŨƆŚ ĐƆčƋĉĒƆČ ŠĉŖƆƌŖßŨŨź Ɔţƅēĳè úŢĈźƁ÷ Ũ úēĳ÷ƆČ ùŨßĪ ùĨƆĲƁè Ũ ŠĉţƅŦĨĉŖƆČ úŢĈźƁ÷ ƆŖ ŠƆŢĉƋƆøţƋï

 ùßŨƆţƋŻČ Ũ ŠĉĒũĮ ÎúţƌĳŢĨĉĲ úŢĉĳŖ) ŔßŨ úŢĉŖƆƋƀĩŞ ƆƌƌŖŶĉí ÎđƄĩ÷ßĥžƆŦ ĨƀĪ ùßŨƆŢĤĩŗƌĲ Ũ ŨŻŞũēĳŞ
 ÎĈŨƆŦŨŨĉĆ úŢĈźƁ÷) ŔßŨ úŢĉŖƆƌƌēĲŨĩĮ ßĨĉŖƁŦ Ũ ŔƆƋŶƆŚ (ĥēŦ ... ÎŠĉŖƆƌƋĪĉĮƆĳƌè ßŨĈĨĪƆŞĈĤ úŢŨũčŢĈŨĈĩŎ ÎŠĉŖƆŢĉēĮĨĈĤ

ŨŨĉĆ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ ÎƆŗĮŨĩČ ßĨŨƆŦ ÎŨĉŎŶ Ũ ƁĢŨƆēĮĈź ùßũƅĲ ƆČ ŠƆŢĈĨĉŖƁŦ ŨƆĆ šƋĩēøŢĩ÷ƆŚ ĩĒ úŖƆƋŶƆŚ (ùĈŨƆŦ
 ƆƌēƋĩČ ƆƋßŨƆţƋðƄũĒ ŜƆĆ úŖßĨƆĮ úěŢĉŞĉĆ .ƆƋƆŦ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĈźƁ÷ ĨƆĮƆŚ ùĨƆøƋĨĉŖ ƁĢŨƆēĮĈźĉŢ

ƆŚ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ùĨƆøƋĨĉŖ ùßŨƆŢĤĩŗƌĲ úēĮƆČƆŞƆČ ƆŢĉƋĨũČĉĆ Ũ ĨƆøƋĨĉŖ úŗƄĤƁēƌŞ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČƆŚ úŢĈźƁ÷ ĨƆĮ
 ùĈŨƆŦŨŨĉĆ ùƆŗŚƁŖŨĉŦ Ũ ùĨĉŞĉĆ ùĨƁĚŨĈĨƁĚ úŗƌţŖƆĒ úţƌţĒĩøŖƆƋ ùƆøƄźƆŚ İƆŞƆĆ ÎúēĲŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè
 ùĉŞƆţČ ĨƆĮƆŚ ƆŖßŨƆţƋðƄũĒ ùĤƁēƌŞ ƆŖ ÎßŨßĨŨŨĤ ƆŚ ŠĤĩŗēĮƆŦ úēįŢĈĪ Ũ ŠĉŖƆƌƌŎĈĩ÷ũĚ ƆƌƋĨĉƌŢĈĪ úşēįƌĮ żƆ÷ƆŚ

ƆčƅĚ ùƆøƄźƆŚ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ ùßŨƆŢĤĩŗƌĲ úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĤĩŗƋĥŢƆčţƅŚƁè Ũ ŠƁĒĨĉşƋĤ ùƆŗŚƁŖŨĉŦ úŢĤĩŗƅĚ
ƆøƄźƆŚ úēĲŨĩĮ úŖßŨŨźŪ )OBIA ƆŖ ĩēĳƅè úŢĉŖßŨƆţƋðƄũĒ ßĥŢƆíĨƆŦ .ßŨĈĨðƄźĈĤ ùĨĉŞĉĆ ùßŨƆŢĤĩŗƌĲ ıƌŢĉĲĉè Ũ (

) ùĨĈũČƆŚOBIAùßŨƆţƋðƄũĒ ĈĥĒĉŗŢĉŞƆŦƆŚ ŜƉƆČ ÎßŨƆŢƆŖßĤ ßĤƁēƌŞ ŜƆĆ ùĤĨŨ ùĨƆøƋĨĉŖ úēĮĈŻēĳè ŠŨĈĨĥŞĉěŢƆĆ (  ĩĒĉƋĪ
ƃČ úĒßŨĈŨƆĒƆČ ĉēĳƅŦ ßĤƁēƌŞ ŜƆĆ ùƆƌƅè ŨƆČ ÎšŢĈĪßĤ đįƋũƅè ƆČ ĈĤßĨĈũČ ŨƆŚ  .ƆƌƌŢ ùźũŖ Ũ ŜƆŖ 

 ŨĈĩţƅŦĨĉŖƆČ ùĤƁēƌŞ ùĤĨŨ Ũ ùĨƆøƋĨĉŖ úēĮĈŻēĳè İƆƋßŨƆţƋðƄũĒ ŜƆĆ ùĤĨŨ úŢĥŢĉøŢƆįžƆŦ úŢĉŖƆŞĉěŢƆĆ
Ũ ŠĉŖßĤĩŗēĮßĤ ƆøŢĉŞ ùƆţƄŨ ùßŨƆŢĤĩŗƌĲ ùßĩƄũ÷ ƆČ ĈĥĒĉŗŢĉŞƆŦƆŚ ÎßŨƆŢƆŖßĤ  ÎŠĉŖƆƋĈŨƆŦŨŨĉĆ Ũ ùĨĉŞĉĆ ßŨƆŢĤĩŗƌĲ

 ƆŚ úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ Ũ ßĨĈĤĨũţĮ ĉĳƅŦ ßĤƁēƌŞ ŜƆĆ İßŨƆĆ ùĈźßĨƆĮ .ŠŨĈĩŗƅèĈŨŻČ úĒßŨĈŨƆĒ ƆČ ƆƋßŨƆţƋðƄũĒ ŜƆĆ úŢĉŖƆŞĉěŢƆĆ
 úēįƋũƅè ùƆƌƅèŨƆČ ÎƆĮĨũŒ úŗƄĨĉŖ ŠĉŖßĪĨƆČ ƆœƋĤ ßĤĩŗēĮßĤ ƆøŢĉŞ ƆţƄŨ żƆ÷ƆŚ ĐƆčƋĉĒƆČ Ũ ŠĈŨĈĩŎ úŗƄĨƆČŨŨź

Ɔ÷ ùĩƄŨĤĨĉŦƆČ) ßĨŨRAM, CPU ƁČ ƆƌƌŢ ĬƆČ ĉŧŢƆĒƆČ ŠƁĒĨĉşƋĤ ùƆŗŚƁŖŨĉŦ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ ĉŦßŨĨƆŦ Ũ ÎđƅČßĤ (
 .ƆƋƆŦ ĩĒĉƋĪ úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ Ũ ßŨƆŢĤĩŗƌŒĉĒ ƆČ úēįƋũƅè ƆƋßŨƆţƋðƄũĒ ŜƆĆ ùĤƁēƌŞ ƆƋƁČ ÎùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ úŢĤĩŗţƅŚƁè

ĩĒĉƋĪ ùŨĈźƁ÷ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ ùƆøƄźƆŚ ĈĥŢĉŞŨũĒĉŦĈĤ ùĨĉŖƆŚ đƄĩŖßĤ ßŨƆĆĨƆČƆŚ  úŢĤĩŗƅĚƆčƅĚ ŨŖŨĉŦ Ũ úŗĲŨ ùĩĒ ùƆŗŚƁ
.đƄĩŗčƅĚƆčƅĚ ĩĒĈŨĈĩŎ úŗƄĨƆČŨŨźƆŚ Ũ ĩĒĉƋĪ ùĨĉŞĉĆ ùßŨƆŢĤĩŗƌĲ 

 ßŨũČĩĒĉƋĪ ŠĉŖƆŊĉŢƁŒ ŜƆĚĨƆĮ ƁČ ùĤĨŨ ùĈŻŗƅĒ ŠĉŖƆŞĉěŢƆĆ ùßĩƄũ÷ƆČÜÕ.Ü ùßŨƆŢĤĩŗƌĲ ƆŚ ĉŦßŨĨƆŦ Ũ Î%
ŨĩĮ úŖßŨŨź úŢĉŖƆţƅēĳè úŢĈźƁ÷ Ũ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ ùßĤĨĉƋĤ ŠĈũƅŢ ùĥŢßũƋƆè ŠĈũƅŢƆŚ ƆŢĈŨƆîƅè úŖƆƋĥŢßũƋƆè ÎúēĲ
ƃČ ùŨßĪ ùßŨƆŢŨũčŞƆŖ  żƆ÷ƆŚ úŗĲŨ úŢŨũčŞƆŖ Ũ ŠĈĨĉČ ùĈŻŗƅĒ úŢŨũČĤĉƋĪ   ĉƌ÷ƆĒĨũŖ úŖßŨŨź ùƆţƅēĳè Ũ ŔßŨŨź

 ùßĤĨĉƋĤ úŢŨũČĤĉƋĪ šƋĨĉČĈĤ úŢĉŖĈŻŗƅĒ ùßŨƆŢŨũčŞƆŖ żƆ÷ƆŚ ÎßŨƆŢĈŨƆîƅè ƆČ ÎđƄĩŖßĤ úţƌčƅĒ (ŔßŨŨź ƆČ ĨĈïƆŦ ùƆíŨĉŢ)
ÎùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ  ŨßĨƆČ (ŠĉŖĉ÷źßŨƆŚ) ŠĉŖßĨĈĥƅĲ ƆíŨĉŢ ùĉƌ÷Ũð÷ ùƆţƅēĳè Ũ ŠĉŖƆƌƌŢĉēĮĨĈĤ Ɔţƅēĳè ùĨƆČŨŨź

 ƆŚ ĩĒĉƋĪ úţēĳƋƆøƅĒ ƁČ ŠĤŨũĮƆČ Ũ öŢĩ÷ ƆƋßŨƆţƋðƄũĒ ŜƆĆ úŢĉŖƆŞĉěŢƆĆ ÎƆƋĈũŢĉşƅè ĈĥƋĉĒƁŖƆŚ .ŠŨũēĳƋƀź ßŨƆŢŨũčŞƆŖ
ĉČ ƁČ ĉŦßŨĨƆŦ Ũ ÎúŖßŨŨź úĲƁèŨŨź ĨƆĮƆŚ ùĈŨƆŦŨŨĉĆ úŗĲŨ úŢĉŖƆƋĨƆøƋĨĉŖ Ũ ùŨßĪ úŢĉţƅŦĨĉŖƆČ Ũ ŠĤĩČßũƄźƆČ ĩēĲ

.ŠßĥČŨŨź ĈĤũĒĉŦĈĤƆŚ đƄĩŖßĥŢĈŨźßŨĉí ƆŖ ùƆŢĉƋƆøţƋï Ɔěţƅžĉí ŨƆĆ ƁČ ŨĉěŢũ÷ úŢŷè úŢĉŢĈĤ 
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