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ی
ییەكان  قۆرەتوو و كاریگەرییان لەسەر شیكردنەوەی تایبەتمەندییە مۆرفۆمتر

ی
 دۆڵ

ی
ئاوزێڵ

 دیاردەی لافاو
ی
 دروستبوون

ی   عزالدين جمعة درويش ،هێمن نصر الدین محمدأمی 

ى جوگرافیا بەشی  ی  
اق رمیان گه،زانکۆی   رده روه په،کۆلێ   

 ، هەرێمی کوردستان   عێ 

 

 پوختە:   
ی و پەیوهندی  بەدروستبوون  دیاردهی ئەم توێژینەوهیە لەبواری تایبەتمەندی مۆرفۆمێر

 بەرزی و نزمی 
ی
 قۆرهتوودا كراوه، و تێیدا پشت بە فایلی مۆدێڵ

ی
 دۆڵ

ی
لافاو لەئاوزێڵ

(DEM-12.5m اوه، و بەپرۆگرامی سیستەمی زانیارییە (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه بەسێر

 قۆرهتوو Arc Map GIS 10.8جوگرافییەكان )
ی
 دۆڵ

ی
( شیكردنەوهی بۆ كراوه، ئاوزێڵ

انەوه درێ  دهبێتەوه بۆ ناوچەی نیمەە لەناوچەیەكی  
نر ئێ 

ی
 شاخاوی پارێزاای كرماشان  وا

شاخاوی خاكی هەرێمی كوردستان، لەناحیەی قۆرهتووی قەزای خانەقین  سەربە 

وانەوه، و یەكێكە لە  ئیدارهی گەرمیان لەپلەی شەشەمیدا دهڕژێتە ڕووباری سێ 

 قۆرهتوو لقەڕووبارییە هەمیشەییە ئاوپێدهرهكان  ڕووباری 
ی
 دۆڵ

ی
وان، ئاوزێڵ سێ 

 ئەڵوهند، ئامانج لەم 
ی
 هەواسان لەباكورهوه و ئاوزێڵ

ی
دهكەوێتە نێوان هەردوو ئاوزێڵ

 قۆرهتوو، و  
ی
 دۆڵ

ی
ییەكان  ئاوزێڵ توێژینەوهیە شیكردنەوهی تایبەتمەندییە مۆرفۆمێر

مەترش كاریگەرییان لەسەر دروستبوون  دیاردهی لافاو، بەمەبەسنر دیاریكردن  ڕادهی 

 
ی
، توێژینەوهكە گەیشتە ئەو ئەنجامەی كە ئاوهزێڵ ۆڵكردن  ئەم دیاردهیە و ڕێگاكان  كۆنێر

كان    قۆرهتوو شێوهی درێ كۆڵەنی وهرگرتووه، و سەرجەم تایبەتمەندییە مۆرفۆمێر
ی
دۆڵ

 
ی
ئاوزێڵەكە ئاماژهن بۆ كەمی ڕوودان  لافاو، بەتایبەت ڕوودان  لافاوی لەناوكاو لەئاوزێڵ

 ق
ی
ن  باراناوی. دۆڵ

ی
      ۆرهتوو و ئاوزێڵە لاوهكییەكان  جگە لەساا
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 كی  پێشــه

 ڕووبددددددار، یەكددددددێكە لەو تایبەتمەندددددددییە 
ی
ییەكددددددان  ئدددددداوزێڵ مۆرفۆمێر

فدداكتەره سددەرهكییانەی كە كدداریگەری هەیە لەسددەر دروسددتبوون  

ییەكدددانەوه ئامددداژه  دیددداردهی لافددداو، كە لەڕێدددگەی گدددۆڕاوه مۆرفۆمێر

هایددرۆلۆجییەكان پششدنین  مەتددرش ڕوودان  لافداو دهستنیشددان 

ی شدددیكردنەوهی بددد ی  دهكددنێ ، چدددونكە تایبەتمەنددددی مۆرفدددۆمێر

كارییدددددددددددانەی نێدددددددددددوان گدددددددددددۆڕاوه هایددددددددددددرۆلۆج  و  بدددددددددددۆ پەیوهنددددددددددددی بێ 

ییەكددددددددددددددددددددان دهكددددددددددددددددددددات، لێكددددددددددددددددددددۆڵینەوهی مۆرفددددددددددددددددددددۆمێر    مۆرفۆمێر

پششددددددددددددكەوتن  گەورهی بەخددددددددددددۆوه بیددددددددددددن  لەناوهڕاسددددددددددددنر سددددددددددددەدهی 

 پێددددددددان  )
 
( و Horton-1945بیسدددددددتەم، بەتدددددددایبەت دوای گدددددددرن 

(Strahler-1964 ییەكددددددان (، لەسدددددەرهتادا لێكددددددۆڵینەوه مۆرفۆمێر

 بە ئددددددامراز و ڕێبددددددازه سددددددادهكان دهبەسددددددت بددددددۆ دۆزیدددددددنەوهی پشددددددنر 

دورییەكدددددددان لەسدددددددەر پێدددددددوهری نەخشدددددددەی بەرزی و نزمییەكدددددددان و 

م لەكۆتاییەكدددددددان  سدددددددەدهی 
ی
دواتدددددددن   وێدددددددنە ئاسدددددددمانییەكان، بەا

ییەكددددان  بیسددددتەم تەكنددددی  پششددددكەوتوو بددددۆ لێكددددۆڵینەوه مۆرفۆمێر

یەیدددددددددان سیسدددددددددتەمی زانیدددددددددارییە جوگرافیی ەكدددددددددان هاتەئددددددددداراوه، گرنگێر

(GIS بەرزی و 
ی
( لەسددەر وێددنەی ئاسددمان  لەجددۆری فددایلی مددۆدێڵ

(، كە ئەمانەش هۆكارێ  گرنگ  لەدیاریكردن  بەها DEMنزمی )

 هایدرۆلۆجییەكان. 

 كێشەی توێژینەوەكە 

 قۆرهتددددددددددددددددوو بە زیدددددددددددددددداتر لەهەرێمددددددددددددددددێ  
ی
 دۆڵ

ی
لەبەرئەوهی ئدددددددددددددددداوزێڵ

امددداژه ئددداووهەوانی و بەرزی و ندددزمی جیددداوازدا تێ ەڕدهبشدددت، بددد یە ئ

هایددددددددددددددددددرۆلۆجییەكان تێیددددددددددددددددددا جیددددددددددددددددداوازن، دهكنێدددددددددددددددددت كششدددددددددددددددددەی 

 توێژینەوهكە بەم شێوهیە بخنێتەڕوو: 

ییەكدان مەتدرش  1 ( ئایا لەسەر بنەمای تایبەتمەنددییە مۆرفۆمێر

 ڕوودان  دیاردهی لافاو چۆنە ؟

( كددددددددددددام لەئدددددددددددداوزێڵە لاوهكییەكددددددددددددان مەتددددددددددددرش ڕوودان  لافدددددددددددداوی  2

 لەناكاویان لێدهكنێت ؟

mailto:hemin.nasraldin@garmian.edu.krd
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 قۆرهتددددددوو ( ئایدددددا  3
ی
 دۆڵ

ی
ۆڵكردن  لافدددددداو لەئدددددداوزێڵ ڕێگاكددددددان  كددددددۆنێر

 چۆنە ؟

 توێژینەوەكە
ی
 گریمان

مدددددددانەوهیەكی پششددددددوهخت بددددددۆ كششددددددەی تددددددوێژینەوهكە،  
ی
وهك وها

نە دهكنێت: 
ی
 گنیمان  ئەم خاا

 قۆرهتدددددددددددددددوو شدددددددددددددددێوهی  1
ی
 دۆڵ

ی
( لەبەرئەوهی شدددددددددددددددێوهی ئددددددددددددددداوزێڵ

و   درێ كددددۆڵەنی دهركەوتددددووه، بدددد یە یەكگددددرتنەوهی لددددقە ئاوییەكددددان

ك بدددددددوونەوهی ئددددددداو كددددددداتێ  زۆری پێددددددددهچێت، بەمەش مەتدددددددرش 

 ڕوودان  لافاوی لەناكاوی كەمە. 

ییەكدددددان هدددددی  كدددددام  2 ( لەسدددددەر بنەمدددددای تایبەتمەنددددددییە مۆرفۆمێر

لەئدددددددداوزێڵە لاوهكییەكددددددددان مەتددددددددرش ڕوودان  لافدددددددداوی لەناكاویددددددددان 

 نابشت. 

( دهكنێدددت لەڕێدددگەی دروسدددتكردن  جدددۆره جیاوازهكدددان  بەندددداو  3

ۆ  بكنێددددددددت، لەئەگەری  مەتددددددددرش لافدددددددداو كەمبكددددددددنێتەوه و كددددددددۆنێر

نان  باراناویدا. 
ی
 ڕوودان  لافاو لەساا

 ئامانجی توێژینەوەكە 

ئامددددددددددددددددددددانج لەم تددددددددددددددددددددوێژینەوهیە شددددددددددددددددددددیكردنەوهی تایبەتمەندددددددددددددددددددددییە 

 قۆرهتددددوو، و كاریگەرییددددان لەسددددەر 
ی
 دۆڵ

ی
ییەكددددان  ئدددداوزێڵ مۆرفۆمێر

كردن  ڕادهی دروسدددددددتبوون  دیددددددداردهی لافددددددداو، بەمەبەسدددددددنر دیددددددداری

 . ۆڵكردن   مەترش ئەم دیاردهیە و ڕێگاكان  كۆنێر

 سنوری ناوچەی لێكۆڵینەوە

 قۆرهتوو لەناوچەیەكی شاخاوی پارێزاای كرماشدان  
ی
 دۆڵ

ی
ئاوزێڵ

انەوه درێ  دهبێتەوه بۆ ناوچەی ندیمەە شداخاوی خداكی   
نر ئێ 

ی
وا

هەرێدددددددمی كوردسدددددددتان، لەنددددددداحیەی قۆرهتدددددددووی قەزای خدددددددانەقین  

رهی گەرمیددان لەپددلەی شەشددەمیدا دهڕژێددتە ڕووبدداری سددەربە ئیدددا

وانەوه، و یەكدددددددددددددددددددددددێكە لە لقەڕووبدددددددددددددددددددددددارییە هەمیشدددددددددددددددددددددددەییە  سدددددددددددددددددددددددێ 

 قۆرهتددددددددددددددوو 
ی
 دۆڵ

ی
وان، ئدددددددددددددداوزێڵ  ڕووبدددددددددددددداری سددددددددددددددێ 

ئاوپێدددددددددددددددهرهكان 

 
ی
 هەواسان لەباكورهوه و ئاوزێڵ

ی
دهكەوێتە نێوان هەردوو ئاوزێڵ

(، لەڕووی شدددددددوێن  1ئەڵوهندددددددد لەباشدددددددورهوه بددددددد وانە نەخشدددددددەی )

  55 29ۆنۆمییەوه دهكەوێددددتە نێددددوان دووبددددازنەی پددددان  )ئەسددددێر 

434  -  33    43  434 درێددددد ی 
ی
(ی بددددداكور و نێدددددوان دوو هدددددێڵ

(53  26  445  -  33   34  446 .ت
ی
 (ی ڕۆژهەا

ان 1نەخشەی )  
تدان  ئدێ 

ی
 قۆرهتدوو بەپدن   وا

ی
 دۆڵ

ی
( شوێن  ئاوزێڵ

اق و هەرێمی كوردستان  
 و عێ 

 
 Arcتددوێ هر لەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )سددەرچاوهك كدداری 

Map GIS 10.8 :و بەپشدددددددددددددت بەسددددددددددددد ر  بە ،)

(gis.org-http://www.diva  بەرزی و 
ی
، بەفددددددددددددایلی مدددددددددددددۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه(. DEM-12.5mنزمی )

لەبەر ڕۆشــنانئ ئامــانیەكەی تــوێژینەوەكە بــۆ    بــا  

 سەرەكی دابەشكراوە، بەم شێوەیە: 

 Watershed) تایبەتمەندی ئەندازەنئ ئاوزێڵبا  یەكەم/ 

Geometry) 

تایبەتمەنددددددی ئەنددددددازهنی ئاوزێدددددب هەریەكە لەتایبەتمەنددددددییەكان  

)ڕووبەر و دوورییەكددددددان  ئاوزێددددددب، شددددددێوهی ئاوزێددددددب( دهگددددددنێتەوه، 

 ئەوانی : 

 یەكەم/ تایبەتمەندی ڕووبەر و دوورییەكانی ئاوزێڵ

) ئاوزێدددب دهگدددنێتەوه،   هەریەكە لە )ڕووبەر، چێدددوه، درێددد ی، پدددان 

 1كە لەخشدددددددددددددددتەی ژمددددددددددددددداره )
ی
(دا ڕووبەر و دورییەكدددددددددددددددان  ئددددددددددددددداوزێڵ

 سەرهكی و لاوهكییەكان پیشاندراوه. 

  )*(( تایبەتمەندددددددددی ڕووبەر1خشددددددددتەی )
ی
و دوورییەكددددددددان  ئدددددددداوزێڵ

 قۆرهتوو و ئاوزێڵە لاوهكییەكان  
ی
 دۆڵ
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 Arcسددەرچاوهك كدداری تددوێ هر لەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )

Map GIS 10.8 بەرزی و 
ی
(، و بە پشت بەس ر  بەفایلی مۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

 ( Watershed Area( ڕووبەری ئاوزێڵ ) 1

ی  تایبەتمەندددددددددددددییە ئەندددددددددددددازییەكان   ڕووبەری ئاوزێددددددددددددب لەگددددددددددددرنگێر

ئددداوزێڵە كە كاردهكددداتە سدددەر بەهدددا هایددددرۆلۆجییەكان، پەیوهنددددی 

ڕووبەری ئاوزێددددددددددددددددددددب و قەبددددددددددددددددددددارهی ڕاسددددددددددددددددددددتەوانە هەیە لەنێددددددددددددددددددددوان 

، بەجۆرێددددك هەتدددداوهكو ڕووبەری ئاوزێددددب گەورهتددددر  لەبەرڕۆ شدددد ر 

بشددددددددددددددت بدددددددددددددد ی بدددددددددددددداران  زیدددددددددددددداتر بەردهكەوێددددددددددددددت بەمەش قەبددددددددددددددارهی 

لەبەرڕۆ شدددددددد ر  زیدددددددداتر دهبشددددددددت، زۆرجددددددددار ڕووبەری گەوره چەنددددددددد 

هەرێمێ  ئاووهەوانی جیاواز دهگنێتەوه كە ب ی بارانباری  تێیدا 

،  محمد أحمددد جیدداوازه )نمندده ی (، وهك 121، ص2313عددديج 

 قۆرهتدددددددددددوودا بەدیددددددددددددهكنێت، هەروههدددددددددددا 
ی
 دۆڵ

ی
ئەوهی لەئددددددددددداوزێڵ

ڕووبەری ئاوزێدددب كاردهكددداتە سدددەر چددد ی لەبەرڕۆ شددد ر  و ژمددداره و 

درێدددددد ی لقەئاوییەكدددددددان، بەجۆرێددددددك هەتددددددداوهكو ڕووبەری ئاوزێدددددددب  

گەورهتر بشدت ژمداره و درێد ی لدقە ئاوییەكدان زیداتر دهبد  بەمەش 

لەبەرڕۆ شدددددددددد ر  زیدددددددددداتر دهبشددددددددددت، ئاوزێڵەكددددددددددان  دیسددددددددددان قەبددددددددددارهی

جیددددددددداوازن لەڕووی ڕووبەرهوه هۆكددددددددداری ئەوهش دهگددددددددد ێتەوه بدددددددددۆ 

جوڵە تەكتۆنییەكدان و جدۆری بەرد و بەرزی و ندزمی و بدارودۆج  

(، 54، ص2314وفدا  كمدار رندان، ئاووهەوا بەتێ ەڕبدوون  كدات )

پدۆلێن  ئاوزێڵەكدان  كدردووه  )**((Zakai Sen-2008بەجۆرێدك )

 لە
ی
 دۆڵ

ی
سدددددەر بنەمدددددای ڕووبەر بدددددۆ چدددددوار جدددددۆر، دهبینددددد    ئددددداوزێڵ

( دهكەوێددددددددتە 2كدددددددد 838834قۆرهتددددددددوو كە ڕووبەرهكەی دهكدددددددداتە )

 گەورهوه، لەو ڕووبەره )
ی
( 2كددددددددددد 362892چوارچێددددددددددوهی ئددددددددددداوزێڵ

%(ی دهكەوێددتە خدداكی هەرێددمی كوردسددتانەوه، 44893بەڕێدد هی )

ان 2كددددددد 59852ئەمە لەكاتێكددددددددا ئددددددداوی ڕووبەری )  
(ی خددددددداكی ئدددددددێ 

لەخددددددوارهوهی بەنددددددداوی تەنددددددۆ هەمددددددامە و ڕاسددددددتەوخۆ دهڕژێددددددتە 

 قۆرهتدددددددددددووه، كەواتە كدددددددددددۆی گشدددددددددددنر ئەو 
ی
ڕێددددددددددد هوی سدددددددددددەرهكی دۆڵ

انەوه   
ڕووبەرهی لەدهرهوهی بەنددددداوی تەندددددۆ هەمدددددامی خددددداكی ئدددددێ 

ئددددددددددددداو بددددددددددددددۆ خدددددددددددددداكی هەرێدددددددددددددمی كوردسددددددددددددددتان كۆدهكدددددددددددددداتەوه دهكدددددددددددددداتە 

%( لەگددددۆی گشددددنر ڕووبەری 52826( بەڕێدددد هی )2كدددد 422844)

جیددددددددداوازی دیدددددددددار لەڕووبەری ئددددددددداوزێڵە لاوهكییەكدددددددددان  ئددددددددداوزێڵەكە،

(، ئەم جیدددددداوازییەش  2بەدیدددددددهكنێت بدددددد وانە نەخشددددددەی ژمدددددداره )

كاردهكددددددداتە سدددددددەر جیدددددددداوازی بەركەوتدددددددن  بدددددددد ی بددددددداران و جیدددددددداوازی 

 .  قەبارهی لەبەرڕۆ ش ر 

 قۆرهتوو2نەخشەی )
ی
 دۆڵ

ی
 ( ئاوزێڵە لاوهكییەكان  ئاوزێڵ

 
 Arcرهێنددان  پرۆگددرامی )سددەرچاوهك كدداری تددوێ هر لەڕێددگەی بەكا

Map GIS 10.8 بەرزی و 
ی
(، و بە پشت بەس ر  بەفایلی مۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

 (Watershed Parameters) ( دوورییەكانی ئاوزێڵ 2

مەبەسدددددددت لەدورییەكدددددددان  ئاوزێدددددددب هەریەكە لە چێدددددددوهی ئاوزێدددددددب 

(Perimeter Watershed( و درێ ی ئاوزێب )Watershed 

Length( و پددان  ئاوزێددب )Watershed Width ،دهگددنێتەوه )

 قۆرهتوو دهكداتە )
ی
 دۆڵ

ی
كد (، سدەبارهت 186823چێوهی ئاوزێڵ

ییە گرنگددددانەیە كاردهكدددداتە  بە درێدددد ی ئاوزێددددب لەو گددددۆڕاوه مۆرفددددۆمێر

سدددددددەر بەهدددددددا هایددددددددرۆلۆجییەكان، بەجۆرێدددددددك هەتددددددداوهكو درێددددددد ی 

زیدداتر دهبشددت، و ئاوزێدب زیدداتر بشدت بدد ی داچددۆڕان و بەهەڵمبدوون 

دهبێددددددتە هدددددددۆی لەدهسدددددددتەوون  ئددددددداوی ڕۆ شدددددددتووی سدددددددەرزهوی و 

،  محمد أحمددد زیددادبوون  ئدداوی ژێددر زهوی )نمندده ی ، 2313عدديج 

 قۆرهتدددوو دهكددداتە )122ص
ی
 دۆڵ

ی
كددد ( و 58834(، درێددد ی ئددداوزێڵ

درێ ی ڕاستەقینەی ڕێ هوی سەرهكی ئاوزێڵەكە لەسەرچاوه تاكو 

ش كاردهكددددددداتە سدددددددەر كدددددددانر  كددددددد (، ئەمە  81834ئددددددداوڕێ گە دهكددددددداتە )

ك بوونەوهی ئاو و تاڕادهیەك هۆكاره بۆ زیادبوون  ب ی داچۆڕان 

و بەهەڵمبدوون و دهرفەنر زیداتر بددۆ ك بدوونەوهی ئداوی ژێددر زهوی 

دهرهخسددێنێت، بەمەش مەتددرش ڕوودان  دیدداردهی لافدداو كەمددێر 

دهبشددددددددت، سددددددددەبارهت بە پددددددددان  ئاوزێددددددددب لەبەر جیدددددددداوازی شددددددددێوهی 

اوپێچی چێوهكانیددان ناتواننێددت بە تەنشددا پشددت ئاوزێڵەكددان و پێەدد

ێت، ب یە ناوهندی پان  هەژمار دهكنێت كە  بە یەك پان  ببەسێر

لەئەنجدامی دابەشددكردن  ڕووبەر بەسدەر زۆرتددنی  درێد ی ئاوزێڵدددا 

ێدت لەدیداریكردن   ڕ  
بەدهستدێت، پان  ئاوزێب ڕۆلێ  گرنۆ دهگێ 

شددێوهیەكی  شددێوهی ئاوزێددب، بەجۆرێددك هەتدداوهكو پددان  ئاوزێددب بە

گشدددددنر لەسدددددەرهوه بدددددۆ خددددددوارهی ئاوزێدددددب زۆر بشدددددت ئەوا شددددددێوهی 

م ئەگەر لەشوێەێ  
ی
، بەا ئاوزێب نزیك دهبێتەوه لەشێوه بازنەنی

دیدددددددداریكراو زۆربشددددددددت ئەوا شددددددددێوهی ئدددددددداوزێڵەكە نزیددددددددك دهبێدددددددددتەوه 

، هەروههددددددددا پددددددددان  ئاوزێددددددددب كاردهكدددددددداتە سددددددددەر بدددددددد ی  لەسێگۆشددددددددەنی

انی ئدددددددددداوی ڕۆ شددددددددددتو   
وی سددددددددددەر زهوی و  بەركەوتددددددددددن  بدددددددددداران و خددددددددددێ 

كەمبددددوونەوهی بدددد ی داچددددۆڕان و بەهەڵمبددددوون، هەتدددداوهكو پددددان  
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انی   
ئاوزێددددب زیدددداتر بشددددت بدددد ێ  زیدددداتر لەبدددداران  بەردهكەوێددددت و خددددێ 

ئاوی ڕۆ شتووی سەر زهوی تێیدا زۆرتدره و بد ی لەدهسدتەوون  

ئددددداو بەهدددددۆی داچدددددۆڕان و بەهەڵمبدددددوونەوه كەمدددددێر دهبشدددددت )وفدددددا   

ەش مەتددددددرش ڕوودان  لافدددددداو (، بەم69، ص2314كمددددددار رنددددددان، 

 قۆرهتدددددددددوو دهكددددددددداتە 
ی
 دۆڵ

ی
زیددددددددداتر دهبشدددددددددت، تێكددددددددد ای پدددددددددان  ئددددددددداوزێڵ

كددددددد (، بەسدددددددەرهنجدان لەنەخشدددددددەی ئددددددداوزێڵەكە بۆمدددددددان 13893)

دهردهكەوێددت كە بەشی خدددوارهوهی ئدداوزێڵەكە واتدددا ئەو بەشدددەی 

دهكەوێددددددتە خدددددداكی هەرێددددددمی كوردسددددددتانەوه پددددددانییەكەی زیدددددداتره بە 

ئەمەش ئاماژهیە بدۆ بەرزی بەهدای بەراورد بە بەشی سەرهوهی، 

هایدددددددددددددددرۆلۆج  لەبەشی خدددددددددددددددوارهوهی تددددددددددددددداكو بەشی سدددددددددددددددەرهوهی، 

سەبارهت بە تایبەتمەندی دورییەكان  ئاوزێڵە لاوهكییەكان وهك 

دا ئامدددددددددداژهی بددددددددددۆ كددددددددددراوه، جیدددددددددداوازی بەرچدددددددددداو  لەخشددددددددددتەی پششددددددددددێر

لەبەهاكانیانددددا بەدیددددهكنێت، ئەمەش كاردهكددداتە سدددەر جیددداوازی 

 ان تێیاندا. بەها هایدرۆلۆجییەك

 Watershed Shape دووەم/ تایبەتمەندی شێوەی ئاوزێڵ

ێددددددددددددت لەسددددددددددددەر بەهددددددددددددا  ڕ  
شددددددددددددێوهی ئاوزێددددددددددددب ڕۆڵددددددددددددێ  گرنددددددددددددۆ دهگێ 

ی  ئەو هۆكددارانەیە كە   هایدددرۆلۆجییەكان، هەروههددا لەسددەرهكیێر

كاردهكددددددددددداتە سددددددددددددەر دروسدددددددددددتبوون  دیدددددددددددداردهی لافددددددددددداو لەئاوزێڵدددددددددددددا، 

 شددددێوه بددددازنەنی قەبددددارهی لەبەرڕۆ 
ی
شدددد ر  تێیدددددا بەجۆرێددددك ئدددداوزێڵ

بەرزه و مەتددددددددرش ڕوودان  لافدددددددداوی زیدددددددداتر لێدددددددددهكنێت، چددددددددونكە 

زووتدددددددر لقەئددددددداوییە لاوهكییەكدددددددان یەكددددددددهگرنەوه و تەوژمی ئددددددداونی  

كدداتێ  كەمی پێدددهچێت بددۆ گەیشدد ر  بە ڕێدد هوی سددەرهكی و دواتددر 

 شددددددێوه درێ كددددددۆڵەنی مەتددددددرش 
ی
ئدددددداوڕێ گە، بە پددددددێەەوانەوه ئدددددداوزێڵ

، چددددددددددونكە یەكگددددددددددرتنەوهی ڕوودان  لافدددددددددداوی كەمددددددددددێر لێدددددددددددهكنێت

لقەئاوییەكدان كدداتێ  زۆرتدری پێدددهچێت بدۆ گەیشددتن  بە ڕێدد هوی 

سددددددددددددددەرهكی و ئددددددددددددددداوڕێ گە، بەم ه یەشدددددددددددددددەوه لەڕێدددددددددددددددگەی كدددددددددددددددرداری 

بەهەڵمبوون و داچۆڕانەوه بەشێك لەئاوهكەی لەدهستدهدات، 

و مەتددددرش ڕوودان  لافدددداوی كەمددددێر لێدددددهكنێت، جددددگە لەوانەش 

شددددددددددددەییەوه نددددددددددددزیكە، لەم هەندددددددددددددێك ئاوزێددددددددددددب شددددددددددددێوهیان لەسێگۆ 

شددێوهیەدا ئەگەر بەشی سددەرچاوهی ئاوزێددب گوزارشددت لەبددنكە و 

ئدددددددددددداوڕێ گەكەی گوزارشددددددددددددت لەسددددددددددددەری سێگۆشددددددددددددە ب ددددددددددددات، ئەوا 

مەتدددددددددددددرش ڕوودان  لافددددددددددددداوی كەمدددددددددددددێر لێددددددددددددددهكنێت، و ئەگەر ئەم 

شدددددددددددێوهیە بەپدددددددددددێەەوانە بدددددددددددوو مەتدددددددددددرش ڕوودان  لافددددددددددداوی زیددددددددددداتر 

-534ص، 2319لێدددددددددهكنێت )جددددددددزا توف دددددددد   الدددددددد  واخددددددددرون، 

(. بددددددددددددددۆ دهرخسددددددددددددددتن  شددددددددددددددێوهی ئاوزێددددددددددددددب پشددددددددددددددت بەچەنددددددددددددددد 535

ێت، كە ئەنجددامی هاوكششددەكان  شددێوهی  هاوكششددەیەك دهبەسددێر

 سددەرهكی و ئدداوزێڵە لاوهكییەكددان لەخشددتەی ژمدداره )
ی
(دا 2ئدداوزێڵ

 خراوهتەڕوو، هاوكششەكانی  بەم شێوهیە: 

 قۆرهتدددددددوو و 2خشددددددتەی )
ی
 دۆڵ

ی
( تایبەتمەندددددددی شدددددددێوهی ئدددددداوزێڵ

 ییەكان  ئاوزێڵە لاوهك

 
 Arcسددەرچاوهك كدداری تددوێ هر لەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )

Map GIS 10.8 بەرزی و 
ی
(، و بە پشت بەس ر  بەفایلی مۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

 Circularity Ratio ( ڕێژەی بازنەنئ  1

ئەم هاوكششددەیە ئامدداژهیە بددۆ نزیكبددوونەوهی یددان دوركەوتددنەوهی 

( Miller-1953ئاوزێددددددددددددددددددب لەشددددددددددددددددددێوه بددددددددددددددددددازنەییەوه، )شددددددددددددددددددێوهی 

 ,Miller, Victor C. Aهاوكششدەكەی بەم شدێوهیە دانداوه )

1953, pp.389-402:) 

 (2ڕووبەری ئاوزێب بە )ك                                

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددڕێ هی بازنەنی = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

ڕووبەری بددددددازنەیەك هەمددددددان چێددددددوهی ئدددددداوزێڵەكەی     

 (2هەبشت بە )ك 

-Strahler( دهبشت، )1 - 3ئەنجامی ئەم هاوكششەیە لەنێوان )

(  3843( بەم شدددێوهیە پدددۆلێن  كدددردووه ئەگەر ئەنجدددام لە )1964

( نددددددیمەە 3863 – 3843ەوا دووره لەبددددددازنەییەوه، )كەمددددددێر بددددددوو ئ

(، و زیددداتر لە ) ( نزیددك لەبدددازنەنی 3863بددازنەییە )ناوهندددد لەبددازنەنی

 قۆرهتددددوو 
ی
 دۆڵ

ی
)بددددازنەنی بەرز(، ئەنجددددامی ڕێدددد هی بددددازنەنی ئدددداوزێڵ

( كەواتە دوره لەشددددددددددددددددێوه بددددددددددددددددازنەییەوه، ئەمەش 3829دهكدددددددددددددددداتە )

ەنجامی ڕێ هی بازنەنی ئاماژهیە بۆ كەمی مەترش ڕوودان  لافاو، ئ

ئدددددداوزێڵە لاوهكییەكددددددان وهك لەخشددددددتەی پششددددددوودا خددددددراوهتەڕوو، 

ی  بەهددددددددددای ڕێدددددددددد هی بددددددددددازنەنی دهكدددددددددداتە )
( 3819بەجۆرێدددددددددك نددددددددددزمێر

 ژمدددددددددددداره )
ی
( كەواتە زۆرتددددددددددددنی  دوركەوتددددددددددددنەوهی هەیە 4لەئدددددددددددداوزێڵ

( 3859لەشدددددددددددددێوه بدددددددددددددازنەییەوه، و بەرزتدددددددددددددنی  بەهدددددددددددددای دهكددددددددددددداتە )

 ژمدددددددددددداره )
ی
تددددددددددددنی  نزیكبدددددددددددددوونەوهی هەیە ( كەواتە زۆر 7لەئدددددددددددداوزێڵ

لەشێوه بازنەییەوه، هۆكاری ئەم جیاوازییەش بدۆ بداری تەكتدۆن  

 و پێكشاتەی جیۆلۆج  و كاریگەری ئاووهەوا دهگەڕێتەوه. 

 Elongation Ratio ( ڕێژەی درێژكۆڵەنئ  2

ئەم هاوكششددددەیە ئامدددداژهیە بددددۆ نزیكبددددوونەوه یددددان دوركەوتددددنەوهی 

( Schumm-1956ه، )شددددێوهی ئاوزێدددددب لەشدددددێوه درێ كدددددۆڵەییەو 
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 ,.Schumm, Stanley Aهاوكششەكەی بەم شێوهیە دانداوه )

(1956): 597-646:). 

هی بازنەیەك هەمان ڕووبەری ئاوزێڵەكەی هەبشت بە  درێ ی تێ 

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددڕێ هی درێ كۆڵەنی = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد )ك (

ئەنجامی هاوكششەكە دیسان  زۆرتنی  درێ ی ئاوزێڵەكە بە )ك (

( پدددۆلێن  ئەنجدددامی Strahler-1964( دهبشدددت، )1 - 3لەنێدددوان )

هاوكششەی كردووه بۆ پێنج شێوهی درێ كۆڵەنی ب وانە خشتەی 

 3ژمددددددداره )
ی
 دۆڵ

ی
(، ئەنجدددددددامی هاوكششدددددددەی درێ كدددددددۆڵەنی لەئددددددداوزێڵ

( واتددددددددا شدددددددێوهی درێ كددددددددۆڵەییە، ئەمەش 3855قۆرهتدددددددوو دهكددددددداتە )

دیسددددددددان ئامدددددددداژهیە بددددددددۆ كەمی مەتددددددددرش ڕوودان  لافدددددددداو بەتددددددددایبەت 

 هی درێ كۆڵەنی ئاوزێڵە لاوهكییەكان لافاوی لەناكاو، ئەنجامی ڕێ

ی  بەهای  وهك لەخشتەی پششوودا خراوهتەڕوو، دهبین    كەمێر

 ژمدددددددداره )
ی
( كەواتە 3837( دهكدددددددداتە )2ئەم هاوكششددددددددەیە لەئدددددددداوزێڵ

زۆرتدنی  شدێوهی درێ كدۆڵەنی بدوون  هەیە، لەبەراندبەردا زۆرتددنی  

 ژمددددددددددداره )
ی
( و 3896( كە دهكددددددددددداتە )8بەهدددددددددددای دهكەوێدددددددددددتە ئددددددددددداوزێڵ

 ژمددداره )ئددا
ی
(، كەواتە نزیدددك دهبێدددتەوه 3897( كە دهكددداتە )17وزێڵ

لەشددددێوه بددددازنەنی تەواو، جددددگە لەوهی ئەم بەهایددددانە بەهاوكششددددە 

اوه، لەهەمان اتیشددا بەسدەرنجدان لەنەخشدەی ئداوزێڵە  دهرهێێ 

 لاوهكییەكان ئەم ڕاستییە بەڕوون  بەدیدهكنێت.   

 ( بدددددددددددددددددددۆ ئەنجدددددددددددددددددددامیStrahler-1964( پدددددددددددددددددددۆلێن  )3خشدددددددددددددددددددتەی )

 هاوكششەی درێ كۆڵەنی 

 
Strahler, Arthur N. "Part II. Quantitative 

geomorphology of drainage basins and channel 

networks." Handbook of Applied Hydrology: 

McGraw-Hill, New York (1964): 4-39. 

 Form Factor ( هاوكۆلكەی شێوەی ئاوزێڵ 3

زیددداتر جەختكدددردنەوه لەشدددێوهی ئەم هددداوكۆلكەیە بەكاردێدددت بدددۆ 

( ،) ( ئەم Horton-1932ئاوزێددددددددددددب )بدددددددددددددازنەنی یددددددددددددان درێ كدددددددددددددۆڵەنی

هاوكششدددددەیەی دانددددداوه بەجۆرێدددددك ئەنجدددددامی هاوكششدددددەكە كەمدددددێر 

( دهردهچێددددت، كەمددددێر لەنیددددوهی ئەو بەهددددایە واتددددا نددددزی  38754)

شددددێوهی ئاوزێددددب لەدرێ كددددۆڵەییەوه و زیدددداتر لەنیددددوهی ئەو بەهددددایە 

وزێدددددب لەبدددددازنەییەوه، هاوكششددددددەكەش بەم واتدددددا ندددددزی  شددددددێوهی ئا

 (:Horton, Robert E., (1932): 350-361شێوهیە )

 (2ڕووبەری ئاوزێل بە )ك 

 دددددهاوكۆلكەی شێوهی ئاوزێب = دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

پاش جێبەجێكردن   اوزێڵەكە بە )ك (دووجای زۆرتنی  درێ ی ئ

 
ی
هدددداوكۆلكەی شددددێوهی ئاوزێددددب، ئەنجددددامی هاوكششددددەكە لەئدددداوزێڵ

 قۆرهتدددددددددوو دهكددددددددداتە )
ی
اسدددددددددنر 38243دۆڵ ڕ

(، ئەمەش دیسدددددددددان پشێر

درێ كدددۆڵەنی بدددوون  شدددێوهی ئددداوزێڵەكە دهكددداتەوه، كە شدددێوهیەكی 

دڕێ كددددۆڵەنی ندددداڕێ  هەیە، پددددان  بەشی ناوهڕاسددددت بددددۆ خددددوارهوهی 

ن  بەشی ناوهڕاسددددت بددددۆ سددددەرهوهی لەگە  ئەوهشدددددا زیدددداتره لەپددددا

شددددددددێوهی سێگۆشددددددددەنی یددددددددان هەرمێددددددددن  وهرنەگرتددددددددووه، ئەنجددددددددامی 

هدددددددداوكۆلكەی شدددددددددێوهی ئاوزێددددددددب بدددددددددۆ ئدددددددداوزێڵە لاوهكییەكدددددددددان وهك 

ی  بەهدای ئەم  لەخشتەی پششدوودا خدراوهتەڕوو، دهبیند    كەمدێر

 ژماره )
ی
(  3811( دهكداتە )2هاوكششەیە دیسان دهكەوێتە ئاوزێڵ

ە زۆرتدددنی  شدددێوهی درێ كدددۆڵەنی بدددوون  هەیە، لەبەراندددبەردا كەوات

 ژمدداره )
ی
( كە دهكدداتە 8زۆرتددنی  بەهددای دیسددان دهكەوێددتە ئدداوزێڵ

( كەواتە شدددددددێوهی ئەم 3874( كە دهكددددددداتە )17( و ژمددددددداره )3873)

 ئاوزێڵە زۆرتنی  نزیكبوونەوهی هەیە لەشێوه بازنەییەوه. 

 Compactness Coefficient( هاوكۆلكەی یەكگرتوونئ  4

ێددددددددددددددددددت بدددددددددددددددددۆ دهرخسددددددددددددددددددتن  ڕادهی   ئەم هددددددددددددددددداوكۆلكەیە بەكاردههێێ 

گونجدددداوی لەنێدددددوان چێددددوهی ئاوزێدددددب و ڕووبەردا، لەگە  ڕێددددد هی 

پێەاوپێچی چێوهی ئاوزێدب، هەروههدا بدۆ زانیدن  قۆندام  ڕامداڵین  

ئاوزێددب )تەمەن  ئاوزێددب( بەكاردێدددت، بەرزی ئەنجددام ئامدداژهیە بدددۆ 

نەگونجاندددددددن  لەگە  ڕووبەردا واتددددددا زۆری پێەدددددداوپێچی چێددددددوه و 

نددداڕێ  لەشدددێوهی ئاوزێدددب، ندددزمی ئەنجدددام ئامددداژهیە بدددۆ تێ ەڕبدددوون  

ی م مددددود  ئدددداوزێڵەكە بە قۆنددددالێ  زۆر لەخددددو  ڕاماڵیەیدددددا )  ددددن 

( ئەم Gravelius-1914(، )76، ص2313سعيد ابدو حيدێ  ، 

 ,Gravelius, H, (1914)هاوكششدەیەی دانداوه بەم شدێوهیە )

pp.287-298:) 

 چێوهی ئاوزێل بە )ك (

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددهاوكۆلكەی یەكگرتوونی = دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

چێدددددددوهی بدددددددازنەیەك هەمدددددددان ڕووبەری ئددددددداوزێڵەكەی هەبشدددددددت بە 

 ك ()

 
ی
 دۆڵ

ی
 هدددداوكۆلكەی یەكگرتددددوونی بددددۆ ئدددداوزێڵ

پددداش جێبەجێكددددردن 

( ئەم بەهایەش بەرزه واتە كەمی 1885قۆرهتوو ئەنجام دهكاتە )

ڕادهی گونجدددددددددددددددددددددددددداوی نێددددددددددددددددددددددددددوان چێددددددددددددددددددددددددددوه و ڕووبەر لەگە  زۆری 

پێەدددددددددداوپێچی لەچێوهكەیدددددددددددا واتددددددددددا ندددددددددداڕێ  شددددددددددێوهی ئدددددددددداوزێڵەكە، 

ەسددددەرهتای هەروههدددا ئەم ئەنجددددامە ئامدددداژهیە ئەوهی ئدددداوزێڵەكە ل

خدددددددددددو  ڕاماڵیەیددددددددددددایە، سدددددددددددەبارهت بە بەهدددددددددددای ئەم هاوكششدددددددددددەیە 

لەئددداوزێڵە لاوهكییەكدددان وهك لەخشدددتەی پششدددوودا خدددراوهتەڕوو، 

 
ی
دهبینددددد    بەرزتدددددنی  بەهدددددای ئەم هاوكششدددددەیە دهكەوێدددددتە ئددددداوزێڵ

( كەواتە زۆرتدددددددنی  پێەددددددداوپێچی 2826(هوه كە دهكددددددداتە )4ژمددددددداره )

نێددددددددددددددددوان چێددددددددددددددددوه و لەچێوهكەیدددددددددددددددددا هەیە لەگە  نەگونجددددددددددددددددان لە

 
ی
ی  بەهددددای دهكەوێددددتە ئدددداوزێڵ ڕووبەركەیدددددا، لەبەرانددددبەردا كەمددددێر

ی  پێەددددداوپێچی 1833(هوه كە دهكددددداتە )7ژمدددداره ) (، كەواتە كەمدددددێر

لەچێوهكەیددددا هەیە لەگە  زۆرتدددنی  ڕادهی گونجانددددن لەنێدددوان 

م بەگشددنر بەهدددای ئەم هاوكششدددەیە 
ی
چێددوه و ڕووبەرهكەیددددا، بەا

(هوهیە واتددددددددددا 1یەكددددددددددان لەسددددددددددەرهوهی )لەهەمدددددددددوو ئدددددددددداوزێڵە لاوهكی



    Journal of the University of Garmian 10 (3), 2023 

                     

133 

بەرزه، كەواتە هەمددددوو ئدددداوزێڵە لاوهكییەكددددان لەسددددەرهتای خددددو  

 ڕاماڵیەیاندان. 

 بـــــــــــــــــــا  دووەم/ تایبەتمەنـــــــــــــــــــدی بەرزی و نـــــــــــــــــــز  ئاوزێـــــــــــــــــــڵ

(Topography) 

 هەیە 
 
تایبەتمەندددددددددددددددی بەرزی و نددددددددددددددزمی ئاوزێددددددددددددددب ڕۆڵددددددددددددددێ  گددددددددددددددرن 

ن، لەلێكددددددددددددۆڵینەوه تایبەتمەندددددددددددددییە هایددددددددددددددرۆجیۆمۆرفۆلۆجییەكا

بەجۆرێك كاردهكاتە سەر چالاكی پرۆسە جیۆمۆرفۆلۆجییەكان و 

بەهددددددددددددا هایدددددددددددددرۆلۆجییەكان، كە هەریەكە لە )تێكدددددددددددد ای بەرزی و 

، تێكدددد ای شددددانەی  ، بەهددددای سددددەخنر نددددزمی، بەرزی و نددددزمی ڕێدددد هنی

 ) ی، پدددددددانەب گەی درێددددددد ی و پددددددددان  ئاوزێدددددددب، تەواوكددددددداری هیڕسددددددددۆمێر

ا پیشداندراوه، (د4( و خشدتەی )3دهگنێتەوه، كە لە نەخشەی )

 بەم شێوهیە: 

 قۆرهتدددددددددوو لەئاسدددددددددنر 3نەخشدددددددددەی )
ی
 دۆڵ

ی
( بەرزی زهوی ئددددددددداوزێڵ

 ڕووی دهریاوه بە )م(

 
 Arcسددەرچاوهك كدداری تددوێ هر لەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )

Map GIS 10.8 بەرزی و 
ی
(، و بە پشت بەس ر  بەفایلی مۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

 قۆرهتدوو ( 4خشتەی )
ی
 دۆڵ

ی
تایبەتمەندی بەرزی و نزمی ئداوزێڵ

 و ئاوزێڵە لاوهكییەكان  

 
 Arcسددەرچاوهك كدداری تددوێ هر لەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )

Map GIS 10.8 بەرزی و 
ی
(، و بەپشت بەس ر  بەفایلی مدۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

 Relief Ratioیەكەم/ تێكڕای بەرزی و نز  

یەكێكە لەتایبەتمەندییەكان  بەرزی و نزمی ئاوزێدب، لەڕێدگەیەوه 

انی ئاوی ڕۆ شتووی سەرزهوی و ب ی نیشتووه ڕاماڵراوهكان   
خێ 

دیاریددددهكنێت، بەجۆرێدددك بەرزی بەهدددای تێكددد ای بەرزی و ندددزمی 

ا گەیشدددددددتن  ئددددددداو بە ئددددددداوڕێ گە و زۆربدددددددوون  بددددددد ی   
هۆكددددددداره بدددددددۆ خدددددددێ 

، 2316   و ئەوان  تر، نیشتووی ڕاماڵراو )عزالدی  جمعە درو 

-Schumm(، دهكنێدددددددت لەڕێدددددددگەی ئەو هاوكششدددددددەیەی )794ر

 ( دایناوه بدۆزرێتەوه: 1956

 جیاوازی بەرزی بە )م(

 تێك ای بەرزی و نزمی = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

بەجێبەجێكدددردن  هاوكششدددەكە تێكددد ای  درێددد ی ئاوزێدددب بە )كددد (

 قۆرهتدددددددددددددددوو دهكددددددددددددددداتە بەرزی 
ی
 دۆڵ

ی
و ندددددددددددددددزمی ئەنجدددددددددددددددام لەئددددددددددددددداوزێڵ

مككدددددددددددددددددددددددددد ( بەمەش تێكدددددددددددددددددددددددددد ای بەرزی و نددددددددددددددددددددددددددزمی بەرزه، 41868)

م 
ی
هەرچەندددددددده ئددددددداوزێڵەكە شدددددددێوهی درێ كدددددددۆڵەنی وهرگرتدددددددووه، بەا

دهكەوێدددددتە ش  هەرێدددددمی بەرزی و ندددددزمی جیددددداوازهوه، وهك پششدددددێر 

ئامددددددددددددداژهی بدددددددددددددۆكراوه بەشی خدددددددددددددوارهوهی نددددددددددددداوچەی دهشدددددددددددددتاییە و 

 ئاوڕێ گەوه دهست پێدهكات و بەشی  236لەبەرزی )
ی
م( لەخاڵ

ناوهڕاسدددددددنر ندددددددداوچەی بددددددددان و گدددددددرد و بەشی سددددددددەرهوهی ندددددددداوچەی 

 لەچیای بانگاز دهاداتە 
ی
شاخاوی بەرز و ئاڵۆزه كە بەرزتنی  خاڵ

انی ڕۆ شدددتن  ئددداوی سدددەر  2655)  
م(، بەمەش دهبێدددتە هدددۆی خدددێ 

هدا ئەوهی شدددددددایەن    
زهوی و زۆری بدددددد ی نیشدددددددتووی ڕامددددددداڵراو، لدددددددێ 

مدددددددداژه بددددددددۆ كدددددددددردنە ئەوهیە كە زۆرتددددددددنی  تێكدددددددد ای بەرزی و ندددددددددزمی ئا

دهكەوێدددددتە نێدددددوان بەندددددداوی تەندددددۆ هەمدددددام بدددددۆ بەشی سدددددەرچاوه 

مككددد (، بەمەش دهریددداچەی 75851لەچیدددای بەنگددداز كە دهكددداتە )

انی ئدداوی ڕۆ شددتوو سددەر   
تەنددۆ هەمددام ڕووبەرووی زۆرتددنی  خددێ 

ایددددیە ڕادهگنێددددت بددددۆ   
 ئەو خێ 

 
بەشی زهوی دهبێددددتەوه و هاوسددددەن 

م دهبیندد    بدد ێ  دیددار 
ی
ئدداوڕێ گە لەخدداكی هەرێددمی كوردسددتان، بەا

لەنیشدددتووی ڕامددداڵراو لەبەشی خدددوارهوهی ئددداوزێڵەكەدا هەیە، كە 

بەهۆكدددددددددددداری بەرزی بەهددددددددددددای تێكدددددددددددد ای بەرزی و نددددددددددددزمی لەكۆندددددددددددددا 

نیشدددددددددددددتووه، سدددددددددددددەبارهت بە تێكددددددددددددد ای بەرزی و ندددددددددددددزمی لەئددددددددددددداوزێڵە 

ندا بەیدهكنێت، تێك ای لاوهكییەكان جیاوازییەكی دیار لەنێوانیا

 ژمداره ) 11844بەرزی و نزمییان لەنێوان )
ی
( 13مككد ( لەئداوزێڵ

 ژمدددداره ) 94815بددددۆ )
ی
(، هۆكدددداری ئەوهش بددددۆ 11مككدددد ( لەئدددداوزێڵ

بددددددداری تەكتدددددددۆن  نددددددداوچەكە و چدددددددالاكی پرۆسدددددددەی ڕامددددددداڵین  ئددددددداوی 

 دهگەڕێتەوه. 

 Relative Reliefدووەم/ بەرزی و نز  ڕێژەنئ 

ییە گرنگەكددددددددان كە تایبەتمەنددددددددددی  یەكددددددددێكە لەگددددددددۆڕاوه مۆرفددددددددۆمێر

بەرزی و نددددددددددزمی ئاوزێددددددددددب ڕووندددددددددددهكاتەوه، لەئەنجددددددددددامی جیدددددددددداوازی 

بەرزی و چێددددددددوهی ئدددددددداوزێڵەوه بەدهسدددددددددتدێت بەشددددددددێوهی ڕێددددددددد هی 

سددددددەدی، كاردهكدددددداتە سدددددددەر زۆرێددددددك لەگۆڕاوهكددددددان  ئاوزێدددددددب لەوانە 

، ئەنجددام نددز  می تایبەتمەندددی هایدددرۆلۆج  و چدد ی لەبەرڕۆ شدد ر 

ی بەرد و  ئەم هاوكششددددددددەیە ئامددددددددداژهیە بددددددددۆ لاوازی تواندددددددددای بەرگدددددددددێ 
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( ئەم Melton-1957چددددددددددددددالاكی پرۆسددددددددددددددەی ڕامدددددددددددددداڵین  ئدددددددددددددداوی، )

باسدددددد  عبدددددددالرحم  خليددددددل ) هاوكششددددددەیەی داندددددداوه بەم شددددددێوهیە

 (:98، ص2315المغاري، 

 جیاوازی بەرزی بە )م(

 ددددددددددددددددددددددد )%(بەرزی و نزمی ڕێ هنی = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

بەجێبەجێكددردن  هاوكششددەی بەرزی و  چێدوهی ئاوزێددب بە )كدد (

 قۆرهتددددددددددددددوو دهكدددددددددددددداتە 
ی
 دۆڵ

ی
نددددددددددددددزمی ڕێدددددددددددددد هنی ئەنجددددددددددددددامی لەئدددددددددددددداهوێڵ

%( ئەم بەهددددایە ندددددزمە تدددداڕادهیەك، ئەمەش ئامددددداژهیە بدددددۆ 12899)

 ئدددددداوی، هەروههددددددا گەورهنی ڕووبەری 
چددددددالاكی پرۆسددددددەی ڕامدددددداڵین 

ەچێدددددددددددوهكەی و كەمی ڕێددددددددددد هی پێەدددددددددددداوپێچی ئددددددددددداوزێڵەكە بەراورد ب

لەچێوهكەیددددددددددددا، سدددددددددددەبارهت بە ئددددددددددداوزێڵە لاوهكییەكدددددددددددان بەهدددددددددددای 

 ژمددددددددددددددداره )3895هاوكششدددددددددددددددە لەنێدددددددددددددددوان )
ی
( بدددددددددددددددۆ 13%( لەئددددددددددددددداوزێڵ

 ژمددددددددددداره )25836)
ی
(، جیددددددددددداوازی لەئەنجدددددددددددامی ئەم 9%( لەئددددددددددداوزێڵ

هاوكششەیە دهگەڕێتەوه بۆ سروشنر بەرزی و نزمی ئاوزێڵەكان و 

 اڵ    تێیاندا. چالاكی پرۆسەی ڕام

 Ruggedness Numberسێیەم/ بەهای سەختر 

ئەم هاوكششددەیە پەیوهندددی نێددوان بەرزی و نددزمی ئاوزێددب و چدد ی 

لەبەرڕۆ شددد ر  ڕوونددددهكاتەوه، كە ئامددداژهیە بدددۆ تونددددی پرۆسدددەی 

ڕامددددددددددددددداڵین  ئدددددددددددددددداوی و گواسددددددددددددددددتنەوهی نیشددددددددددددددددتووهكان، هەروههددددددددددددددددا 

بەهددددای پششددددكەوتن  خددددو  ڕامدددداڵ    لەئاوزێڵدددددا، بەرزی ئەنجددددامی 

ی و  ی  
سدەخنر ئامداژهیە بدۆ زۆری بەرزی و ندزمی و تونددی پدلەی لدێ 

درێددددد ی لقەئاوییەكدددددان، ئەمەش هۆكددددداره بدددددۆ زۆری گواسدددددتنەوهی 

نیشددددددددددددتووه ڕاماڵراوهكددددددددددددان لەبەرزاییەكددددددددددددانەوه بددددددددددددۆ خوارهوهیددددددددددددان، 

دهكنێددددددت لەڕێددددددگەی ئەم هاوكششددددددەیەوه بدددددددۆزرێتەوه )عزالدددددددی  

 (:7، ر2319جمعە درو   و ئەوان  تر، 

 درێ ه چ ی لەبەرڕۆ ش ر  × جیاوازی بەرزی بە )م( 

 1333 ددددددددددددددددبەهای سەخنر = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 
ی
 دۆڵ

ی
پددداش جێبەجێكدددردن  ئەم هاوكششدددەیە، ئەنجدددامی لەئددداوزێڵ

(، ئەمەش بەڵدەەیە لەسدەر زۆری بەرزی 6843دهكاتە )قۆرهتوو 

ییان كە هۆكارن بۆ زۆری گواستنەوهی  ی  
و نزمی و توندی پلەی لێ 

اییەكدددددددان،   ی  
نیشدددددددتووه ڕاماڵراوهكدددددددان لەسدددددددەرهوه بدددددددۆ خدددددددوارهوهی لێ 

كەواتە ئددددددددددداوزێڵەكە لەسدددددددددددەرهتای خدددددددددددو  ڕاماڵیەیددددددددددددایە، ئەمەش 

 قددددو  و زۆ 
ی
ری لددددقە بەهدددۆی ئدددداڵۆزی بەرزی و نددددزمی و بددددوون  دۆڵ

ئاوییەكددددان كە بدددددووهتە هدددددۆی بەرزی درێددددد ه چددددد ی لەبەرڕۆ شددددد ر  

بەتایبەت لەبەشی سەرچاوه، سەبارهت بە ئاوزێڵە لاوهكییەكان 

 ژمددداره )3822ئەنجامییدددان لەنێدددوان )
ی
( 4897( بدددۆ )17( لەئددداوزێڵ

 ژمدددداره )
ی
(، هۆكدددداری جیدددداوازی بەهددددای سددددەختتیان بددددۆ 9لەئدددداوزێڵ

چددددددددددد ی لەبەرڕۆ شدددددددددددتنیان  جیددددددددددداوازی لەبەرزی و ندددددددددددزمی و درێددددددددددد ه

لەلایەكەوه، لەلایەكی تدددددددددددددددددددددرهوه بدددددددددددددددددددددۆ جدددددددددددددددددددددۆری بەرد و تواندددددددددددددددددددددای 

 بەرگەگرتەیان بەرانبەر كرداری ڕاماڵین  ئاوی دهگەڕێتەوه. 

 Texture Ratioچوارەم/ تێكڕای شانەی ئاوزێڵ 

بدددنیتییە لەبددد ین  ڕووی ئاوزێدددب بە لقەئاوییەكدددان، كە ئامددداژهیە بدددۆ 

 پششددددد
 
كەوتن  ڕامددددداڵین  ئاوزێدددددب و جددددۆری بەرزی و ندددددزمی و قۆندددددام

، شددانەی ئاوزێددب بەكۆمەڵێددك هۆكددار كددداریگەر  توانددای هەڵكددۆڵین 

انی 
ی  
دهبشت، لەوانە جۆری بەرد و ئاووهەوا و خاك و سروشنر لێ 

( ، ( هاوكششددددددددددەی شددددددددددانەی Horton-1945و ڕووهكی سروشددددددددددنر

 دانداوه )
ی
(، Horton, Robert E., (1945): 275-370ئداوزێڵ

 بەم شێوهیە:   

 مارهی لقە ئاوییەكانكۆی ژ 

 تێك ای شانەی ئاوزێب = دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

  چێوهی ئاوزێب بە )ك (
ی
بەهای تێك ای شانەی ئاوزێب لەئاوزێڵ

 قۆرهتدددددددددوو دهكددددددددداتە )
ی
لددددددددد كك (، ئەمەش دهكەوێدددددددددتە  17811دۆڵ

ش بەپددددددن   ئەو چواچێددددددوهی تێكدددددد ای شددددددانەی زۆر نەرمەوه، ئەمە

 داندددددددددداوه،  )***((Simth-1939پددددددددددۆلێنەی )
ی
بددددددددددۆ شددددددددددانەی ئدددددددددداوزێڵ

 قۆرهتددوو 
ی
 دۆڵ

ی
هۆكدداری بەرزی تێكدد ای شددانەی ئاوزێددب لەئدداوزێڵ

دهگەڕێدددددددتەوه بدددددددۆ زۆری ژمدددددددارهی لقەئاوییەكدددددددان و كەمی چێدددددددوهی 

ئاوزێددددددددب بەراورد بە ڕووبەرهكەی، هەروههددددددددا جددددددددۆری پێكشدددددددداتەی 

بەردیدددددددددددددددددددن  نددددددددددددددددددداوچەكە كە بەزۆری لەبەردی قدددددددددددددددددددوڕی  و لمددددددددددددددددددد    

ی داچددددۆڕان  تێیدددددا كەمە، سددددەبارهت بە پێكشدددداتووه، كەواتە توانددددا

ئدداوزێڵە لاوهكییەكددان جیدداوازی دیددار لەبەهددای تێكدد ای شددانەیاندا 

هەیە تێكدددددددد ای شددددددددانەیان لەنێددددددددوان زۆر زبددددددددر بددددددددۆ نەرمە، هۆكدددددددداری 

ئەوهش دهگەڕێتەوه بۆ جیاوازی لەو هۆكداره كداریگەرانەی پششدێر 

 ئاماژهی بۆ كراوه. 

ی  Hypsometric پێـــــــــنیەم/ تەواوكـــــــــاری هی  ـــــــــۆمتر

Integrals 

ی  گدددددددددددۆڕاوی تایبەتمەنددددددددددددی  ی بەگدددددددددددرنگێر تەواكددددددددددداری هیڕسدددددددددددۆمێر

ی دادهننێددت بددۆ تێگەیشدد ر  لەپەیوهندددی نێددوان بەرزی  مۆرفددۆمێر

و ندددددددددزمی ئاوزێدددددددددب و ڕامددددددددداڵین  لقەئاوییەكدددددددددان بەكددددددددداریگەری ئددددددددداوی 

ڕۆ شدددددددتووی سدددددددەرزهوی، لەڕێدددددددگەیەوه ئەو مددددددداوه كددددددداتییە دیددددددداری 

ەخدددددددددددو  ڕاماڵیەیددددددددددددا، دهكنێدددددددددددت كە ئاوزێدددددددددددب پێیددددددددددددا تێ ەڕبدددددددددددووه ل

لەئەنجددددامی پەیوهندددددی نێددددوان ڕووبەری و بەرزی و نددددزمی ئاوزێددددب 

( داینددددددداوه Strahler-1952ئەدۆزرێدددددددتەوه، بەم هاوكششدددددددەیەی )

(، 119-118، ص2315باسدددددد  عبدددددددالرحم  خليددددددل المغدددددداري، )

 بەم شێوهیە: 

 (2ڕووبەری ئاوزێب بە )ك 

ی = دددددددددددددددددددددددددد  دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد تەواوكاری هیڕسۆمێر

نزمی بەهای ئەم هاوكششەیە ئاماژهیە بۆ  جیاوازی بەرزی بە )م(

بەددددددددووكی ڕووبەری ئاوزێددددددددب بەراورد بە مەودای بەرزی و نددددددددزمی و  

كەمی كدددداریگەربوون  بە ڕامدددداڵین  ئدددداوی، واتددددا ئاوزێددددب لەسددددەرهتای 

م هاوكششدددەیە قۆندددام  تەمەنیددددایە، لەكاتێكددددا بەرزی بەهدددای ئە

ئاماژهیە بۆ گەورهنی ڕووبەری ئاوزێدب بەراورد بە مەوادی بەرزی 

و ندددزمی بەهدددۆی چدددالاكی ڕامددداڵین  ئددداوییەوه )جدددوان ۆ ئدددازاد عەزیدددز، 

 123، ر2317
ی
(، دهبینددددددد    بەهددددددددای ئەم هاوكششددددددددەیە لەئدددددددداوزێڵ
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 قۆرهتددددددوو دهكدددددداتە )
ی
(، نددددددزمی ئەم بەهددددددایە ئامدددددداژهیە بددددددۆ 3833دۆڵ

ێڵەكە بەراورد بە مەودای بەرزی و نزمی و  بەووكی ڕووبەری ئاوز 

 قۆرهتدددددددددددددددددددددددوو 
ی
 دۆڵ

ی
كەمی تەمەن  ئدددددددددددددددددددددداوزێڵەكە، كەواتە ئدددددددددددددددددددددداوزێڵ

 گەنجیدددددددددددددددا 
 
لەسددددددددددددددەرهتای خددددددددددددددو  ڕاماڵیەیدددددددددددددددایە واتە بەقۆنددددددددددددددام

ی  تێ ەڕدهبشدددددددددت، سدددددددددەبارهت بە بەهدددددددددای تەواوكددددددددداری هیڕسدددددددددۆمێر

ه لەبەهدددددددای  لەئددددددداوزێڵە لاوهكییەكدددددددان بەهدددددددای هەموویدددددددان كەمدددددددێر

 سددددەرهكی،
ی
واتددددا ڕووبەری هەموویددددان بەروارد بە مەودای  ئدددداوزێڵ

 بەرزی و نزمییان كەمە كەواتە لەسەرهتای خو  ڕاماڵیەیاندان. 

 Streamبـــــــا  ســـــــێیەم/ تایبەتمەنـــــــدی تـــــــۆڕی ئاوزێـــــــڵ

Network 

تایبەتمەندددددددی تددددددۆڕی ئاوزێددددددب گددددددرنگییەكی زۆری هەیە بددددددۆ زانیددددددن  

بەهددددددددا هایدددددددددرۆلۆجییەكان، كە ڕهنگدددددددددانەوهی بدددددددداری تەكتددددددددۆن  و 

جدددددددددددۆری بەرد و بەرزی و ندددددددددددزمی و بدددددددددددارودۆج  ئددددددددددداووهەوایە، بدددددددددددۆ 

 قۆرهتدددددوو پشددددددت 
ی
 دۆڵ

ی
دهرخسدددددتن  تایبەتمەنددددددی تدددددۆڕی ئددددداوزێڵ

 بەرزی و ندددددددزمی )
ی
(ی ندددددددداوچەی DEM-12.5mبەفدددددددایلی مددددددددۆدێڵ

اوه، و لەپرۆگدرامی ) ( Arc Map GIS 10.8لێكدۆڵینەوه بەسددێر

شددددددددددددددددددددیكردنەوهی بددددددددددددددددددددۆ كددددددددددددددددددددراوه، لەگە  بەكارهێنددددددددددددددددددددان  چەنددددددددددددددددددددد 

 كی باو، تایبەتمەندی تۆڕی ئاوزێب بنیت    لە: هاوكششەیە

 Stream Order یەكەم/ پلەی ئاوزێڵ

اوه لەوانە  بددددددددددۆ دیدددددددددداریكردن  پددددددددددلەی ئاوزێددددددددددب زۆر ڕێگددددددددددا بەكددددددددددارهێێ 

(Gravelius-1914, Horton-1945, Strahler-1957, 

Schridegger-1965, Shreve-1966 م باوتنیەیدددددان
ی
(، بەا

م ڕێگدددددددددددددایە لقەئدددددددددددددداوییە (ه، بەپددددددددددددددن   ئەStrahler-1957ڕێگدددددددددددددای )

بەووكەكدددددان كە هدددددی  لقدددددێ  تدددددری تێناڕژێدددددت ئەوا پددددددلەی یەكەم 

، و پددددددددددلەی دووهم لەیەكگددددددددددرتن  دوو لدددددددددد ر پددددددددددلە یەك  پێكدددددددددددههێ   

پێكدێت، و بە یەكگرتن  دوو ل ر پلە دوو ل ر پلە ش  پێكدێت، 

و بە یەكگدددددرتن  دوو لددددد ر پدددددلە ش  لددددد ر پدددددلە چدددددوار پێكددددددێت، بەم 

  شێوهیە تا دهااتە نداوچەی
ی
ئداوڕێ گەی ئاوهزێدب، دهبیند    ئداوزێڵ

وانەوه   قۆرهتدوو لەپددلەی شەشددەمیدا دهڕژێددتە ڕووبدداری سددێ 
ی
دۆڵ

م سدددەبارهت بە پدددلەی ئددداوزێڵە لاوهكییەكدددان 4نەخشدددەی )
ی
(، بەا

(، 5دهبین    لەنێوان پلە ش  بۆ پلە پێنجدان بد وانە نەخشدەی )

هۆكدددددداری جیدددددداوازی لەپددددددلەی ئدددددداوزێڵە لاوهكییەكددددددان بددددددۆ جیدددددداوازی 

 ووبەریان دهگەڕێتەوه. ڕ 

 قۆرهتوو4نەخشەی )
ی
 دۆڵ

ی
 ( پلەی ئاوزێب لەئاوزێڵ

 

 Arcسددەرچاوهك كدداری تددوێ هر لەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )

Map GIS 10.8 بەرزی و 
ی
(، و بە پشت بەس ر  بەفایلی مۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

 ( پددددددددددلەی ئاوزێددددددددددب لەئدددددددددداوزێڵە 5نەخشددددددددددەی )
ی
لاوهكییەكددددددددددان  دۆڵ

 قۆرهتوو

 
 Arcسددەرچاوهك كدداری تددوێ هر لەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )

Map GIS 10.8 بەرزی و 
ی
(، و بە پشت بەس ر  بەفایلی مۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

 Stream Number دووەم/ ژمارەی لقە ئاوییەكان

گشنر ژمارهی (دا بۆمان دهردهكەوێت كۆی  5لەخشتەی ژماره )

 قۆرهتدددوو دهكددداتە )
ی
 دۆڵ

ی
( لددد ، لەو 3186لدددقە ئاوییەكدددان  ئددداوزێڵ

( بەڕێددد هی 2484ژمدددارهیە زۆرتنیەیدددان لددد ر پدددلە یەكە كە دهكددداتە )

%( لەكدددۆی گشدددنر لدددقە ئاوییەكدددان، هۆكددداری ئەوهش بدددۆ 77897)

كەمی یان نەبوون  ڕووپۆشی ڕووهكی لەبەشێ  زۆری ئاوزێڵەكە 

شی ناوهڕاسدددددددددددددددددددت و خدددددددددددددددددددوارهوهی دهگەڕێدددددددددددددددددددتەوه بەتدددددددددددددددددددایبەت بە

ئدددددددداوزێڵەكە، چددددددددونكە ڕووپددددددددۆشی ڕووهكی فدددددددداكتەرێ  گددددددددرنگە بدددددددددۆ 

ی  ی  
، لەلایەكی تدددددرهوه تونددددددی پدددددلەی لدددددێ  پاراسدددددتن  خددددداك لەڕامددددداڵ   

بەتدددایبەت لەبەشی سدددەرهوهی ئددداوزێڵەكە هۆكددداره بدددۆ هەڵكدددۆڵین  

 ئەم لدددددقە پدددددلەیە یەكدددددانە، دهبینددددد    ژمدددددارهی 
خددددداك و دروسدددددتبوون 

%( و هی پدددلە 16898( بەڕێددد هی )541اتە )لقەكدددان  پدددلە دوو دهكددد

%(، هەرجی ژمارهی لقەكان  3899( بەڕێ هی )127ش  دهكاتە )

( 5%( و پلەی پێنج )3888( ل  بەڕێ هی )28پلە چواره دهكاتە )

%(، كۆتددا پدلەش بددنیتییە لەڕێدد هوی سددەرهكی  3816لدقە بەڕێدد هی )

%(، هەتدددداوهكو پددددلەی ئاوزێددددب زیدددداد 3833( لددددقە بەڕێدددد هی )1كە )

ب ددددددات ژمددددددارهی لددددددقە ئاوییەكددددددان كەمدددددددهبێتەوه، بە سددددددەرهنجدان 

لەنەخشەی پلەكان  ئاوزێب بۆمان دهردهكەوێت ل ر پلە شدەش 

لەیەكگددرتنەوهی ئەو دوو لددقەی پددلە پێددنج پێكشدداتووه كە لەبەشی 

سددددەرهوهی ئدددداوزێڵەكەوه سددددەرچاوه دهگددددرن و دهكەونە ندددداوچەی 

ایە،  
انی ئدددداو تێیددددا خدددێ   

ی تونددددهوه و خدددێ  ی  
م لدددقە پددددلە  پدددلەی لدددێ 

ی
بەا

پێنجەكددددددددان  تددددددددر دهرفەنر یەكگرتنەوهیددددددددان نەبددددددددووه و ڕاسددددددددتەوخۆ 

دهڕژێددددنە پددددلەی شەشددددەوه بدددد یە شددددێوازی ڕۆ شددددتن  هاوتەرینیددددان 
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پێكشێنددددددددداوه، سدددددددددەبارهت بە ئددددددددداوزێڵە لاوهكییەكدددددددددان جیددددددددداوازییەكی 

ێددت، بەجۆرێددك زۆرتددنی   بەرچدداو لەژمددارهی لددقە ئاوییەكددان دهبیێ 

 ژمددداره )ژمدددارهی لدددقە ئاوییەكدددان دهكەو 
ی
( كە دهكددداتە 9ێدددتە ئددداوزێڵ

ی  ژمددددددددددارهی لددددددددددقە ئاوییەكددددددددددان 638) ( لدددددددددد ، لەبەرانددددددددددبەردا كەمددددددددددێر

 ژمدددددداره )
ی
( لدددددد ، هۆكدددددداری 19( كە دهكدددددداتە )15دهكەوێددددددتە ئدددددداوزێڵ

ئەوهش بدددددددددددددۆ جیددددددددددددداوازی لەڕووبەری ئاوزێڵەكدددددددددددددان دهگەڕێدددددددددددددتەوه، 

 ژمدددداره )
ی
(  2كدددد 168898( دهكدددداتە )9بەجۆرێددددك ڕووبەری ئدددداوزێڵ

 ژمددددددددددددددداره )كە گەورهتنیەیددددددددددددددان
ی
( دهكددددددددددددددداتە 15ە و ڕووبەری ئددددددددددددددداوزێڵ

هدا پەیوهندددددددددییەكی 2كدددددددد 5835)  
یەیددددددددانە، كەواتە لددددددددێ  ( كە بەووكێر

ڕاسددددددددددددتەوانە هەیە لەنێددددددددددددوان ڕووبەری ئاوزێددددددددددددب و ژمددددددددددددارهی لددددددددددددقە 

 ئاوییەكان. 

 قۆرهتدددددوو و 5خشدددددتەی )
ی
 دۆڵ

ی
( ژمدددددارهی لدددددقە ئاوییەكدددددان  ئددددداوزێڵ

 ئاوزێڵە لاوهكییەكان  

 
 Arcلەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )سددەرچاوهك كدداری تددوێ هر 

Map GIS 10.8 بەرزی و 
ی
(، و بەپشت بەس ر  بەفایلی مدۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

 Stream Lengths سێیەم/ درێژی لقە ئاوییەكان

مەبەسددددددددددددت لەدرێدددددددددددد ی لددددددددددددقە ئاوییەكددددددددددددان، درێژبددددددددددددوونەوهی لددددددددددددقە 

 دهسددت ێك بدد
ی
 كۆتددانی ئاوییەكددانە لەنێددوان دوو خاڵدددا، خدداڵ

ی
ۆ خدداڵ

م ناوهنددددی درێژییدددان واتدددا كددددۆی 
ی
واتدددا گەیشدددتن  بە لقدددێ  تدددر، بەا

درێدددددد ی لددددددقە ئاوییەكددددددان لەپددددددلەیەكی دیدددددداریكراودا دابەش ژمددددددارهی 

(دا بۆمان دهردهكەوێت، 6لقەكان لەهەمان پلەدا، لەخشتەی )

 قۆرهتدوو دهكداتە 
ی
 دۆڵ

ی
كۆی گشنر درێ ی لقە ئاوییەكان  ئاوزێڵ

ین    زۆرتدنی  درێد ی لدقە ئاوییەكدان درێد ی ك (، دهب  2153874)

كدددد ( و ناوهندددددی   1393853لقەكددددان  پددددلەی یەكەمە كە دهكدددداتە )

كددد (، لەكاتێكددددا كددددۆی درێددد ی لقەكدددان  پددددلەی دوو   3844درێددد ی )

كد (، هەروههددا   1831كد ( بەناوهندددی درێد ی )  545821دهكداتە )

كدد ( بەناوهندددی   288897درێدد ی لقەكددان  پددلەی سددێیەم دهكدداتە )

كدددد (، لقەكددددان  پددددلەی چددددوار و پێنجددددی  درێژییددددان   2827ێدددد ی )در 

كددددد (ه و ناوهنددددددی   78823كددددد ( و )  96845لەدوای یەك دهكددددداتە )

م درێددد ی و ناوهنددددی   15864كددد ( و )  3844درێژییدددان )
ی
كددد (ه، بەا

  51838درێدد ی لدد ر پددلەی شەشددەم كە دهكدداتە ڕێدد هوی سددەرهكی )

هدا پەیوهنددی پدێەەوانە هەیە لەنێدوان   
پدلەی ئاوزێدب و ك (ه، لدێ 

درێژییددددان بەجۆرێددددك هەتدددداوهكو پددددلەی ئاوزێددددب زیادب ددددات درێدددد ی 

م پەیوهنددددددددددددددی ڕاسدددددددددددددتەوانە هەیە 
ی
لقەكانیدددددددددددددان كەمددددددددددددددهكات، بەا

لەنێددددددددوان پددددددددلەی ئاوزێددددددددب ناوهندددددددددی درێدددددددد ی لقەكددددددددان بەجۆرێدددددددددك 

هەتدددددداوهكو پددددددلەی ئاوزێدددددددب زیادب ددددددات ناوهنددددددددی درێدددددد نی لقەكدددددددان 

ان  ئدددددددددددداوزێڵە زیاددهكددددددددددددات، سددددددددددددەبارهت بەدرێدددددددددددد ی لددددددددددددقە ئاوییەكدددددددددددد

لاوهكییەكددددددددان جیدددددددداوازییەكی بەرچدددددددداو لەكددددددددۆی درێژییاندددددددددا هەیە، 

 
ی
بەجۆرێدددددك زۆرتددددددنی  درێدددددد ی لدددددقە ئاوییەكددددددان دهكەوێددددددتە ئدددددداوزێڵ

( كە گەورهتددددددنی  ڕووبەری هەیە، كددددددۆی گشددددددنر درێدددددد ی 9ژمدددددداره )

ی  درێ ی لقە   436837لقەكان  دهكاتە ) ك (، لەبەرانبەردا كەمێر

 
ی
ی  15ژمدددددددداره ) ئاوییەكددددددددان دهكەوێددددددددتە ئدددددددداوزێڵ (هوه كە بەددددددددووكێر

ڕووبەری هەیە، كدددددددۆی گشددددددددنر درێددددددد ی لددددددددقە ئاوییەكدددددددان  دهكدددددددداتە 

كدددددد (، هۆكدددددداری جیدددددداوازی لەدرێدددددد ی لددددددقە ئاوییەكددددددان بددددددۆ   13868)

جیدددددددددددددددددداوازی لەڕووبەریددددددددددددددددددان دهگەڕێددددددددددددددددددتەوه، كەواتە پەیوهندددددددددددددددددددی 

ڕاسددددددددددتەوانە هەیە لەنێددددددددددوان ڕووبەر و درێدددددددددد ی لددددددددددقە ئاوییەكددددددددددان، 

گەورهتددددددددددر بشددددددددددت درێدددددددددد ی لددددددددددقە   بەجۆرێددددددددددك هەتدددددددددداوهكو ڕووبەری

ئاوییەكددان زیدداتر دهبشددت، ئەمە جددگە لەكدداریگەری تایبەتمەندددییە 

سروشددددتییەكان  وهكدددددو جدددددۆری بەرد و بەرزی و ندددددزمی و ئددددداووهەوا 

 لەسەر درێ ی لقە ئاوییەكان. 

 6خشددددددتەی )
ی
 دۆڵ

ی
( درێدددددد ی لددددددقە ئاوییەكددددددان بە )كدددددد ( لەئدددددداوزێڵ

 قۆرهتوو و ئاوزێڵە لاوهكییەكان

 
 Arcكدداری تددوێ هر لەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )سددەرچاوهك  

Map GIS 10.8 بەرزی و 
ی
(، و بەپشت بەس ر  بەفایلی مدۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

 Bifurcation Ratioچوارەم/ ڕێژەی بەلقبوون 

(هوه Horton-1945ڕێددد هی بەلقبدددوون بدددۆ یەكەمجدددار لەلایەن )

اوه، بدددددددددنیتییە لەژمدددددددددار  هی لدددددددددقە ئاوییەكدددددددددان لەپدددددددددلەیەكی بەكدددددددددارهێێ 

دیددددددداریكراودا لەسدددددددەر ژمدددددددارهی لدددددددقە ئاوییەكدددددددان لەپدددددددلەیەكی دوای 

 ,Hortonخۆی، كە لەڕێگەی ئەم هاوكششەیەوه ئەدۆزرێتەوه )

R. E., (1945): 275-370:) 

 ژمارهی لقە ئاوییەكان لەپلەیەكی دیاریكراودا

 دددد ڕێ هی بەلقبوون = دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
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ڕێد هی بەلقبدوون  ژمدارهی لدقە ئاوییەكدان لەپدلەیەكی دوای خدۆی

ییەكدددانە كە كاردهكددداتە سدددەر  ی  تایبەتمەنددددییە مۆرفۆمێر لەگدددرنگێر

دددددددددددددددد لەتێكدددددددددددددددد ای بەهددددددددددددددددا هایدددددددددددددددددرۆل ۆجییەكان  ئاوزێددددددددددددددددب، و ڕۆڵی ی

لەبەرڕۆ شددددتندا هەیە و لەڕێددددگەیەوه پششددددنین  ڕوودان  دیدددداردهی 

لافاو دهكنێت، ڕێ هی بەلقبدوون ڕهنگددانەوهی بداری تەكتدۆن  و 

پێكشددددددداتەی جیۆلدددددددۆج  و بدددددددارودۆج  ئددددددداووهەوایە، ندددددددزمی بەهدددددددای 

ڕێدددددددد هی بەلقبددددددددوون هۆكدددددددداره بددددددددۆ دروسددددددددتبوون  دیدددددددداردهی لافدددددددداو، 

ەوهی ئددددددددددددددددددداوی بددددددددددددددددددداران لەڕێددددددددددددددددددد هوێ  كەم و دیددددددددددددددددددداریكراودا  لەبەرئ

كددددددددددددددددددددددددددۆدهبێتەوه و لەئەنجامدددددددددددددددددددددددددددا مەتددددددددددددددددددددددددددرش ڕوودان  لافددددددددددددددددددددددددددداو 

دروسددتدهبشت، بە پددێەەوانەوه بەرزی بەهددای ڕێدد هی بەلقبددوون 

وبددددددددوونەوهی ئدددددددداوی بدددددددداران لەڕێدددددددد هوێ  زۆرتددددددددردا بەمەش 
ی
واتددددددددا بو

( Strahler-1964مەتددددددددددرش ڕوودان  لافدددددددددداو كەمددددددددددێر دهبشددددددددددت، )

 5-3هی بەلقبددددددوون  لەنێدددددددوان )بەهددددددای ڕێددددددد  
ی
(دا داندددددداوه لەئددددددداوزێڵ

ئاساییدا لەكانر لێكەوون  باری تەكتۆن  و پێكشاتەی جیۆلۆج  

( 3و بدددددارودۆج  ئددددداووهەوا، كەمی بەهدددددای ڕێددددد هی بەلقبدددددوون لە )

انی   
مەتددددددددرش ڕوودان  دیددددددددداردهی لافددددددددداوی دهبشدددددددددت بەهدددددددددۆی خدددددددددێ 

 ,.Strahler, Arthur Nڕۆ شدددتن  ئددداوی سدددەر زهویدددیەوه )

(، كەواتە پەیوهندددددددددییەكی پددددددددێەەوانە هەیە 4-39 :(1964)

لەنێددددوان بەهددددای ڕێدددد هی بەلقبددددوون و مەتددددرش ڕوودان  لافدددداودا، 

هەتاوهكو بەهای ڕێ هی بەلقبوون كەمبێدتەوه مەتدرش ڕوودان  

(دا 7لافدداو زیدداتر دهبشددت، بەپێەەوانەشددەوه ڕاسددتە، لەخشددتەی )

 بۆمان ڕووندهبێتەوه تێك ای بەهدای ڕێد هی بەلقبدو 
ی
ون لەئداوزێڵ

 قۆرهتددددددوو دهكددددددداتە )
ی
(، سدددددددەبارهت بە تێكددددددد ای بەهدددددددای 4883دۆڵ

ی  بەهایددددددددان  ڕێدددددددد هی بەلقبددددددددوون لەئدددددددداوزێڵە لاوهكییەكددددددددان كەمددددددددێر

 ژمدددددددداره )3811دهكدددددددداتە )
ی
( لەبەرانددددددددبەردا زۆرتدددددددددنی  17( لەئدددددددداوزێڵ

 ژمدددداره )5869بەهایدددان دهكدددداتە )
ی
(، كەواتە بەگشددددنر 3( لەئدددداوزێڵ

ە لاوهكییەكدددددان لەسدددددەرووی ئەو تێكددددد ای بەهدددددای هەمدددددوو ئددددداوزێڵ

( بە مەتدددددددددددددددرش ڕوودان  دیددددددددددددددداردهی Strahlerبەهدددددددددددددددایەوهیە كە )

لافاوی داناوه، كەواتە لەسەر بنەمای ڕێ هی بەلقبوون مەترش 

 سدددددەرهكی و ئددددداوزێڵە 
ی
ڕوودان  دیددددداردهی لافددددداوی لەناكددددداو لەئددددداوزێڵ

 لاوهكییەكاندا نییە. 

 قۆر 7خشتەی )
ی
 دۆڵ

ی
هتوو و ئاوزێڵە ( ڕێ هی بەلقبوون لەئاوزێڵ

 لاوهكییەكان  

 

 Arcسددەرچاوهك كدداری تددوێ هر لەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )

Map GIS 10.8 بەرزی و 
ی
(، و بەپشت بەس ر  بەفایلی مدۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

ی    Drainage Densityپێنیەم/ چڕی لەبەرڕۆیشیر

یەكدددددددددددددددێكە لەتایبەتمەندددددددددددددددددییە گرنگەكدددددددددددددددان  تددددددددددددددددۆڕی ئاوزێددددددددددددددددب، كە 

تایبەتمەندددددددددددی هایدددددددددددرۆلۆج  ئاوزێددددددددددب ڕووندددددددددددهكاتەوه، كدددددددددداریگەر 

دهبشددددددددددددت بەكۆمەڵێددددددددددددك هۆكدددددددددددداری سروشددددددددددددنر لەوانە پێكشدددددددددددداتەی 

جیۆلدددددددددددددۆج  و بەرزی و ندددددددددددددزمی و ئددددددددددددداووهەوا و شدددددددددددددانەی خددددددددددددداك و 

ڕووپۆشی ڕووهكی، چ ی ئاودهركرن لەئەنجامی پەیوهندی نێوان 

و ژمددارهی لددقە ئاوییەكددان لەگە  ڕووبەردا بەدهسددتدێت، درێدد ی 

بددددددددۆ درێدددددددد ه چدددددددد ی لەبەرڕۆ شدددددددد ر  و ژمدددددددداره چدددددددد ی لەبەرڕۆ شدددددددد ر  

 8دابەشددددددددددهبشت، كە لەخشدددددددددتەی ژمددددددددداره )
ی
 دۆڵ

ی
(دا بدددددددددۆ ئددددددددداوزێڵ

 قۆرهتوو و ئاوزێڵەوه لاوهكییەكان خراوهتەڕوو. 

ی  1  Length Drainage( درێـــــژە چـــــڕی لەبەرڕۆیشـــــیر

Density  

ڕاوه گرنگەكددددددددددددددددان بددددددددددددددددۆ پیشدددددددددددددددداندان  قەبددددددددددددددددارهی یەكددددددددددددددددێكە لەگددددددددددددددددۆ 

لەبەرڕۆ شدد ر  و ئەگەری ڕوودان  دیدداردهی لافدداو، كە مەبەسددت 

وبددددددددددددددددوونەوهی تددددددددددددددددۆڕی ئدددددددددددددددداوزێڵە لەیەكەیەكی ڕووبەرنی 
ی
لددددددددددددددددن   بو

دیاریكراودا، لەئەنجامی دابەشبوون  كۆی درێد ی لدقە ئاوییەكدان 

بەسەر ڕووبەر ئاوزێڵدا بەدهستدێت، لەڕێگەی ئەو هاوكششدەی 

(Horton-1932( داینداوه ئەدۆزرێدتەوه )Horton, Robert 

E., (1932): 350-361:) 

 كۆی درێ ی لقە ئاوییەكان بە )ك (

 درێ ه چ ی لەبەرڕۆ ش ر  = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

بەرزی بەهددددددددای درێدددددددد ه چدددددددد ی  (2ڕووبەری ئاوزێددددددددب بە )كدددددددد 

لەبەرڕۆ ش ر  واتدا بەرزی تواندای تدۆڕی ئاوزێدب بدۆ لەبەرڕۆ شد ر  

و گواستنەوهی كەرهستە ڕاماڵراوهكان، نزمی بەهدای درێد ه چد ی 

لەبەرڕۆ شدد ر  واتددا زۆری توانددای ئدداوداچۆڕان و بددوون  ڕووپددۆشی 

ڕووهكی چدددد ، كەواتە پەیوهندددددی پددددێەەوانە هەیە لەنێددددوان درێدددد ه 

ڕان )لدددددددددزوان سدددددددددلوم، چددددددددد ی لەبەرڕۆ شددددددددد ر  و تواندددددددددای ئددددددددداوداچۆ 

( ئامددددددددداژهی بەوه كدددددددددردووه  Chorley-1985(، )423، ص2312

كە درێدد ه چدد ی ئدداودهركرن  بەرز واتددا كەمی توانددای ئدداوداچۆڕان، 

كەواتە ئەگەری ڕوودان  لافدددددددددددددددددداو زیدددددددددددددددددداتر دهبشددددددددددددددددددت، هەروههددددددددددددددددددا 

(Leopolp-1978  ئامددداژهی بەوه كدددردووه كە ئەگەری ڕوودان )

 ن  توانای لەبەرڕۆ ش ر  )نمنهلافاو زیاتر دهبشت لەگە  زیادبوو

،  محمد أحمدددد ی (، پددداش جێبەجێكدددردن  127، ص2313عددديج 

 
ی
 دۆڵ

ی
هاوكششددەكە، بەهددای درێدد ه چدد ی لەبەرڕۆ شدد ر  لەئدداوزێڵ

( ئەمەش نددددددددددزمە بەپددددددددددن   ئەو 2ك ككدددددددددد   2866قۆرهتددددددددددوو دهكدددددددددداتە )

داینددددددددددددددددداوه، سدددددددددددددددددەبارهت بە  )****((Strahler-1957پدددددددددددددددددۆلێنەی )

لەئددددددددداوزێڵە لاوهكییەكدددددددددان بەهدددددددددای درێددددددددد ه چددددددددد ی لەبەرڕۆ شددددددددد ر  

 ژمدداره )2ك ككدد   2843بەهایددان دهكەوێددتە نێددوان )
ی
( 9( لەئدداوزێڵ

 ژمددددداره )2ك ككددددد   3836بدددددۆ )
ی
(، هۆكددددداری جیددددداوازی 11( لەئددددداوزێڵ
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ئەم جیاوازییەش بۆ جیداوازی لەپێكشداتەی جیۆلدۆج  و بەرزی و 

نزمی و ب ی بارانباری  دهگەڕێتەوه، بەگشنر بەهدای درێد ه چد ی 

لەئاوزێڵە لاوهكییەكدان دیسدان ندزمە بەپدن   پدۆلێن   لەبەرڕۆ ش ر  

ئامدددددددداژه بددددددددۆكراو، هۆكدددددددداری ئەوهش بددددددددۆ بەرزی توانددددددددای داچددددددددۆڕان 

 خداكی 
ی
لەهەندێك شوێن  ئاوزێڵەكە دهگەڕێدتەوه بەهدۆی فشدەڵ

ی زهوی نددداوچەی ناوهڕاسدددت بدددۆ ئددداوڕێ گە،  ی  
نددداوچەكە و كەمی لدددێ 

و هەروههدددا هەمدددان بەشی ئددداوزێڵەكە نددداوچەیەكی ندددیمەە وشدددكە 

نەی كەمە، ئەمەش دیسدان هۆكداره بدۆ ندزمی 
ی
بد ی بارانبدارین  سداا

بەهدددددددددددای درێددددددددددد ه چددددددددددد ی لەبەرڕۆ شددددددددددد ر  لەئددددددددددداوزێڵەكەدا، كەواتە 

بەگشددددددنر لەسددددددەر بنەمددددددای درێدددددد ه چدددددد ی لەبەرڕۆ شدددددد ر  دیسددددددان 

 مەترش ڕوودان  لافاوی لەناكاو ناكنێت. 

ی )دووبــــارەبونەوەی ڕووبــــاری  2  -( ژمـــارە چــــڕی لەبەرڕۆیشــــیر

Stream Frequency) 

تێكدددددد ای دووبددددددارهبونەوهی لددددددقە ڕووبارییەكددددددان  ئاوزێددددددب پێددددددوهرێ   

ییەكددددددان، كە ئامدددددداژهیە بددددددۆ ڕادهی  گددددددرنگە لەلێكددددددۆڵینەوه مۆرفۆمێر

دووبارهبونەوهی لقە ئاوییەكدان لەڕووبەرێد  دیداریكراودا، زۆری 

و كەمی ژمدددارهی لدددقە ئاوییەكدددان ئامددداژهیە بدددۆ ڕادهی كددداریگەربوون  

، و زۆری ژمددددددارهی لددددددقە ئاوییەكددددددان ئاوزێددددددب بە هەڵكددددددۆڵی  ئدددددداونی
ن 

هۆكددددداره بدددددۆ زۆری درێژییدددددان و لەئەنجامددددددا دهبێدددددتە هدددددۆی بەرزی 

، بەرزی بەهدددددددددددددای ژمددددددددددددداره چددددددددددددد ی  درێددددددددددددد ه چددددددددددددد ی لەبەرڕۆ شددددددددددددد ر 

لەبەرڕۆ شددددددد ر  ئامددددددداژهیە بدددددددۆ تواندددددددای زۆر لەك بدددددددوونەوهی ئددددددداو و 

ی م مددود سددعيد   ئداونی لەئاوزێڵدددا )  دن 
زۆری قەبدارهی ڕۆ شددتن 

(، لەڕێددددددددددددگەی ئەو هاوكششددددددددددددەی 139، ص2313 ابددددددددددددو حيددددددددددددێ  ،

(Horton-1945( دایندداوه ئەدۆزرێددتەوه )Horton, R. E., 

(1945): 275-370:) 

 كۆی ژمارهی لقە ئاوییەكان 

 ژماره چ ی لەبەرڕۆ ش ر  = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

پددداش جێبەجێكدددردن  هاوكششدددەكە  (2ڕووبەری ئاوزێدددب بە )كددد 

(دا ژمددددداره چددددد ی لەبەرڕۆ شددددد ر  بدددددۆ 8دیسدددددان لەخشدددددتەی ژمددددداره )

 قۆرهتدددددددددوو و ئددددددددداوزێڵە لاوهكییەكدددددددددان خدددددددددراوهتەڕوو، 
ی
 دۆڵ

ی
ئددددددددداوزێڵ

 قۆهتدددددوو دهكددددداتە )
ی
 دۆڵ

ی
(، 2لددددد كك  3894بەجۆرێدددددك بدددددۆ ئددددداوزێڵ

سدددەبارهت بە بەهدددای ئددداوزێڵە لاوهكییەكدددان جیددداوازییەكی زۆریدددان 

 ژمدددددددداره  تێدددددددددا بەدیناكنێددددددددت
ی
ی  بەهددددددددای دهكەوێددددددددتە ئدددددددداوزێڵ نددددددددزمێر

( كە تێكد ایەكی شدانەی زۆر 2ل كك  3833(هوه كە دهكاتە )13)

 ژمدددداره )
ی
(هوه كە 17زبددددری هەیە، بەرزتنیەیددددان دهكەوێددددتە ئدددداوزێڵ

( كە تێكددددددد ایەكی شدددددددانەی زبدددددددری هەیە،  2لددددددد كك  4873دهكددددددداتە )

كەواتە بەگشدددددددنر بەهدددددددای ژمددددددداره چددددددد ی لەبەرڕۆ شدددددددتن  ئددددددداوزێڵە 

كییەكددان دهكەوێددتە چوارچێددوهی نددزم و مامناوهندددهوه، وهك لاوه

لەخشدددددددددددتەكەدا خدددددددددددراوهتەڕوو بەگشدددددددددددنر بەهدددددددددددای ژمددددددددددداره چدددددددددددد ی 

لەبەرڕۆ شدددددد ر  لەبەهددددددای درێدددددد ه چدددددد ی لەبەرڕۆ شدددددد ر  بەرزتدددددددره، 

هۆكددددددددددددداری ئەوهش بدددددددددددددۆ زۆری ژمدددددددددددددارهی لقەكدددددددددددددان  پدددددددددددددلەی یەكەم 

 سدددددددددددەرهكی كە ژمارهیددددددددددان )
ی
( لدددددددددددقە 2484دهگەڕێددددددددددتەوه لەئدددددددددداوزێڵ

%( لەكدددۆی گشددنر ژمدددارهی لقەكددان، هەروههدددا 77897بەڕێدد هی )

 بۆ ئاوزێڵە لاوهكییەكانی  ئەمە ڕاستە. 

 8خشدددتەی )
ی
( درێددد ه چددد  و ژمددداره چددد ی لەبەرڕۆ شددد ر  لەئددداوزێڵ

 قۆرهتوو و ئاوزێڵە لاوهكییەكان  
ی
 دۆڵ

 
 Arcسددەرچاوهك كدداری تددوێ هر لەڕێددگەی بەكارهێنددان  پرۆگددرامی )

Map GIS 10.8  بەرزی و (، و بەپشت بەس ر 
ی
بەفایلی مدۆدێڵ

 (ی ناوچەی لێكۆڵینەوه. DEM-12.5mنزمی )

 ئەنیام

 قۆرهتددددددددوو شددددددددێوهی درێ كددددددددۆڵەنی وهرگرتددددددددووه،  1
ی
 دۆڵ

ی
( ئدددددددداوهزێڵ

لەبەر ئەوهی دهكەوێددتە زیدداتر لەهەرێمددێ  ئدداووهەوانی و بەرزی 

 و نزمی جیاوازهوه. 

ییەكان  ئاوزێڵەكە ئاماژهن  2 ( سەرجەم تایبەتمەندییە مۆرفۆمێر

بدددددددۆ كەمی ڕوودان  لافددددددداو، بەتدددددددایبەت ڕوودان  لافددددددداوی لەناوكددددددداو، 

 .  قۆرهتوو و ئاوزێڵە لاوهكییەكان 
ی
 دۆڵ

ی
 لەئاوزێڵ

( دهكنێدددددددددددددت لەڕێدددددددددددددگەی دروسدددددددددددددتكردن  جدددددددددددددۆره جیاوازهكدددددددددددددان   3

، شددددددددددداراوه، كششدددددددددددشاتوو(  بەندددددددددددداوهوه وهكدددددددددددو بەندددددددددددداوی )ئاسدددددددددددانی

 لافددا
ی
ۆڵ و ندداوچەكە لەئەگەری مەتددرش لافدداو ب ارێزرێددت و كددۆنێر

 بكنێت. 

 پێشنیار

م  1
ی
( هەرچەنده ئاوزێڵەكە مەترش ڕوودان  لافاوی كەمە، بەا

 هەر پددرۆژهیەكی مددرۆنی جی شدددوێن  
پێو سددتە لەكددانر دامەزرانددددن 

نیشددددددددددددتەجێبوون یددددددددددددان هەر پددددددددددددرۆژه و دامەزراوهیەكی تددددددددددددر بشددددددددددددت،  

ی  ئەگەری ڕوودان  لافددددددداو هەژمدددددددار بكنێدددددددت، بەتددددددددایبەت  كەمدددددددێر

 ڵەكە. نزیك ڕێ هوی سەرهكی ئاوزێ

( دروسدددددددتكرن  بەندددددددداو لەسدددددددەر ڕێددددددد هوی سدددددددەرهكی ئددددددداوزێڵەكە  2

لەخدددددددداكی هەرێددددددددمی كوردسددددددددتان، بددددددددۆ ئەوهی لەئەگەر گددددددددرتنەوهی 

انەوه ناوچەكە گرفنر كەمی   
تەواوی ئاوی بەنداوهكە لەلایەن ئێ 

 ئاوی نەبشت. 

( دروسددددددتكردن  بەنددددددداوی بەددددددوك یددددددان پۆنددددددد لەسددددددەر ڕێدددددد هوی  3

 دروێنەكدددددددددددددردن )حيددددددددددددداد ئددددددددددددداوزێڵە لاوهكییەكدددددددددددددان بە مەبەسدددددددددددددنر 
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المیدداه(ی ئدداوی بدداران لەوهرزه شددێدارهكاندا و سددود لێوهرگرتەیدددان 

 لەوهرزی وشكیدا. 

 پەراوێزەكان 
 )*(

اون، بەپدن     2(كد 5ئەو ئاوزێڵە لاوهكییانەی ڕووبەریدان لە ) ه وهرنەگدێ 
كەمدێر

او )  بەووك  و بەهایەكی ئەوتۆی Zakai Sen 2008پۆلێن  بەكارهێێ 
ی
( ئاوزێڵ

 هایدرۆلۆجییان نییە. 
)**(
  1333 – 133مامناوهنددددد(، ) 2كدددد   99 – 5بەددددووك(، ) 2كدددد   5)كەمددددێر لە  

 Sen, Zekai. Wadi زۆرگەوره(، بد وانە:  2ك   1333گەوره(، )زیاتر لە   2ك 

hydrology. Crc Press, 2008, p.30 
 )***(

 4-2زۆر زبدر(، ) 2ئاوزێدب: )كەمدێر لە  ( بدۆ شدانەیSimth-1939پۆلێن  )

 زۆر نەرم(. ب وانەك  8نەرم(، )زیاتر لە  8-6ناوهند(، ) 6-4زبر(، )

Smith, G., The morphometry of Ohio: The average slope of 

the land (abstract). Annals of the Association of American 

Geographers, 29, 1939, p.94 
)****(
 4( بددددددۆ درێدددددد ه چدددددد ی ئدددددداودهركردن )كەمدددددددێر لە Strahler-1957) پددددددۆلێن   

 Strahler, Arthur بەرز(. بد وانەك  12مامناوهندد(، )زیداتر لە  12-4ندزم(، )

Newell. "Introduction to physical geography." (1965). 

 سەرچاوەكان
، تطب   محمد أحمد ( نمنه 1 ی ی  الجغرافية المعلومات نظ  عيج 

 
 قاعد  بنا  ف

ندة ومددلولاتشا للخيدائ  بياندات ی  الشيدرولوجيدة المورفومێر
 
 وادي حدو  ف

 لملدددددددددد ، رسددددددددددالة ماجسددددددددددتێ  )لددددددددددێ  مەشددددددددددور (، جامعددددددددددة ام قددددددددددرى، كليددددددددددة العلددددددددددوم 

 .2313الاجتماعية، 

ندة ل دو  وادي (  2 باس  عبدالرحم  خليل المغاري، الخيدائ  المورفومێر

ی الج ومورفولوجيددددا ال  ددد باسددددتخدام نظدددد  المعلومدددات الجغرافيددددة )درا
 
سددددة ف

لددددز ، كليددددة  -التطبيقيددددة(، رسددددالة ماجسددددتێ  )لددددێ  مەشددددور(، جامعددددة الاسدددديمية 

 .2315الاداب، 

ی (  3
 
نددددددددة ف جددددددددزا توف دددددددد   الدددددددد  واخددددددددرون، ت ليددددددددل الخيددددددددائ  الج ومورفومێر

ی الج ومورفولوجيددددددددددا التطبيقيدددددددددة(، مجلددددددددددة 
 
حدددددددددو  وادي بابدددددددددا عمددددددددددر )دراسدددددددددة ف

( القس  ) ی
 .2319، 59للعلوم الانسانية، العدد ( B)زانكؤي سليَمان 

 ڕووبددداری چەمەسدددوور و  4
ی
( جدددوان ۆ ئدددازاد عەزیدددز، جیۆمۆرفۆلۆجیدددای ئددداوهزێڵ

ونەكدددراوه(، زانكدددۆی  
ی
كددداریگەرنی لەسدددەر بەكارهێندددان  زهوی، ندددامەی ماسدددتەر )بو

 .2317ك یە، كۆلێچ  زانستە مرۆڤایەتییەكان، 

ییەكددددددددان  ( عزالدددددددددی  جمددددددددعە درو دددددددد  و ئەوان  تددددددددر، تایبەتمە 5 ندددددددددییە مۆرفۆمێر

(، گۆڤددددداری زانكدددددۆی   ڕووبددددداری ژاراوه )لێكدددددۆڵینەوهیەكی جیۆمۆرفۆلدددددۆج 
ی
ئددددداوزێڵ

 7ڕاپەڕی ، ژماره 
 
 .2316، 3، بەركی

( عزالدی  جمدعە درو د  و ئەوان  تدر، شدیكردنەوهی تایبەتمەنددییە هایددرۆ  6

 بەنددددددداوی دلدددددوانە و كدددددداریگەری لەسددددددەر دروسددددددتبوون  
ی
ییەكدددددان  ئدددددداوزێڵ  مۆرفۆمێر

(، 6دیدددداردهی لافدددداو لە وهرزی بارانباریندددددا، گۆڤدددداری زانكددددۆی گەرمیددددان، خددددو  )

 .2319(، 4ژماره )

نددة(، مجلددة جامعددة  7 ( لددزوان سددلوم، حددو  وادي القنددد ل )دراسددة مورفومێر

 .2312، العدد الاور، 28دمش ، المجلد 

نددة ل ددو  وادي فارعددة 8 فلسدددط    -( وفددا  كمددار رنددان، الخيدددائ  المورفومێر

تخدام نظددددددد  المعلومددددددات الجغرافيدددددددة ونمددددددا   ارت اعدددددددات الرقميددددددة، رسدددددددالة باسدددددد

 .2314لز ، كلية الاداب، -ماجستێ  )لێ  مەشور (، جامعة الاسيمية

ی  9
 
(   دددن  م مدددود سدددعيد ابدددو حيدددێ  ، تطب ددد  نظددد  المعلومدددات الجغرافيدددة ف

ی حدددو  وادي العوجددا  
 
نددة ف ، رسدددالة  –دراسددة الخيدددائ  المورفومێر فلسدددط   

 .2313لز ، كلية الاداب،  – )لێ  مەشور(، جامعة الاسيمية ماجستێ  

10 ) Gravelius, H. "Flusskunde. Goschen Verlagshan dlug 

Berlin. En Zavoianu, I. 1985." Morphometry of drainage 

basins. Elsevier, Amsterdam (1914), pp.287-298. 

11 ) Horton, Robert E. "Drainage-basin 

characteristics." Transactions, American geophysical 

union 13, no. 1 (1932): 350-361. 
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quantitative morphology." Geological society of America 

bulletin 56, no. 3 (1945): 275-370. 

13 ) Miller, Victor C. A QUANTITATIVE GEOMORPHIC 
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